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LêI NãI §ÇU 

Trong thÕ giíi tù nhiªn, hiÕm cã nhãm ®éng vËt nµo l¹i thu hót sù quan t©m 
®Æc biÖt cña con ng−êi nh− líp c«n trïng. Nhê ®Æc tÝnh thÝch nghi kú l¹ víi ngo¹i 
c¶nh, líp ®éng vËt nµy hÕt søc phong phó, ®a d¹ng vÒ thµnh phÇn loµi ®ång thêi 
v« cïng ®«ng ®óc vÒ sè l−îng. Chóng cã mÆt ë kh¾p mäi n¬i vµ can dù vµo mäi 

qu¸ tr×nh sèng trªn hµnh tinh cña chóng ta, trong ®ã cã ®êi sèng cña con ng−êi. ë 
mét sè ph−¬ng diÖn, c«n trïng lµ nh÷ng kÎ g©y h¹i nguy hiÓm nh−ng trªn nh÷ng 
mÆt kh¸c chóng l¹i lµ nh÷ng sinh vËt rÊt cã Ých. Võa lµ thï, võa lµ b¹n, c«n trïng 
lµ mét phÇn kh«ng thÓ thiÕu vµ kh«ng thÓ t¸ch rêi víi ®êi sèng cña con ng−êi vµ 
sù sèng trªn tr¸i ®Êt. ChÝnh v× vËy tõ rÊt sím con ng−êi ®D dµnh sù quan t©m ®Æc 
biÖt ®Õn líp ®éng vËt nhá bÐ ®Çy kú thó nµy, vµ m«n C«n trïng häc (Entomology) 
lu«n chiÕm mét vÞ trÝ quan träng trong ch−¬ng tr×nh ®µo t¹o ë nhiÒu bËc häc cña 
mäi quèc gia trªn thÕ giíi. 

ë n−íc ta, trong lÜnh vùc N«ng - L©m nghiÖp, m«n C«n trïng häc gåm C«n trïng 
häc ®¹i c−¬ng vµ C«n trïng häc chuyªn khoa ®D ®−îc gi¶ng d¹y t¹i Häc viÖn N«ng 
L©m (tiÒn th©n cña Tr−êng §¹i häc N«ng nghiÖp I ngµy nay) ngay tõ ngµy ®Çu míi 
thµnh lËp (1956). Tµi liÖu gi¶ng d¹y lóc bÊy giê cßn rÊt thiÕu thèn vµ s¬ l−îc, ph¶i 
dùa phÇn lín vµo c¸c gi¸o tr×nh cña Trung Quèc, Liªn X« vµ Ph¸p. Trong nh÷ng n¨m 
sau ®ã, nhê lßng say mª, miÖt mµi trong khoa häc céng víi tinh thÇn lµm viÖc kh«ng 
mÖt mái cña nhiÒu thÕ hÖ nhµ c«n trïng häc lóc bÊy giê ®øng ®Çu lµ c¸c thÇy gi¸o 
NguyÔn V¨n Th¹nh, Hå Kh¾c TÝn, c¸c tµi liÖu gi¶ng d¹y vÒ c«n trïng cña nhµ tr−êng 
®D tõng b−íc ®−îc bæ sung, hoµn thiÖn vµ ViÖt Nam ho¸ d−íi h×nh thøc c¸c b¶n in 
R«nª« hoÆc viÕt, vÏ b»ng tay trªn giÊy nÕn. Dï cã nhiÒu cè g¾ng nh−ng còng ph¶i chê 
®Õn n¨m 1980, bé gi¸o tr×nh C«n trïng n«ng nghiÖp chÝnh thøc cña nhµ tr−êng gåm 
tËp I- C«n trïng häc ®¹i c−¬ng vµ tËp II- C«n trïng häc chuyªn khoa do Hå Kh¾c TÝn 
chñ biªn míi ®−îc ra ®êi. §©y lµ mét gi¸o tr×nh tèt, ®D phôc vô ®¾c lùc cho sù nghiÖp 
®µo t¹o cña nhµ tr−êng trong suèt 25 n¨m qua. Tuy nhiªn, tr−íc nhu cÇu ®æi míi vµ 
n©ng cao chÊt l−îng ®µo t¹o ®¹i häc cña ViÖt Nam ngµy nay, viÖc biªn so¹n l¹i c¸c 
gi¸o tr×nh lµ mét viÖc lµm tÊt yÕu. 

Cuèn gi¸o tr×nh C«n trïng häc ®¹i c−¬ng xuÊt b¶n lÇn nµy lµ sù kÕ thõa vµ 
ph¸t triÓn cuèn gi¸o tr×nh C«n trïng n«ng nghiÖp tËp I ®D nãi ë trªn. Do ®ã nh©n 
dÞp nµy t¸c gi¶ xin bµy tá lßng biÕt ¬n ®Õn tËp thÓ t¸c gi¶ vµ ng−êi chñ biªn, PGS 
Hå Kh¾c TÝn vÒ nguån t− liÖu quý gi¸ trong tËp gi¸o tr×nh nãi trªn. Do sù ph©n 
c«ng, cuèn gi¸o tr×nh C«n trïng häc ®¹i c−¬ng nµy chØ do mét ng−êi biªn so¹n, 
song ®iÒu nµy kh«ng cã nghÜa nã kh«ng thõa h−ëng trÝ tuÖ cña tËp thÓ. V× vËy t¸c 
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gi¶ xin ®−îc ghi nhËn sù ®ãng gãp trªn nhiÒu mÆt cña tËp thÓ Bé m«n C«n trïng 
Tr−êng §¹i häc N«ng nghiÖp I - Hµ Néi, ®Æc biÖt lµ kü s− n«ng häc NguyÔn §øc 
Tïng, ng−êi ®¶m nhËn kü thuËt chÕ b¶n toµn bé h×nh minh ho¹ cho cuèn gi¸o 
tr×nh nµy. Nh−ng trªn hÕt xin ®−îc ch©n thµnh c¶m ¬n PGS Hå Kh¾c TÝn, ng−êi 
thÇy ®Çu tiªn ®D mang ®Õn cho t«i nh÷ng hiÓu biÕt vµ lßng ®am mª thÕ giíi c«n 
trïng ®Ó t«i cã thÓ theo ®uæi c«ng viÖc nµy cho ®Õn ngµy h«m nay. 

Do tr×nh ®é cã h¹n nªn ch¾c ch¾n cuèn gi¸o tr×nh nµy kh«ng tr¸nh khái 
nh÷ng thiÕu sãt cÇn ®−îc söa ch÷a, bæ sung vµ hoµn chØnh cho nh÷ng lÇn t¸i b¶n 
sau nµy. V× vËy t¸c gi¶ rÊt mong nhËn ®−îc sù chia sÎ vµ quan t©m gãp ý cña c¸c 
®ång nghiÖp gÇn xa vµ nh÷ng ng−êi sö dông. 

Hµ Néi mïa xu©n n¨m 2005 
T¸c gi¶ 
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Ch−¬ng I  

Më ®Çu 

I. §Þnh nghÜa m«n häc vµ kh¸i niÖm vÒ líp c«n trïng 

C«n trïng häc (Entomology) lµ m«n häc lÊy c«n trïng tøc s©u bä lµm ®èi t−îng 
nghiªn cøu. Líp C«n trïng (Insecta) thuéc ngµnh Ch©n ®èt, ph©n ngµnh Cã KhÝ qu¶n. 
Qua H×nh 1.1 cã thÓ thÊy kh¸c víi 3 ph©n ngµnh Trïng ba thuú, Cã K×m vµ Cã Mang, 
ph©n ngµnh Cã KhÝ qu¶n tiÕn ho¸ theo h−íng thÝch nghi víi ®êi sèng trªn c¹n, trong ®ã 
líp C«n trïng lµ nhãm ®éng vËt ch©n ®èt cã khÝ qu¶n ph¸t triÓn cao nhÊt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1.1. VÞ trÝ líp C«n trïng trong ngµnh Ch©n ®èt 
(líp NhiÒu ch©n ®−îc chi tiÕt hãa ®Ó chØ râ nguån gèc cña líp C«n trïng,  

theo NguyÔn ViÕt Tïng) 

Ngµnh  
Ch©n ®èt 

ARTHROPODA  

Ph©n ngµnh 
Trïng Ba Thuú 
TRILOBITA  

Ph©n ngµnh 
Cã K×m  

CHELICERATA 

Ph©n ngµnh 
Cã Mang 

BRANCHIATA 

Ph©n ngµnh 
Cã KhÝ qu¶n 
TRACHEATA 

Líp 
Trïng ba thuú 
TRILOBITA  

Líp  
NhÖn 

ARACHNIDA  

Líp  
Sam 

XIPHOSURIDA 

Líp  
Gi¸p x¸c 

CRUSTACEA 

Líp 
NhiÒu ch©n 
MYRIAPODA 

Líp  
C«n trïng 
INSECTA 

4- Ph©n líp RÕt t¬ SYMPHYLA 

3- Ph©n líp R©u chÎ PAUROPODA 

2- Ph©n líp Ch©n kÐp DIPLOPODA 

1- Ph©n líp Ch©n m«i CHILOPODA 
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VÒ nguån gèc ph¸t sinh cña líp C«n trïng, ®J cã mét sè thuyÕt kh¸c nhau. Nh− 
Handlish cho r»ng líp C«n trïng tiÕn ho¸ tõ líp Trïng ba thuú (Chu Nghiªu, 1960). 
Trong lóc ®ã Hancea, Carpenter, Cramton l¹i tin r»ng C«n trïng cã nguån gèc tõ líp 
Gi¸p x¸c (Richards O.W. vµ Davies R. G., 1977). Nh÷ng thuyÕt nµy ®J g©y nªn nhiÒu 
tranh cJi trong suèt mét thêi gian dµi, song hiÖn nay phÇn ®«ng c¸c nhµ khoa häc ®ång ý 
víi thuyÕt (Symphyla) cña Imms (1936) vµ Tiegs (1945). Theo ®ã tæ tiªn cña s©u bä cã 
quan hÖ trùc tiÕp tõ ph©n líp RÕt t¬ Symphyla thuéc líp NhiÒu ch©n (Myryapoda) (H×nh 
1.2). B»ng chøng lµ c¸c bé c«n trïng bËc thÊp nh− bé §u«i nguyªn thñy (Protura), bé 
§u«i bËt (Collembola) vµ bé Hai ®u«i (Diplura) cã mét sè ®Æc ®iÓm t−¬ng ®ång víi 
ph©n líp RÕt t¬ Symphyla. 

 

H×nh 1.2. S¬ ®å tiÕn hãa cña líp C«n trïng theo thuyÕt RÕt t¬ cña Imms  
(theo O.W. Richards vµ R.G. Davies) 

Bªn c¹nh ®Æc ®iÓm chung cña ngµnh Ch©n ®èt, líp C«n trïng cã thÓ dÔ dµng ph©n 
biÖt víi c¸c líp ch©n ®èt kh¸c ë c¸c ®Æc ®iÓm sau ®©y: 

- C¬ thÓ ph©n ®èt dÞ h×nh vµ chia lµm 3 phÇn râ rÖt lµ ®Çu, ngùc vµ bông 

- §Çu mang 1 ®«i r©u ®Çu (anten), 1 ®«i m¾t kÐp, 2- 3 m¾t ®¬n vµ bé phËn miÖng. 
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- Ngùc gåm 3 ®èt, mçi ®èt mang 1 ®«i ch©n, do ®ã c«n trïng cßn cã tªn lµ líp s¸u 

ch©n Hexapoda. ë phÇn lín c«n trïng tr−ëng thµnh trªn ®èt ngùc gi÷a vµ ®èt ngùc sau 
mang 2 ®«i c¸nh. 

- Bông gåm nhiÒu ®èt, kh«ng mang c¬ quan vËn ®éng, ë phÝa cuèi cã lç hËu m«n, 
c¬ quan sinh dôc ngoµi vµ l«ng ®u«i.  

- H« hÊp b»ng hÖ thèng khÝ qu¶n.  

- C¬ thÓ ®−îc bao bäc bëi mét líp da cøng víi thµnh phÇn ®Æc tr−ng lµ chÊt kitin. 

C«n trïng häc lµ mét ngµnh sinh häc cã lÞch sö l©u ®êi vµ rÊt ph¸t triÓn. §iÒu nµy 
®−îc thÓ hiÖn qua m¹ng l−íi c¸c viÖn nghiªn cøu chuyªn ®Ò vµ c¸c HiÖp héi khoa häc 
c«n trïng cã mÆt ë hÇu kh¾p c¸c quèc gia trªn thÕ giíi víi ®éi ngò c¸c nhµ c«n trïng 
häc hÕt søc ®«ng ®¶o. §−¬ng nhiªn sè l−îng c¸c t¹p chÝ khoa häc vÒ c«n trïng, c¸c Ên 
phÈm, t− liÖu vµ th«ng tin vÒ c«n trïng còng rÊt phong phó vµ cã gi¸ trÞ. Sù quan t©m 
®Æc biÖt cña con ng−êi ®èi víi líp ®éng vËt nhá bÐ nµy xuÊt ph¸t tõ c¸c lý do sau ®©y: 

C«n trïng lµ líp ®éng vËt ®Çy kú thó  

Trong tù nhiªn, kh«ng mét líp ®éng vËt nµo cã thÓ s¸nh víi líp C«n trïng vÒ møc 
®é phong phó ®Õn kú l¹ vÒ thµnh phÇn loµi. C¸c nhµ khoa häc −íc tÝnh líp C«n trïng cã 
tíi 8 - 10 triÖu loµi, víi kho¶ng 1 triÖu loµi ®J biÕt, c«n trïng ®J chiÕm tíi 78% sè loµi 
cña toµn bé giíi ®éng vËt ®−îc biÕt ®Õn trªn tr¸i ®Êt. Kú l¹ h¬n lµ tuy sè l−îng loµi 
phong phó nh− vËy nh−ng sè loµi c«n trïng bÞ ®µo th¶i trong qu¸ tr×nh chän läc tù nhiªn 
chØ chiÕm mét tû lÖ rÊt nhá so víi c¸c líp ®éng vËt kh¸c (H×nh 1.3). §iÒu nµy chøng tá 
líp C«n trïng lµ mét d¹ng tiÕn ho¸ ®Æc biÖt. Tõ rÊt sím, c¸ch ®©y 350 triÖu n¨m, c¸c 
loµi sinh vËt nhá bÐ nµy ®J ®¹t ®−îc sù hoµn thiÖn cao ®é ®Ó tån t¹i cho ®Õn ngµy nay. 
Nh− vËy ë líp C«n trïng ®J kh«ng xÈy ra sù ®èi lËp th−êng thÊy gi÷a tÝnh ®a d¹ng vµ 
tÝnh æn ®Þnh vÒ mÆt di truyÒn nh− ë c¸c líp ®éng vËt kh¸c. 

Cïng víi sù phong phó vµ ®a d¹ng vÒ thµnh phÇn loµi, c«n trïng còng lµ bän ®éng 
vËt cã sè c¸ thÓ ®«ng ®óc nhÊt trªn hµnh tinh cña chóng ta. Theo C.B. Willam, 
(Thomas Eisner vµ E. O. Wilson, 1977), líp C«n trïng cã ®Õn mét tû tû (1018) c¸ thÓ. 
Cã nghÜa trªn 1 km2 bÒ mÆt tr¸i ®Êt cã tíi 10 tû con s©u bä sinh sèng ë ®ã vµ nÕu so 
víi d©n sè loµi ng−êi th× cã kho¶ng 200 triÖu con c«n trïng cho b×nh qu©n 1 ®Çu 
ng−êi. Víi t−¬ng quan sè l−îng nh− vËy, ®J cã ng−êi cho r»ng s©u bä míi chÝnh lµ 
"chñ nh©n" ®Ých thùc "thèng trÞ" hµnh tinh xanh cña chóng ta. Võa cã sè loµi lÉn sè c¸ 
thÓ ®«ng ®¶o nh− vËy chøng tá c«n trïng lµ líp ®éng vËt thµnh c«ng nhÊt trong qu¸ 
tr×nh chinh phôc tù nhiªn ®Ó tån t¹i vµ ph¸t triÓn. ThËt vËy trªn tr¸i ®Êt cña chóng ta, ë 
®©u cã sù sèng, ë ®ã ®Òu cã thÓ b¾p gÆp c«n trïng. Theo ý kiÕn cña c¸c nhµ khoa häc, 
ngoµi ®Æc ®iÓm di truyÒn −u viÖt gióp cho c«n trïng cã kh¶ n¨ng thÝch nghi kú diÖu 
víi mäi ®iÒu kiÖn sèng th× c¬ thÓ nhá bÐ cïng víi sù hiÖn diÖn cña 2 ®«i c¸nh lµ nh÷ng 
yÕu tè quan träng gióp cho c«n trïng chiÕm ®−îc −u thÕ v−ît tréi trong qu¸ tr×nh c¹nh 
tranh ®Ó tån t¹i vµ ph¸t triÓn trong tù nhiªn. 
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H×nh 1.3. So s¸nh t−¬ng quan sè l−îng loµi vµ kh¶ n¨ng thÝch nghi  

cña líp C«n trïng víi c¸c nhãm ®éng vËt kh¸c  
(theo S.W.Muller vµ Alison Campbell) 
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C«n trïng cã vai trß to lín ®èi víi ®êi sèng con ng−êi vµ sù sèng trªn hµnh tinh 

Trong nhËn thøc cña con ng−êi, s©u bä lu«n bÞ xem lµ nh÷ng sinh vËt cã h¹i, g©y 
nhiÒu phiÒn to¸i cho ®êi sèng cña hä. Trong lÜnh vùc n«ng nghiÖp, s©u bä lµ mèi ®e do¹ 
th−êng trùc ®Õn n¨ng suÊt vµ phÈm chÊt cña mïa mµng c¶ tr−íc vµ sau thu ho¹ch. Cã thÓ 
kÓ ®Õn mét sè loµi s©u h¹i khÐt tiÕng nh− rÇy n©u h¹i lóa, s©u t¬ h¹i rau, ruåi ®ôc qu¶, mät 
thãc, ng« v.v... Víi ngµnh l©m nghiÖp còng vËy s©u bä th−êng g©y tæn thÊt nÆng nÒ cho 
c©y rõng nh− loµi s©u rãm th«ng, c¸c loµi xÐn tãc, mèi, mät v.v... Chóng ®ôc ph¸ gç tõ khi 
c©y cßn sèng cho ®Õn lóc ®J khai th¸c, chÕ biÕn ®Ó lµm nhµ cöa, bµn ghÕ, vËt dông trong 
nhµ. Riªng nhãm mèi th−êng lµm tæ trong ®Êt nªn ®−îc xem lµ hiÓm ho¹ th−êng trùc ®èi 
víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng, giao th«ng vµ thñy lîi. Bªn c¹nh nh÷ng thiÖt h¹i to lín vÒ vËt 
chÊt nãi trªn, nhiÒu loµi c«n trïng nh− ruåi, muçi, chÊy, rËn, rÖp, bä chÐt v.v... lµ nh÷ng 
sinh vËt m«i giíi truyÒn dÞch bÖnh hiÓm nghÌo cho ng−êi vµ gia sóc, lµ nçi ¸m ¶nh th−êng 
xuyªn ®Õn sinh mÖnh vµ søc khoÎ cña con ng−êi tõ x−a tíi nay. Nh÷ng loµi s©u bä ®¸ng 
ghÐt nµy kh«ng chØ ®e do¹ tÝnh m¹ng mµ cßn g©y nhiÒu ®iÒu phiÒn to¸i cho cuéc sèng, 
sinh ho¹t hµng ngµy cña con ng−êi. Cã thÓ nãi kh«ng cã mét nhãm sinh vËt nµo l¹i ®eo 
b¸m dai d¼ng vµ g©y h¹i nhiÒu mÆt cho con ng−êi nh− c«n trïng. ChÝnh v× vËy cuéc chiÕn 
chèng l¹i nh÷ng sinh vËt cã h¹i nµy ®J tr¶i qua hµng ngµn n¨m nay nh−ng vÉn ch−a cã håi 
kÕt. §iÒu nguy h¹i lµ viÖc sö dông c¸c lo¹i ho¸ chÊt ®éc ®Ó trõ s©u bä mét c¸ch kh«ng hîp 
lý lµ mét trong nh÷ng nguyªn nh©n chÝnh lµm suy tho¸i vµ « nhiÔm m«i tr−êng sèng, g©y 
mÊt an toµn ®èi víi thùc phÈm vµ n−íc uèng cña con ng−êi hiÖn nay. 

Tuy nhiªn, sù quan t©m cña con ng−êi ®èi víi líp ®éng vËt nµy kh«ng chØ xuÊt 
ph¸t tõ mÆt t¸c h¹i cña chóng mµ cßn ë khÝa c¹nh lîi Ých to lín do chóng mang l¹i cho 
con ng−êi vµ tù nhiªn. §iÒu cã thÓ thÊy lµ c«n trïng cã vai trß kh«ng thÓ thiÕu trong sù 
thô phÊn cña thùc vËt, yÕu tè cã tÝnh quyÕt ®Þnh ®Õn n¨ng suÊt cña mïa mµng. Quan 
träng h¬n, víi sè l−îng hÕt søc ®«ng ®¶o, l¹i ¨n ®−îc nhiÒu lo¹i thøc ¨n, kh«ng chØ c©y 
cá t−¬i sèng mµ c¶ x¸c chÕt ®éng thùc vËt, chÊt h÷u c¬ môc n¸t, chÊt bµi tiÕt vµ ngay 
c¶ s©u bä ®ång lo¹i, líp C«n trïng ®J gi÷ vai trß hÕt søc to lín trong chu tr×nh tuÇn 
hoµn vËt chÊt sinh häc, gãp phÇn t¹o nªn c©n b»ng sinh th¸i, ®¶m b¶o sù ph¸t triÓn bÒn 
v÷ng cña tù nhiªn. Ngoµi ra ai còng biÕt r»ng t¬ t»m, mËt, s¸p ong, keo ong, s÷a chóa, 
tinh dÇu cµ cuèng, nhùa c¸nh kiÕn lµ nh÷ng s¶n phÈm quý kh«ng thÓ thay thÕ ®èi víi 
nhu cÇu ¨n, mÆc, chÕ t¹o hµng hãa cña con ng−êi. Ch−a kÓ rÊt nhiÒu loµi c«n trïng 
®−îc dïng lµm thuèc ch÷a bÖnh cho ng−êi. Cuèi cïng kh«ng thÓ kh«ng nãi ®Õn ý 
nghÜa to lín cña líp c«n trïng nh− mét nguån thùc phÈm ®Çy tiÒm n¨ng vµ cã gi¸ trÞ 
®èi víi ®êi sèng con ng−êi. Tõ thêi th−îng cæ loµi ng−êi ®J biÕt thu b¾t nhiÒu loµi c«n 
trïng lµm thøc ¨n vµ cïng víi tiÕn tr×nh ph¸t triÓn cña nh©n lo¹i, líp ®éng vËt nhá bÐ 
vµ ®«ng ®óc nµy ®J trë thµnh mét phÇn ®¸ng kÓ trong thãi quen ¨n uèng cña con ng−êi 
ë nhiÒu quèc gia trªn thÕ giíi. Ngµy nay viÖc ch¨n nu«i, chÕ biÕn mét sè loµi c«n 
trïng vµ ch©n ®èt kh¸c nh− t»m, dÕ, ch©u chÊu, bä muçm, bä dõa, cµ cuèng, bä c¹p 
v.v... ®J vµ ®ang trë thµnh mét ngµnh kinh doanh thu hót së thÝch Èm thùc cña nhiÒu 
ng−êi. Cã thÓ xem viÖc khai th¸c c«n trïng lµm thøc ¨n cho ng−êi vµ vËt nu«i lµ mét 
h−íng ®i rÊt triÓn väng vµ cã ý nghÜa trong bèi c¶nh bïng næ d©n sè, nguån tµi nguyªn 
thiªn nhiªn ngµy mét c¹n kiÖt vµ m«i tr−êng sèng kh«ng ngõng bÞ hñy ho¹i do c¸c 
ho¹t ®éng s¶n xuÊt qu¸ møc cña con ng−êi. 
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Theo thèng kª tØ mØ cña c¸c nhµ c«n trïng häc, nhãm s©u bä cã h¹i chØ chiÕm ch−a 
®Õn 10% tæng sè loµi c«n trïng, cßn h¬n 90% sè loµi cßn l¹i lµ nh÷ng loµi cã lîi trùc 
tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp ë c¸c møc ®é kh¸c nhau ®èi víi ®êi sèng cña con ng−êi vµ sù sèng 
cña hµnh tinh. §Ó thÊy ®−îc vai trß to lín cña líp ®éng vËt nµy, chóng ta thö h×nh dung 
®iÒu g× sÏ xÈy ra nÕu mét ngµy nµo ®ã tr¸i ®Êt nµy v¾ng bãng c«n trïng. 

II. Vµi nÐt lÞch sö nghiªn cøu c«n trïng trªn thÕ giíi vµ 
trong n−íc 

Lµ líp ®éng vËt ®Çy kú thó vµ cã tÇm quan träng to lín ®èi víi ®êi sèng con ng−êi 
vµ tù nhiªn, nªn tõ rÊt sím c«n trïng ®J thu hót ®−îc sù quan t©m t×m hiÓu, nghiªn cøu 
cña con ng−êi, sím nhÊt cã lÏ lµ ng−êi Trung Hoa. Theo sö s¸ch, c¸ch ®©y h¬n 4.700 
n¨m ng−êi Trung Hoa ®J biÕt nu«i t»m, vµ c¸ch ®©y 3.000 n¨m ®J nu«i t»m trong nhµ, 
kÌm theo kü thuËt −¬m t¬, dÖt lôa. Còng theo lÞch sö Trung Quèc, nghÒ nu«i ong lÊy 
mËt ë n−íc nµy, ®J xuÊt hiÖn c¸ch ®©y 2.000 n¨m. Tõ ®êi nhµ Chu, h¬n 2.000 n¨m tr−íc 
trong triÒu ®J cã quan chuyªn tr¸ch c«ng viÖc trõ s©u bä. Tõ n¨m 713 sau C«ng Nguyªn, 
Nhµ n−íc phong kiÕn cña Trung Quèc ®J cã nh÷ng nh©n viªn chuyªn tr¸ch c«ng viÖc trõ 
ch©u chÊu (Chu Nghiªu, 1960). Còng vµo kho¶ng 3.000 n¨m tr−íc trong sö s¸ch cña 
ng−êi Xyri ®J nãi ®Õn tai ho¹ khñng khiÕp cho mïa mµng do c¸c "®¸m m©y" ch©u chÊu 
di c− g©y ra trªn lôc ®Þa kh« c»n nµy. Tuy nhiªn nh÷ng ghi chÐp mang tÝnh khoa häc ®Çu 
tiªn vÒ c«n trïng thuéc vÒ nhµ triÕt häc vµ tù nhiªn häc vÜ ®¹i ng−êi Hy L¹p lµ Aristotle, 
384 - 322 tr−íc c«ng nguyªn. Nhµ b¸c häc lõng danh nµy lµ ng−êi ®Çu tiªn dïng thuËt 
ng÷ "Entoma" tøc ®éng vËt ph©n ®èt ®Ó chØ c«n trïng vµ trong mét cuèn s¸ch cña m×nh 
«ng ®J nãi tíi 60 loµi s©u bä (Cedric Gillot, 1982). 

Còng gièng nh− c¸c ngµnh khoa häc kh¸c, c¸c nghiªn cøu vÒ c«n trïng chØ thùc sù 
b¾t ®Çu ë thêi kú Phôc h−ng sau ®ªm dµi Trung cæ. T¹i ch©u ¢u, nhµ gi¶i phÉu häc 
ng−êi Italia Malpighi (1628 - 1694) lÇn ®Çu tiªn c«ng bè kÕt qu¶ gi¶i phÉu t»m. §Ó ghi 
nhËn c«ng lao nµy, giíi khoa häc ®J ®Æt tªn cho hÖ thèng èng bµi tiÕt cña c«n trïng lµ 
èng Malpighi. Sang thÕ kû 18 c¸c nghiªn cøu vÒ sinh häc nãi chung vµ c«n trïng nãi 
riªng ®J cã mét b−íc tiÕn ®¸ng kÓ b»ng sù ra ®êi cña t¸c phÈm næi tiÕng "HÖ thèng tù 
nhiªn " cña nhµ b¸c häc Thôy §iÓn Carl von Linneaus (1707 - 1778). Trong cuèn s¸ch 
nµy, mét hÖ thèng ph©n lo¹i c«n trïng tuy cßn rÊt s¬ khai (míi cã 7 bé) ®J ®−îc t¸c gi¶ 
giíi thiÖu. Cã thÓ nãi b¾t ®Çu tõ ®©y, c«n trïng häc ®J trë thµnh mét chuyªn ngµnh sinh 
häc ®éc lËp, thu hót ®−îc sù quan t©m cña nhiÒu ng−êi vµ ®J xuÊt hiÖn mét sè nhµ c«n 
trïng häc tªn tuæi nh− Fabre (1823 - 1915), Kepperi (1833 - 1908), Brandt (1879 - 
1891). B−íc sang thÕ kû 20, ®Ó ®¸p øng nh÷ng ®ßi hái ngµy cµng t¨ng cña ®êi sèng xJ 
héi vµ s¶n xuÊt, c«n trïng häc ®J cã sù chuyªn ho¸ mang tÝnh øng dông nh− c«n trïng 
n«ng nghiÖp, c«n trïng l©m nghiÖp, c«n trïng y häc v.v... MÆt kh¸c, theo xu thÕ ph¸t 
triÓn khoa häc c«ng nghÖ cña thêi ®¹i, c«n trïng häc còng h×nh thµnh nh÷ng lÜnh vùc 
nghiªn cøu chuyªn s©u vµ ®J ®¹t ®−îc nhiÒu thµnh tùu rÊt næi bËt, ®ãng gãp vµo kho 
tµng trÝ tuÖ cña nh©n lo¹i. ë thêi kú nµy ®J xuÊt hiÖn nhiÒu nhµ c«n trïng häc lçi l¹c víi 
tªn tuæi tiªu biÓu nh−: 

- R.E. Snodgrass (1875 - 1962); H. Weber (1899 - 1956) vÒ H×nh th¸i häc c«n trïng. 

- Handlisch (1865- 1957), A. B. Mactunov (1878 - 1938), B. N. Svanvich (1889 - 
1957) vÒ Ph©n lo¹i c«n trïng. 
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- A.D. Imms (1880 - 1949) vÒ C«n trïng häc ®¹i c−¬ng. 

- R. Chauvin, V.B.Wigglesworth vÒ Sinh lý c«n trïng. 

- W.P.Price; I.V. Iakhontov vÒ Sinh th¸i c«n trïng. 

Ngµy nay nhê øng dông nh÷ng thµnh tùu hiÖn ®¹i cña sinh häc ph©n tö, di truyÒn 
häc, c«ng nghÖ sinh häc vµ tin häc, khoa häc c«n trïng ®J v−¬n lªn mét tÇm cao míi c¶ 
vÒ khoa häc c¬ b¶n còng nh− øng dông, phôc vô mét c¸ch ®¾c lùc lîi Ých cña con ng−êi 
vµ g×n gi÷ m«i tr−êng sèng ngµy mét tèt h¬n. 

ViÖt Nam lµ mét ®Êt n−íc ®J cã h¬n 4.000 n¨m v¨n hiÕn víi nÒn v¨n minh lóa n−íc 
l©u ®êi. Trong c«ng cuéc chinh phôc vµ khai th¸c tù nhiªn, cïng víi viÖc trång lóa, 
trång b«ng tõ hµng ngµn n¨m nay, nh©n d©n ta ®J biÕt nu«i t»m, nu«i ong ®Ó khai th¸c 
c¸c s¶n phÈm nµy. Bªn c¹nh ®ã, nh©n d©n ta còng ®J biÕt ®Õn mét sè loµi s©u h¹i ®Ó tiÕn 
hµnh trõ diÖt chóng nh− n¹n "hoµng trïng" (tøc rÇy n©u h¹i lóa) vÉn th−êng ®−îc nh¾c 
®Õn trong th− tÞch cæ cña n−íc ta. Tuy vËy nghiªn cøu thùc sù vÒ c«n trïng ë b¸n ®¶o 
§«ng D−¬ng trong ®ã cã n−íc ta ph¶i chê ®Õn thÕ kû 19 ®Çu thÕ kû 20 míi diÔn ra. C¸c 
nghiªn cøu nµy do ng−êi Ph¸p chñ tr× trong khu«n khæ mét ®oµn ®iÒu tra tæng hîp cã 
tªn lµ Ph¸i bé Pavie diÔn ra trong suèt 26 n¨m tõ 1879 ®Õn 1905. MÉu vËt thu ®−îc lóc 
bÊy giê gåm 1020 loµi c«n trïng kh¸c nhau. TiÕp ®ã ®Ó phôc vô cho c«ng t¸c khai th¸c 
thuéc ®Þa, ng−êi Ph¸p ®J x©y dùng mét sè tr¹m vµ phßng nghiªn cøu vÒ c«n trïng ë ViÖt 
Nam nh− Tr¹m Nghiªn cøu c«n trïng ë Chî GhÒnh, Ninh B×nh, Phßng Nghiªn cøu C«n 
trïng thuéc ViÖn kh¶o cøu khoa häc Sµi Gßn vµ Phßng Nghiªn cøu C«n trïng thuéc 
tr−êng Cao ®¼ng Canh n«ng Hµ Néi. Cã thÓ xem ®©y lµ nh÷ng c¬ së nghiªn cøu vÒ c«n 
trïng sím nhÊt ë n−íc ta. Tõ 1889 mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ c«n trïng ë §«ng 
D−¬ng lÇn l−ît ®−îc ng−êi Ph¸p c«ng bè nh− bé C«ng trïng chÝ §«ng D−¬ng do 
Salvaza chñ biªn (1901) vµ cuèn s©u h¹i chÌ cña Dupasquier v.v... §¸ng l−u ý lµ vµo 
n¨m 1928 kü s− canh n«ng NguyÔn C«ng TiÔu ®J ®¨ng mét kh¶o luËn rÊt thó vÞ b»ng 
tiÕng Ph¸p "Mét sè ghi chÐp vÒ c¸c loµi c«n trïng lµm thùc phÈm ë B¾c bé" trªn tËp san 
Kinh tÕ §«ng D−¬ng. 

Cuéc c¸ch m¹ng th¸ng 8 n¨m 1945®J khai sinh ra n−íc ViÖt Nam D©n chñ céng hoµ 
nh−ng ngay lËp tøc Nhµ n−íc non trÎ cña chóng ta ®J ph¶i b−íc vµo cuéc kh¸ng chiÕn 
tr−êng kú chèng thùc d©n Ph¸p. Song chÝnh trong lßng cuéc chiÕn tranh gian khæ ®ã, 
vµo n¨m 1953, Phßng Nghiªn cøu C«n trïng thuéc ViÖn Kh¶o cøu trång trät ®J ®−îc 
thµnh lËp t¹i chiÕn khu ViÖt B¾c. Cã thÓ xem ®©y lµ mèc lÞch sö ®¸nh dÊu sù ra ®êi cña 
ngµnh c«n trïng häc cña n−íc ViÖt Nam míi. Bªn c¹nh viÖc nghiªn cøu phßng chèng 
thµnh c«ng mét sè loµi s©u h¹i c©y trång nh− s©u keo h¹i lóa, s©u c¾n l¸ ng«, ngµnh c«n 
trïng häc ViÖt Nam lóc bÊy giê cßn khÈn tr−¬ng ®µo t¹o ®éi ngò c¸n bé ®Ó s½n sµng ®èi 
phã víi hµnh ®éng chiÕn tranh c«n trïng cña ®Þch nh− ®J xÈy ra tr−íc ®ã t¹i TriÒu Tiªn. 
B»ng h×nh thøc göi ng−êi ®i ®µo t¹o ng¾n h¹n t¹i n−íc ngoµi, kÕt hîp víi ®µo t¹o khÈn 
cÊp ë trong n−íc ®éi ngò nh÷ng nhµ c«n trïng häc cña chóng ta lóc ®ã ®J cã kho¶ng 50 
ng−êi thuéc nhiÒu tr×nh ®é kh¸c nhau. Tõ buæi s¬ khai ®ã cho ®Õn nay, ngµnh C«n trïng 
häc ViÖt Nam ®J cã h¬n nöa thÕ kû x©y dùng vµ tr−ëng thµnh. Dï ph¶i ®i qua 2 cuéc 
chiÕn tranh v« cïng ¸c liÖt víi mu«n vµn khã kh¨n thiÕu thèn trong cuéc sèng vµ còng 
nh− ®iÒu kiÖn häc tËp, nghiªn cøu, nh−ng ®éi ngò c¸c nhµ c«n trïng häc ViÖt Nam ®J 
kh«ng ngõng lín m¹nh c¶ vÒ sè l−îng lÉn chÊt l−îng. Ngay tõ ®Çu thËp niªn 60 cña thÕ 
kû tr−íc, Héi C«n trïng häc ViÖt Nam ®J ra ®êi v× tr−íc ®ã c¸c tæ, bé m«n gi¶ng d¹y, 
nghiªn cøu vÒ c«n trïng thuéc c¸c Tr−êng §¹i häc Y khoa, §¹i häc Tæng hîp Hµ Néi, 
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Tr−êng §¹i häc N«ng nghiÖp I Hµ Néi, ViÖn Nghiªn cøu Sèt rÐt - ký sinh trïng vµ c«n 
trïng, ViÖn Nghiªn cøu N«ng L©m nghiÖp ®J ®−îc h×nh thµnh ngay sau khi c¸c tr−êng 
®¹i häc nµy ®−îc thµnh lËp vµo n¨m 1956. 

Trong sè rÊt nhiÒu c¸c ho¹t ®éng khoa häc cña ngµnh c«n trïng häc ViÖt Nam, cã 
thÓ kÓ ®Õn mét sè ho¹t ®éng ®¸ng ghi nhí nh− sau: 

- Th¸ng 9 - 10 n¨m 1961: §iÒu tra c¬ b¶n thµnh phÇn s©u h¹i c©y trång ë 32 tØnh 
phÝa B¾c vµ khu tù trÞ T©y b¾c. 

- N¨m 1965: tiÕn hµnh ®Þnh lo¹i c¸c mÉu vËt c«n trïng ë miÒn B¾c. 

- Th¸ng 5-6 n¨m 1966: §iÒu tra thµnh phÇn c«n trïng vµ ký sinh trïng ë vïng Chi 
Nª - Hoµ B×nh. 

- Trong 2 n¨m 1967 - 1968: §iÒu tra c¬ b¶n c«n trïng lÇn thø 2 trªn quy m« toµn 
miÒn B¾c. 

- Trong 2 n¨m 1977 - 1978: §iÒu tra c¬ b¶n c«n trïng c¸c tØnh miÒn Nam vµ vïng 
T©y Nguyªn. 

Ngoµi lùc l−îng ®¸ng kÓ c¸c nhµ c«n trïng häc cã tr×nh ®é cao vµ chuyªn s©u lµm 
c«ng t¸c gi¶ng d¹y vµ nghiªn cøu ë c¸c tr−êng ®¹i häc vµ viÖn nghiªn cøu, cßn ph¶i kÓ 
®Õn mét ®éi ngò rÊt ®«ng ®¶o nh÷ng ng−êi lµm c«ng t¸c b¶o vÖ thùc vËt ë Côc B¶o vÖ 
thùc vËt vµ m¹ng l−íi c¸c chi côc B¶o vÖ thùc vËt, c¸c trung t©m vµ c¸c tr¹m kiÓm dÞch 
thùc vËt trªn kh¾p 61 tØnh thµnh phè cña c¶ n−íc. Víi nguån nh©n lùc kh¸ hïng hËu nµy, 
ngµnh C«n trïng häc ViÖt Nam tuy cßn kh¸ non trÎ song ®J tõng b−íc b¾t kÞp tr×nh ®é 
cña thÕ giíi ®Ó ®¸p øng nh÷ng ®ßi hái vÒ c«ng t¸c chuyªn m«n do ®Êt n−íc ®Æt ra. 

III. NhiÖm vô vµ néi dung cña m«n c«n trïng häc ®¹i c−¬ng 

Lµ phÇn kiÕn thøc c¬ së träng t©m cña khoa häc B¶o vÖ thùc vËt, m«n C«n trïng häc 
®¹i c−¬ng cung cÊp nh÷ng hiÓu biÕt c¬ b¶n vµ chung nhÊt vÒ líp C«n trïng, ®Æt c¬ së 
cho viÖc nghiªn cøu phßng chèng c¸c loµi s©u h¹i c©y trång N«ng-L©m nghiÖp, ®ång 
thêi b¶o vÖ vµ lîi dông, nh©n nu«i tèt nh÷ng c«n trïng cã Ých trong tù nhiªn ®Ó b¶o vÖ 
mïa mµng ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ vµ an toµn víi m«i tr−êng, theo h−íng mét nÒn n«ng 
nghiÖp sinh th¸i. Víi néi dung vµ môc ®Ých nh− vËy, Gi¸o tr×nh nµy lµ tµi liÖu häc tËp 
cho sinh viªn c¸c tr−êng §¹i häc N«ng nghiÖp, L©m nghiÖp thuéc c¸c chuyªn ngµnh 
B¶o vÖ thùc vËt, N«ng häc nãi chung, B¶o qu¶n n«ng s¶n, nu«i T»m, nu«i Ong vµ mét 
sè chuyªn ngµnh liªn quan. Ngoµi ra gi¸o tr×nh cã thÓ dïng lµm tµi liÖu tham kh¶o cho 
sinh viªn c¸c ngµnh sinh häc, y häc vÒ lÜnh vùc ®éng vËt kh«ng x−¬ng sèng, c«n trïng 
vµ ký sinh trïng. 

Tuy lµ phÇn kiÕn thøc c¬ së, nh−ng Gi¸o tr×nh nµy kh«ng qu¸ ®i s©u vÒ mÆt lý thuyÕt 
trong viÖc m« t¶ sù vËt hay gi¶i thÝch c¬ chÕ ho¹t ®éng trong ®êi sèng c«n trïng mµ 
mong muèn tr×nh bµy mét c¸ch ng¾n gän c¸c quy luËt vµ b¶n chÊt cña c¸c biÓu hiÖn 
trong ®êi sèng c«n trïng. B»ng c¸ch nµy, Gi¸o tr×nh cung cÊp nh÷ng hiÓu biÕt c¬ b¶n ®Ó 
gîi më vµ t¹o ®−îc sù høng thó t×m tßi, tù häc cña sinh viªn, tõ ®ã ng−êi häc cã ®−îc 
kiÕn thøc cÇn thiÕt ®Ó tiÕp tôc nghiªn cøu vÒ c«n trïng häc chuyªn khoa, vËn dông mét 
c¸ch s¸ng t¹o c¸c hiÓu biÕt vµo thùc tiÔn ®êi sèng vµ c«ng viÖc chuyªn m«n cña m×nh. 

Theo HÖ thèng kiÕn thøc, Gi¸o tr×nh C«n trïng häc ®¹i c−¬ng nµy còng bao gåm 6 
ch−¬ng nh− sau: 
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Ch−¬ng I: Më ®Çu 

Ch−¬ng II: H×nh th¸i häc C«n trïng 

Ch−¬ng III: Ph©n lo¹i häc C«n trïng 

Ch−¬ng IV: Gi¶i phÉu vµ Sinh lý C«n trïng 

Ch−¬ng V: Sinh vËt häc C«n trïng 

Ch−¬ng VI: Sinh th¸i häc C«n trïng. 

Nh−ng cã thÓ thÊy so víi c¸c Gi¸o tr×nh C«n trïng häc ®¹i c−¬ng tr−íc, cÊu tróc ë 
®©y ®J cã sù thay ®æi víi viÖc ®−a Ch−¬ng Ph©n lo¹i C«n trïng tõ vÞ trÝ cuèi cïng thµnh 
Ch−¬ng thø III, ngay sau Ch−¬ng H×nh th¸i häc ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý vµ tiÖn lîi cho 
viÖc häc tËp cña sinh viªn. VÞ trÝ mét sè ®Ò môc trong c¸c Ch−¬ng còng cã sù thay ®æi 
cho phï hîp víi HÖ thèng tiÕn hãa cña tù nhiªn. Ngoµi ra néi dung ë mét sè phÇn cña 
Gi¸o tr×nh, nhÊt lµ ë c¸c Ch−¬ng Gi¶i phÉu vµ Sinh lý C«n trïng, Sinh vËt häc C«n trïng 
vµ c¶ h×nh ¶nh minh häa còng cã sù bæ sung, hoµn thiÖn nhê c¸c nguån t− liÖu vµ th«ng 
tin cËp nhËt cã ®−îc trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y. 

Theo khu«n khæ cña Ch−¬ng tr×nh khung vÒ §µo t¹o ®¹i häc Chuyªn ngµnh B¶o vÖ 
thùc vËt ®−îc ban hµnh gÇn ®©y, Gi¸o tr×nh nµy ®−îc rót gän cßn 5 ®¬n vÞ häc tr×nh, 
trong ®ã cã 2 ®¬n vÞ häc tr×nh dµnh cho phÇn thùc hµnh. Nh− vËy vÒ mÆt khèi l−îng 
Gi¸o tr×nh nµy cã phÇn c« ®äng h¬n so víi c¸c gi¸o tr×nh tr−íc ®©y. 

§−îc biªn so¹n theo h−íng khuyÕn khÝch sù tù häc cña sinh viªn vµ thÝch hîp 
víi c¸ch ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ häc tËp b»ng c¸c c©u hái tr¾c nghiÖm kh¸ch quan nªn sau 
mçi ch−¬ng ®Òu cã mét sè c©u hái gîi ý vÒ c¸c kiÕn thøc träng t©m cho tõng phÇn 
cña gi¸o tr×nh. 

§Ó më réng hiÓu biÕt, ngoµi gi¸o tr×nh nµy, ng−êi häc nªn ®äc thªm mét sè gi¸o 
tr×nh sau ®©y: 

- Chu Nghiªu. C«n trïng häc ®¹i c−¬ng (B¶n dÞch tiÕng ViÖt). Nhµ xuÊt b¶n gi¸o 
dôc Th−îng H¶i, 1960. 

- Iakhontov I.V. Sinh th¸i häc C«n trïng (B¶n dÞch tiÕng ViÖt). Nhµ xuÊt b¶n Khoa 
häc vµ Kü thuËt, Hµ Néi, 1972. 

- Richards O.W. and Davies R.G. Imm’s General Textbook of Entomology (Tenth 
Edition). John Wiley and Sons, Newyork, 1977. 

- Cedric Gillot. Entomology. Plenum Press. New York anh London, 1982. 

C©u hái gîi ý «n tËp 

1. VÞ trÝ ph©n lo¹i vµ quan hÖ hä hµng cña líp C«n trïng trong Ngµnh ®éng vËt ch©n 
®èt? 

2. Nh÷ng ®Æc ®iÓm nµo ®J khiÕn c«n trïng trë thµnh líp ®éng vËt thµnh c«ng nhÊt 
trong tù nhiªn? 

3. V× sao líp C«n trïng thu hót ®−îc sù quan t©m ®Æc biÖt cña con ng−êi? 
4. Nªu nhËn thøc vÒ líp C«n trïng theo quan ®iÓm sinh th¸i häc? 
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Ch−¬ng II  

H×nh th¸i häc c«n trïng  

I. §Þnh nghÜa vµ nhiÖm vô m«n häc 

H×nh th¸i häc c«n trïng lµ m«n häc nghiªn cøu vÒ cÊu t¹o bªn ngoµi cña c¬ thÓ c«n 
trïng. Song h×nh th¸i häc kh«ng chØ dõng l¹i ë viÖc quan s¸t m« t¶ phÇn biÓu hiÖn bªn 
ngoµi cña c¸c cÊu t¹o ®Ó nhËn diÖn vµ ph©n biÖt c¸c ®èi t−îng c«n trïng mµ cßn ®i s©u 
t×m hiÓu nguyªn nh©n h×nh thµnh cña c¸c cÊu t¹o ®ã. Cã nghÜa h×nh th¸i häc ph¶i chØ ra 
®−îc mèi quan hÖ gi÷a cÊu t¹o vµ chøc n¨ng ®Ó qua ®Æc ®iÓm h×nh th¸i ng−êi ta cã thÓ 
®äc ®−îc ph−¬ng thøc ho¹t ®éng, sinh sèng cña c«n trïng. Nh− vËy kiÕn thøc vÒ h×nh 
th¸i häc lµ c¬ së kh«ng thÓ thiÕu ®Ó nghiªn cøu hÖ thèng tiÕn ho¸, ph©n lo¹i c«n trïng, 
mÆt kh¸c cßn gióp chóng ta n¾m b¾t ®−îc ph−¬ng thøc ho¹t ®éng vµ ®Æc ®iÓm thÝch nghi 
cña chóng. Râ rµng nh÷ng hiÓu biÕt nh− vËy lµ rÊt cÇn thiÕt khi nghiªn cøu vÒ líp ®éng 
vËt ®a d¹ng nµy. 

II. §Æc ®iÓm cÊu t¹o bªn ngoµi cña c¬ thÓ c«n trïng 

C«n trïng häc lµ líp ®éng vËt c¬ thÓ ph©n ®èt dÞ h×nh, víi 3 nhãm ®èt kh¸c nhau 
h×nh thµnh nªn 3 phÇn cña c¬ thÓ lµ: §Çu, ngùc vµ bông mét c¸ch râ rµng (H×nh 2.1). 

 
H×nh 2.1. CÊu t¹o chung c¬ thÓ c«n trïng 

(theo D. F. Waterhouse) 

R©u ®Çu 

Ch©n tr−íc 

M¾t kÐp 
MiÖng 

Ngùc tr−íc 
Ngùc gi÷a 
Lç thë 
Ngùc sau 

Lç thÝnh gi̧ c 

Ch©n  gi÷a 

Ch©n  sau 

èng ®Î trøng 

C¸c ®èt bông 

C¸nh  sau 
C¸nh  tr−íc 

B
ô
n
g 

N
gù

c 
§
Çu
 

C¸nh tr−íc 

C¸nh sau 



Trường ðại học Nông nghiệp 1 - Giáo trình Côn trùng học ñại cương ------------------------------  14 

 

ë ®éng vËt c¬ thÓ ph©n ®èt nguyªn thuû, mçi ®èt cã 1 ®«i tói xoang, mét ®«i h¹ch 
thÇn kinh vµ 1 ®«i phÇn phô ph©n ®èt lµ c¬ quan vËn ®éng nªn cßn ®−îc gäi lµ chi phô. 
§Õn líp c«n trïng víi kiÓu ph©n ®èt dÞ h×nh, ®Æc ®iÓm nµy ®J cã mét sè thay ®æi, nhÊt lµ 
c¸c ®«i phÇn phô. Tuú thuéc vµo bé phËn c¬ thÓ, c¸c ®«i phÇn phô nµy hoÆc vÉn cßn gi÷ 
chøc n¨ng vËn ®éng nh− ch©n hoÆc ®J biÕn ®æi ®Ó mang chøc n¨ng kh¸c nh− r©u ®Çu, 
hµm miÖng v.v... Ngoµi nh÷ng ®«i phÇn phô cã nguån gèc tõ ®èt nguyªn thuû nãi trªn, ë 
mét vµi bé phËn cña c¬ thÓ c«n trïng cã thÓ cã d¹ng "phÇn phô" kh«ng cã nguån gèc tõ 
chi phô nguyªn thuû. §Ó ph©n biÖt, chóng ®−îc gäi lµ cÊu t¹o phô nh− c¸nh, mang khÝ 
qu¶n v.v... Sù hiÖn diÖn cña c¸c phÇn phô vµ cÊu t¹o phô nh− vËy khiÕn cÊu t¹o bªn 
ngoµi cña c¬ thÓ c«n trïng cµng thªm ®a d¹ng. Sau ®©y lµ ®Æc ®iÓm cña tõng phÇn c¬ thÓ 
c«n trïng. 

2.1. Bé phËn ®Çu c«n trïng 

2.1.1. CÊu t¹o chung 

§Çu lµ phÇn tr−íc nhÊt cña c¬ thÓ c«n trïng, trªn ®ã mang 1 ®«i r©u ®Çu, 1 ®«i m¾t 
kÐp, 2 - 3 m¾t ®¬n vµ bé phËn miÖng. Do ®ã ®Çu ®−îc xem lµ trung t©m cña c¶m gi¸c 
vµ ¨n. 

ë thêi kú tr−ëng thµnh, ®Çu c«n trïng ®−îc thÊy lµ mét khèi ®ång nhÊt. Tuy nhiªn 
vÒ nguån gèc, ®Çu c«n trïng lµ do mét sè ®èt nguyªn thuû ë phÝa tr−íc c¬ thÓ hîp l¹i mµ 
thµnh. DÊu vÕt nµy vÉn cã thÓ nh×n thÊy ë thêi kú ph¸t dôc ph«i thai cña c«n trïng. Theo 
mét sè t¸c gi¶, ®Çu c«n trïng cã thÓ lµ do 4, 5, 6 hoÆc 7 ®èt h×nh thµnh, song phÇn ®«ng 
nhÊt trÝ víi ý kiÕn cña Snodgrass (1955) cho r»ng ®Çu c«n trïng chØ do 5 ®èt kÓ c¶ l¸ 
tr−íc ®Çu (acron) h×nh thµnh. 

Khi quan s¸t bÒ mÆt ®Çu c«n trïng, cã thÓ thÊy mét sè ngÊn trªn ®ã. §©y kh«ng 
ph¶i lµ dÊu vÕt cña c¸c ®èt c¬ thÓ nguyªn thuû mµ chØ lµ nh÷ng rJnh lâm vµo phÝa 
trong ®Ó t¹o nªn gê b¸m (aponem) cho c¬ thÞt ®ång thêi lµm cho vá ®Çu thªm v÷ng 
ch¾c. Sè l−îng vµ vÞ trÝ cña c¸c ngÊn kh¸c nhau tuú theo loµi song còng cã mét sè 
ngÊn t−¬ng ®èi cè ®Þnh nh− ngÊn lét x¸c. C¸c ®−êng ngÊn nµy ®J chia vá ®Çu c«n 
trïng thµnh mét sè khu, m¶nh, ®Æc tr−ng cho tõng loµi nªn th−êng ®−îc dïng nh− mét 
®Æc ®iÓm ®Ó ph©n lo¹i c«n trïng. D−íi ®©y lµ ®Æc ®iÓm ®iÓn h×nh c¸c khu, m¶nh trªn 
®Çu c«n trïng (H×nh 2.2). 

- Khu tr¸n - Ch©n m«i: §©y lµ mÆt tr−íc vá ®Çu c«n trïng ®−îc chia lµm 2 phÇn, 
phÝa trªn lµ tr¸n, phÝa d−íi lµ ch©n m«i bëi ngÊn tr¸n - ch©n m«i. Trªn khu tr¸n cã mét 
sè m¾t ®¬n, th−êng lµ 3 chiÕc, xÕp theo h×nh tam gi¸c ®¶o ng−îc. 

- M«i trªn: §©y lµ mét phiÕn h×nh n¾p cö ®éng ®−îc ®Ó ®Ëy kÝn mÆt tr−íc miÖng 
c«n trïng, phiÕn nµy ®−îc ®Ýnh vµo mÆt d−íi khu ch©n m«i. 

- Khu c¹nh - ®Ønh ®Çu: Khu nµy bao gåm phÇn ®Ønh ®Çu vµ phÇn tiÕp nèi 2 bªn 
®Ønh ®Çu. Giíi h¹n phÝa sau cña khu nµy lµ ngÊn ãt. §«i m¾t kÐp cña c«n trïng n»m ë 
khu nµy, ë 2 bªn ®Ønh ®Çu, cßn phÝa d−íi chóng lµ phÇn m¸. 
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H×nh 2.2. CÊu t¹o ®Çu cña c«n trïng 

A. §Çu nh×n mÆt tr−íc; B. §Çu nh×n mÆt sau; C. §Çu nh×n mÆt bªn; D. §Çu nh×n mÆt bông; 
1. R©u ®Çu; 2. M¾t kÐp; 3. M¾t ®¬n; 4. Tr¸n; 5. Ch©n m«i; 6. §Ønh ®Çu; 7. Sau ®Çu;  

8. M¸; 9. NgÊn ãt; 10. ãt; 11. Khu d−íi m¸; 12. ãt sau; 13. M«i trªn;  
14. Hµm trªn; 15. Hµm d−íi; 16. M«i d−íi; 17. Lç sä (lç chÈm)  

(theo Chu Nghiªu) 

- Khu g¸y - g¸y sau: Khu nµy lµ mÆt sau cña ®Çu gåm 2 phiÕn hÑp h×nh vßng cung 
bao quanh lç sä, chç nèi th«ng gi÷a ®Çu vµ ngùc c«n trïng. PhiÕn trong s¸t lç sä lµ khu 
g¸y sau cßn phiÕn ngoµi t¹o nªn g¸y c«n trïng. Hai bªn g¸y n¬i tiÕp gi¸p víi phÇn m¸ 
®−îc gäi lµ m¸ sau cña c«n trïng. 

- Khu m¸ d−íi: §©y lµ phÇn tiÕp theo vÒ phÝa d−íi 2 m¸ ®−îc ph©n ®Þnh bëi ngÊn d−íi 
m¸. MÐp d−íi khu d−íi m¸ lµ n¬i cã mÊu nèi víi hµm trªn vµ hµm d−íi cña c«n trïng. 

§Çu c«n trïng lµ mét khèi r¾n ch¾c nh−ng ®−îc nèi víi ngùc b»ng mét vßng da 
máng gäi lµ cæ, nhê ®ã ®Çu cã thÓ cö ®éng linh ho¹t. 

2.1.2. C¸c kiÓu ®Çu ë c«n trïng 

§Çu c«n trïng nãi chung cã h×nh trßn, tuy nhiªn ®Ó thÝch nghi víi nh÷ng ph−¬ng 
thøc sinh sèng kh¸c nhau, cô thÓ lµ c¸ch lÊy thøc ¨n, vÞ trÝ cña bé phËn miÖng cã sù thay 
®æi khiÕn h×nh d¹ng cña bé phËn ®Çu còng biÕn ®æi thµnh 3 kiÓu chÝnh sau ®©y nh− ë 
H×nh 2.3A. 
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H×nh 2.3A. C¸c kiÓu ®Çu cña c«n trïng 

1. §Çu miÖng d−íi; 2. §Çu miÖng tr−íc; 3. §Çu miÖng sau 
(theo R. F. Chapman) 

- §Çu miÖng d−íi: Lµ kiÓu ®Çu phæ biÕn nhÊt víi miÖng n»m ë mÆt d−íi cña ®Çu. 
Th−êng thÊy ë c«n trïng cã kiÓu miÖng gËm nhai ¨n thùc vËt nh− ch©u chÊu, dÕ, xÐn tãc 
v.v... ë kiÓu ®Çu nµy trôc m¾t - miÖng gÇn nh− vu«ng gãc víi trôc däc c¬ thÓ. 

- §Çu miÖng tr−íc: ë ®©y miÖng nh« h¼n ra phÝa tr−íc ®Çu nªn trôc m¾t - miÖng 
gÇn nh− song song víi trôc c¬ thÓ. Nhê miÖng n»m ë phÝa tr−íc nªn rÊt thuËn lîi cho c¸c 
loµi mät, bä vßi vßi ®ôc s©u vµo th©n c©y, h¹t, qu¶ (H×nh 2.3B). Mét sè nhãm c«n trïng 
b¾t måi nh− bä ch©n ch¹y, s©u c¸nh m¹ch còng cã kiÓu ®Çu miÖng tr−íc gióp chóng s¨n 
b¾t måi dÔ dµng. 

 

H×nh 2.3B. §Çu miÖng tr−íc ®iÓn h×nh ë bä C©u cÊu 
(theo A.B. Klots vµ E.B. Klots) 
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- §Çu miÖng sau: PhÇn lín c«n trïng chÝch hót nhùa c©y nh− ve, rÇy, rÖp, bä xÝt cã 
kiÓu ®Çu mµ trôc m¾t - miÖng víi trôc däc c¬ thÓ lµ mét gãc nhän do miÖng biÕn thµnh 
ngßi ch©m kÐo dµi vÒ phÝa sau ®Çu. Nhê c¸ch s¾p xÕp nµy miÖng lu«n ®−îc c¬ thÓ che 
chë ®ång thêi dÔ dµng tiÕp xóc víi thøc ¨n khi c«n trïng ®Ëu trªn c©y. 

2.1.3. C¸c phÇn phô cña ®Çu 

2.1.3.1. R©u ®Çu 

R©u ®Çu c«n trïng (anten) lµ ®«i phÇn phô cã chia ®èt, cã thÓ cö ®éng ®−îc, mäc phÝa 
tr−íc tr¸n gi÷a 2 m¾t kÐp. R©u ®Çu c«n trïng cã kÝch th−íc, h×nh d¹ng rÊt kh¸c nhau tuú 
theo loµi song ®Òu cã cÊu t¹o c¬ b¶n gièng nhau gåm 3 phÇn sau ®©y: (H×nh 2.4). 

 
H×nh 2.4. CÊu t¹o c¬ b¶n cña r©u ®Çu 

(theo Snodgrass) 

- Ch©n r©u: Lµ ®èt gèc cña r©u, cã h×nh d¹ng th«, ng¾n h¬n c¸c ®èt kh¸c, phÝa 
trong cã c¬ thÞt ®iÒu khiÓn sù ho¹t ®éng cña r©u. Ch©n r©u mäc ë phÝa tr−íc tr¸n tõ mét 
hèc da mÒm h×nh trßn gäi lµ æ ch©n r©u. 

- Cuèng r©u: Lµ ®èt thø 2 cña r©u, th−êng ng¾n nhÊt song còng cã c¬ ®iÒu khiÓn sù 
ho¹t ®éng. 

- Roi r©u: Lµ phÇn tiÕp theo ®èt cuèng r©u vµ lµ phÇn ph¸t triÓn nhÊt cña r©u. Roi 
r©u gåm nhiÒu ®èt víi cÊu tróc rÊt kh¸c nhau t¹o nªn sù ®a d¹ng cña r©u c«n trïng. Cã 
thÓ kÓ mét sè kiÓu r©u chÝnh nh− sau (H×nh 2.5): 
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H×nh 2.5. C¸c kiÓu r©u ®Çu ë c«n trïng 

1. R©u h×nh sîi chØ (Ch©u chÊu Locusta migratoria Linn.); 2. R©u h×nh chuçi h¹t (Mèi thî 
Calotermes sp.); 3. R©u h×nh l«ng cøng (Chuån chuån Anax parthenope Selys); 4. R©u 
h×nh  r¨ng c−a (XÐn tãc Prionus insularis Motsch.); 5. R©u h×nh l−ìi kiÕm (Cµo cµo 

Acrida lata Motsch.); 6. R©u chæi l«ng th−a (muçi c¸i Culex fatigas Wied.); 7. R©u chæi 
l«ng rËm  (muçi ®ùc Culex fatigas Wied.); 8. R©u h×nh l«ng chim (S©u rãm chÌ Semia 

cynthia Drury); 9. R©u h×nh r¨ng l−îc (Ptilineurus marmoratus Reitt. ♂); 10. R©u h×nh rÎ 
qu¹t mÒm (Halictophagus sp. ♂); 11. R©u h×nh dïi ®ôc (B−ím phÊn tr¾ng Pieris rapae 
Linn.); 12. R©u h×nh dïi trèng (Loµi Ascalaphus sp.) 13. R©u h×nh l¸ lîp (Bä hung 

Holotrichia sauteri Moser); 14. R©u h×nh ®Çu gèi (Ong mËt Apis mellifica Linn.); 15. R©u 
h×nh chuú (Ve sÇu b−ím Lycorma delicatula White); 16. R©u ruåi (Ruåi xanh Luccia sp.). 

(theo Chu Nghiªu) 

+ R©u sîi chØ: Ngo¹i trõ phÇn ch©n r©u cã 1-2 ®èt h¬i to, c¸c ®èt cßn l¹i cã tiÕt diÖn 
h×nh trô ®¬n gi¶n, thon nhá dÇn vÒ phÝa cuèi. Cã lo¹i r©u sîi chØ th« ng¾n nh− ë ch©u 
chÊu, hoÆc rÊt dµi, m¶nh nh− ë muçm, dÕ, gi¸n v.v... 

+ R©u l«ng cøng: R©u th−êng rÊt ng¾n, trõ 1-2 ®èt phÝa gèc h¬i to, c¸c ®èt cßn l¹i 
rÊt m¶nh vµ ng¾n nh− mét sîi l«ng cøng, nh− r©u chuån chuån, ve sÇu, rÇy xanh v.v... 

+ R©u chuçi h¹t: Gåm nhiÒu ®èt h×nh h¹t nhá nèi tiÕp nhau nh− r©u mèi thî, bä 
ch©n dÖt. 
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+ R©u r¨ng c−a: Gåm nhiÒu ®èt h×nh tam gi¸c, nh« gãc nhän vÒ mét phÝa gièng 
r¨ng c−a, nh− r©u ban miªu ®ùc, ®om ®ãm. 

+ R©u l«ng chim (hay r¨ng l−îc kÐp): Trõ 1-2 ®èt ë gèc r©u c¸c ®èt cßn l¹i ®Òu ph©n 
nh¸nh sang hai bªn kiÓu chiÕc l−îc kÐp hay l«ng chim nh− r©u ngµi t»m, ngµi c−íc, ngµi 
®ùc s©u rãm v.v... 

+ R©u chæi l«ng: Trõ 1-2 ®èt ë gèc r©u, c¸c ®èt cßn l¹i mäc ®Çy l«ng dµi to¶ trßn 
tr«ng tùa chæi l«ng, nh− r©u muçi ®ùc. 

+ R©u ®Çu gèi: §èt ch©n r©u kh¸ dµi cïng víi phÇn roi r©u t¹o thµnh mét h×nh gÊp 
®Çu gèi nh− r©u ong mËt, ong vµng, kiÕn v.v... 

+ R©u dïi ®ôc: C¸c ®èt h×nh èng nhá dµi nh−ng lín dÇn ë c¸c ®èt cuèi tr«ng tùa dïi 
®ôc nh− r©u c¸c loµi b−ím. 

+ R©u dïi trèng: GÇn gièng r©u dïi ®ôc nh−ng c¸c ®èt cuèi ph×nh to ®ét ngét, nh− 
r©u mét loµi c¸nh m¹ch lín. 

+ R©u h×nh chïy: C¸c ®èt ch©n r©u, cuèng r©u ph×nh to kiÓu qu¶ chïy, nh− r©u ve 
sÇu b−ím, rÇy n©u v.v... 

+ R©u l¸ lîp: C¸c ®èt roi r©u biÕn ®æi thµnh h×nh l¸, xÕp lîp lªn nhau vµ cã thÓ co, 
duçi ®−îc nh− r©u hä bä hung. 

+ R©u nh¸nh: Lµ kiÓu r©u rÊt ®Æc biÖt chØ thÊy ë mét sè hä ruåi nªn cßn gäi lµ r©u 
ruåi. R©u kh¸ ng¾n víi 2- 3 ®èt gèc ph×nh to, trªn ®ã mäc 1 nh¸nh nhá, ph©n ®èt cã 
mang nhiÒu sîi l«ng cøng. 

Cã thÓ thÊy r©u ®Çu c«n trïng rÊt ®a d¹ng vÒ h×nh th¸i, ®Æc tr−ng cho tõng loµi còng 
nh− giíi tÝnh trong loµi v× vËy ng−êi ta th−êng dùa vµo ®Æc ®iÓm nµy trong ph©n lo¹i c«n 
trïng còng nh− ph©n biÖt giíi tÝnh cña chóng. Sù ®a d¹ng vÒ h×nh th¸i chøng tá r©u ®Çu 
c«n trïng cã nhiÒu chøc n¨ng sinh häc kh¸c nhau. ThËt vËy, ngoµi chøc n¨ng chÝnh lµ 
khøu gi¸c vµ xóc gi¸c, ng−êi ta cßn thÊy mét sè chøc n¨ng ®Æc biÖt kh¸c. Ch¼ng h¹n 
muçi ®ùc nghe b»ng r©u ®Çu, trong lóc ®ã Ban miªu ®ùc l¹i dïng r©u ®Çu ®Ó n¾m gi÷ 
con c¸i khi ghÐp ®«i. Riªng Êu trïng muçi Chaoborus vµ niÒng niÔng cã kim dïng r©u 
®Çu ®Ó b¾t måi trong n−íc. §Æc biÖt gièng bä xÝt b¬i ngöa Notonecta l¹i dïng r©u ®Çu 
®Ó gi÷ th¨ng b»ng khi b¬i. 

2.1.3.2. MiÖng 

2.1.3.2.1. CÊu t¹o chung 

MiÖng c«n trïng cã cÊu t¹o kh¸ phøc t¹p, gåm 5 phÇn lµ m«i trªn, l−ìi, hµm trªn, 
hµm d−íi vµ m«i d−íi. Trong ®ã hµm trªn, hµm d−íi vµ m«i d−íi lµ c¸c phÇn chÝnh cña 
miÖng cã nguån gèc cÊu t¹o tõ 3 ®«i phÇn phô cña 3 ®èt c¬ thÓ nguyªn thuû tham gia 
h×nh thµnh miÖng c«n trïng. B»ng chøng lµ 3 bé phËn nµy vÉn cßn gi÷ cÊu t¹o thµnh ®«i 
®èi xøng vµ ph©n ®èt râ rµng (5 ®èt). D−íi ®©y lµ cÊu t¹o chi tiÕt cña kiÓu miÖng gËm 
nhai, thÝch hîp víi kiÓu gËm, nghiÒn thøc ¨n r¾n. §©y lµ kiÓu miÖng nguyªn thuû nhÊt ë 
líp C«n trïng (H×nh 2.6). 
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H×nh 2.6. CÊu t¹o miÖng nhai cña c«n trïng (Ch©u chÊu di c− Locusta migratoria Linn.) 

1. M«i trªn (1. nh×n phÝa ngoµi); 2. M«i trªn (nh×n phÝa trong); 3, 4. Hµm trªn bªn ph¶i 
vµ bªn tr¸i (1. R¨ng gÆm; 2. R¨ng nhai); 5, 6. Hµm d−íi (1. Ch©n hµm; 2. Th©n hµm; 3. 
L¸ trong hµm; 4. L¸ ngoµi hµm; 5. Ch©n r©u hµm d−íi; 6. R©u hµm d−íi); 7. M«i d−íi 
(1. C»m sau; 2. C»m tr−íc; 3. L¸ gi÷a m«i; 4. L¸ ngoµi m«i; 5. Ch©n r©u m«i d−íi; 6. 

R©u m«i d−íi); 8. L−ìi nh×n chÝnh diÖn; 9. L−ìi nh×n tõ phÝa bªn 
(theo Chu Nghiªu) 

- Hµm trªn: Lµ mét ®«i x−¬ng cøng kh¸ lín vµ kh«ng ph©n ®èt n»m s¸t d−íi m«i 
trªn. MÆt trong hµm trªn cã nhiÒu khÝa nhän h×nh r¨ng. Nh÷ng khÝa ngoµi máng, s¾c 
®−îc gäi lµ r¨ng gËm, c¸c khÝa phÝa trong dÇy ch¾c ®−îc gäi lµ r¨ng nhai hoÆc nghiÒn. 
Víi cÊu t¹o nµy, ®«i hµm trªn cña c«n trïng rÊt ch¾c, khoÎ, gióp chóng gËm, nhai thøc 
¨n r¾n dÔ dµng, ®µo khoÐt hang lµm tæ vµ cßn lµ vò khÝ lîi h¹i ®Ó tù vÖ hay tÊn c«ng 
con måi. 
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7 
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- Hµm d−íi: Còng lµ 1 ®«i x−¬ng n»m phÝa sau hµm trªn ë vÞ trÝ thÊp h¬n. Kh¸c víi 
hµm trªn, hµm d−íi ph©n ®èt, chia lµm 5 phÇn lµ ®èt ch©n hµm, ®èt th©n hµm, l¸ trong 
hµm, l¸ ngoµi hµm vµ r©u hµm d−íi. Hai ®èt ch©n hµm vµ th©n hµm kh¸ ph¸t triÓn lµm 
chç dùa cho l¸ trong hµm vµ l¸ ngoµi hµm. L¸ trong hµm kh¸ cøng, phÝa trong cã khÝa 
r¨ng nhän ®Ó tham gia vµo viÖc c¾t, gËm thøc ¨n. L¸ ngoµi hµm cã d¹ng h×nh th×a kh«ng 
cøng l¾m vµ cö ®éng ®−îc, ®Ëy kÝn hai bªn miÖng ®Ó gi÷ thøc ¨n. R©u hµm d−íi mäc ë 
cuèi ®èt th©n hµm, gåm 5 ®èt cö ®éng linh ho¹t, cã chøc n¨ng nÕm hoÆc ngöi thøc ¨n. 

- M«i d−íi: Thùc chÊt lµ ®«i hµm d−íi thø hai ®J hîp lµm mét thµnh chiÕc n¾p ®Ëy 
kÝn mÆt d−íi cña miÖng. Còng nh− hµm d−íi, m«i d−íi cïng gåm 5 phÇn t−¬ng øng lµ 
c»m sau, c»m tr−íc, l¸ gi÷a m«i, l¸ ngoµi m«i vµ r©u m«i d−íi. C»m sau kh¸ ph¸t triÓn, 
cßn chia lµm c»m chÝnh, c»m phô song kh«ng cö ®éng ®−îc. Trong lóc ®ã c»m tr−íc, l¸ 
gi÷a m«i, l¸ ngoµi m«i vµ r©u m«i d−íi cö ®éng linh ho¹t. R©u m«i d−íi còng cã chøc 
n¨ng nÕm hoÆc ngöi thøc ¨n. 

- M«i trªn: Lµ mét phiÕn da dµy h×nh n¾p, cö ®éng ®−îc ®Ó ®Ëy kÝn mÆt tr−íc 
miÖng c«n trïng. 

- L−ìi: Lµ mét mÊu da h×nh tói n»m 
trong miÖng s¸t víi häng c«n trïng. 
D−íi gèc l−ìi lµ miÖng èng tiÕt n−íc bät 
nªn chøc n¨ng cña l−ìi lµ trén n−íc bät 
vµo thøc ¨n. Ngoµi ra l−ìi còng cã chøc 
n¨ng nÕm thøc ¨n. 

Kh«ng cã nguån gèc cÊu t¹o tõ phÇn 
phô cña ®èt nguyªn thuû, m«i trªn vµ 
l−ìi chØ lµ c¸c cÊu t¹o phô cña miÖng 
c«n trïng, ®¬n lÎ vµ kh«ng ph©n ®èt. 

2.1.3.2.2. Nh÷ng biÕn ®æi cña miÖng 
c«n trïng 

MiÖng gËm nhai ¨n thøc ¨n r¾n lµ 
kiÓu miÖng nguyªn thuû cña c«n trïng. 
Trong qu¸ tr×nh tiÕn ho¸, nhiÒu nhãm 
c«n trïng cã xu h−íng chuyÓn sang ¨n 
thøc ¨n nöa r¾n nöa láng ®Õn thøc ¨n 
láng hoµn toµn. §Ó thÝch nghi víi c¸c 
lo¹i thøc ¨n nµy, cÊu t¹o miÖng c«n 
trïng ®J biÕn ®æi theo chiÒu h−íng vµ 
møc ®é kh¸c nhau ®Ó h×nh thµnh mét sè 
kiÓu miÖng sau ®©y: 

- MiÖng gËm hót (H×nh 2.7): 
Th−êng gÆp ë nhãm ong lín trong bé 
C¸nh mµng, ®iÓn h×nh lµ hä Ong mËt. 

H×nh 2.7. CÊu t¹o miÖng gËm hót ë Ong mËt 

1. M«i trªn; 2. Hµm trªn; 3. L¸ ngoµi hµm 
d−íi; 4. R©u hµm d−íi; 5. L¸ gi÷a m«i  

d−íi (vßi); 6. R©u m«i d−íi 
(theo C. Manolache) 
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Cã thÓ xem ®©y lµ b−íc chuyÓn tõ kiÓu miÖng gËm nhai ¨n thøc ¨n r¾n sang kiÓu 
miÖng ¨n thøc ¨n nöa r¾n nöa láng. ë ong mËt, m«i trªn vµ hµm trªn vÉn gi÷ nguyªn 
®Æc ®iÓm cña miÖng nhai ®Ó gËm thøc ¨n r¾n, chØ cã hµm d−íi vµ m«i d−íi kÐo dµi ra 
thµnh vßi ®Ó hót mËt hoa. Cô thÓ l¸ ngoµi hµm d−íi kÐo dµi thµnh h×nh l−ìi kiÕm ®Ó 
t¸ch, lËt c¸nh hoa t×m mËt, l¸ gi÷a m«i kÐo dµi thµnh vßi, ®Çu mót cã mét nóm h×nh 
cÇu gäi lµ ®Üa vßi ®Ó hót mËt hoa. ë kiÓu miÖng nµy, r©u hµm d−íi vµ r©u m«i d−íi gÇn 
nh− tiªu biÕn v× Ýt t¸c dông. 

- MiÖng dòa hót (H×nh 2.8) lµ kiÓu miÖng cña bä trÜ (bé C¸nh t¬). MiÖng cña chóng 
cã mét vßi ng¾n h¬i cóp vÒ phÝa sau do m«i trªn, mét phÇn hµm d−íi vµ m«i d−íi t¹o 
thµnh. Trong vßi cã 3 ngßi ch©m lµ ®«i hµm d−íi vµ hµm trªn bªn tr¸i biÕn ®æi thµnh, 
cßn hµm trªn bªn ph¶i ®J tho¸i ho¸. Khi ¨n c¸c ngßi ch©m nµy liªn tôc co duçi, dòa r¸ch 
biÓu b× lµm dÞch c©y tiÕt ra ®Ó sau ®ã ®−îc vßi hót vµo c¬ thÓ. ë ®©y l−ìi vµ l¸ gi÷a m«i 
hîp thµnh èng tiÕt n−íc bät vµo vÕt th−¬ng trªn bÒ mÆt m« c©y. 

 

H×nh 2.8. CÊu t¹o miÖng dòa hót cña Bä trÜ Heliothrips (A) vµ Cephalothrips (B) 

1. Hµm trªn bªn tr¸i; 2. Hµm trªn bªn ph¶i; 3. Ngßi ch©m (hµm d−íi);  
4. M¶nh hµm d−íi; 5. R©u hµm d−íi; 6. Gèc r©u ®Çu; 7. M¾t kÐp; 8. Tr¸n;  

9. C»m phô; 10. C»m; 11. R©u m«i d−íi; 12. Ch©n m«i 
(theo Peterxon) 

- MiÖng cøa liÕm (H×nh 2.9) lµ kiÓu miÖng cña mßng tr©u. ë ®©y ®«i hµm trªn vµ 
®«i hµm d−íi biÕn ®æi thµnh c¸c ngßi ch©m s¾c nhän, chuyÓn ®éng theo chiÒu ngang ®Ó 
cøa r¸ch da vËt chñ nh− tr©u, bß. Lóc nµy mét l−îng lín n−íc bät cã chøa men chèng 
®«ng m¸u ®−îc l−ìi t−íi vµo vÕt th−¬ng khiÕn c¸c giät m¸u øa ra. ë kiÓu miÖng nµy, 
m«i trªn kÐo dµi thµnh vßi nhän, mÆt trong cã rJnh hîp víi l−ìi t¹o thµnh ®−êng dÉn 
thøc ¨n, trong lóc ®ã phÇn cuèi m«i d−íi ph×nh to thµnh h×nh ®Üa ®Ó liÕm hót m¸u øa ra 
tõ vÕt cøa trªn da. 
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H×nh 2.9. CÊu t¹o miÖng cøa liÕm cña Mßng Chrysops 

A. §Çu vµ miÖng nh×n phÝa tr−íc; B. MiÖng nh×n phÝa sau 
1. M¾t kÐp; 2. M¾t ®¬n; 3. R©u ®Çu; 4. Ch©n m«i; 5. M«i trªn; 6. R©u hµm d−íi;  
7. M«i trªn; 8. Hµm trªn; 9. Hµm d−íi; 10. C»m sau; 11. C»m tr−íc; 12. §Üa m«i 

(theo Snodgrass) 

 
H×nh 2.10. CÊu t¹o miÖng liÕm hót cña ruåi 

A. §Çu vµ vßi ruåi nh×n tõ mÆt bªn; B. Vßi ruåi nh×n mÆt tr−íc tõ d−íi lªn (theo 
Snodgrass); C. MiÖng ruåi khi ®ang ¨n (theo Peter Farb) 

1. R©u ®Çu; 2. M«i trªn; 3. Vßi (m«i d−íi); 4. §Üa vßi; 5. R©u hµm d−íi;  
6. L−ìi; 7. RJnh lßng m¸ng; 8. Khe hót thøc ¨n 
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- MiÖng liÕm hót (H×nh 2.10) lµ kiÓu miÖng cña nhãm ruåi, ®iÓn h×nh lµ hä ruåi 
nhµ. ë kiÓu miÖng nµy ®«i hµm trªn vµ ®«i hµm d−íi ®J hoµn toµn tho¸i ho¸, trong lóc 
®ã m«i d−íi kh¸ ph¸t triÓn, kÐo dµi thµnh mét chiÕc vßi th« ng¾n cã thÓ co duçi linh 
ho¹t. Vßi cña ruåi cã d¹ng lßng m¸ng, khe hë phÝa tr−íc ®−îc m«i trªn kÐo dµi thµnh 
n¾p ®Ëy kÝn vµ chÝnh m«i trªn kÕt hîp víi l−ìi còng ®−îc kÐo dµi t¹o nªn ®−êng dÉn 
thøc ¨n. §Çu mót cña vßi còng ph¸t triÓn thµnh d¹ng ®Üa ®−îc gäi lµ ®Üa vßi cã h×nh 2 
qu¶ thËn, ë gi÷a lµ khe hót thøc ¨n. MÆt d−íi cña ®Üa vßi cã cÊu t¹o kh¸ ®Æc biÖt, gåm 
nhiÒu èng nhá rÊt ®µn håi (cßn gäi lµ khÝ qu¶n gi¶) xÕp theo chiÒu ngang, t¹o nªn c¸c 
rJnh lßng m¸ng nhá th«ng víi khe hót thøc ¨n. Nhê tÝnh chÊt ®µn håi nµy mµ ®Üa vßi cã 
thÓ tiÕp xóc, liÕm s¸t bÒ mÆt thøc ¨n. Khi ¨n n−íc bät theo l−ìi tiÕt ra mÆt d−íi ®Üa vßi 
nªn ruåi cã thÓ liÕm ¨n kh«ng chØ thøc ¨n láng mµ c¶ thøc ¨n nhJo vµ c¶ nh÷ng h¹t thøc 
¨n r¾n nhá bÐ ®−îc n−íc bät lµm mÒm. 

- MiÖng hót (H×nh 2.11) ®©y lµ kiÓu miÖng ®iÓn h×nh cña c¸c loµi ngµi, b−ím ®Ó hót 
mËt hoa vµ c¸c thøc ¨n láng kh¸c. ë kiÓu miÖng nµy, m«i trªn, m«i d−íi vµ ®«i hµm trªn 
®J tho¸i ho¸, cßn ®«i hµm d−íi l¹i kÐo dµi thµnh vßi phÝa trong cã rJnh hót thøc ¨n. Khi 
¨n vßi ®−îc v−¬n dµi ra ngoµi, cö ®éng linh ho¹t ®Ó t×m kiÕm thøc ¨n. Cßn lóc nghØ vßi 
®−îc cuén l¹i theo h×nh tr«n èc, dÊu ë phÝa d−íi ®Çu ®Ó tr¸nh bÞ tæn th−¬ng. ë kiÓu 
miÖng nµy, r©u m«i d−íi kh¸ ph¸t triÓn ®Ó ngöi thøc ¨n. 

             
H×nh 2.11. CÊu t¹o miÖng hót cña b−ím 

A. MiÖng hót cña b−ím (1. M«i trªn; 2. Hµm d−íi (vßi); 3. R©u hµm d−íi;  
4. M«i d−íi; 5. R©u m«i d−íi) (vÏ theo P«txpªl«p) 

B. MiÖng hót cña Ngµi trêi ®ang duçi ra khi hót mËt hoa (theo Passarin d’ EntrÌves) 

- MiÖng chÝch hót: Kh¸c víi c¸c kiÓu miÖng ¨n thøc ¨n láng nãi trªn, miÖng chÝch 
hót lµ kiÓu biÕn ®æi theo h−íng thµnh nh÷ng ngßi ch©m dµi, nhän ®Ó cã thÓ chÝch s©u 
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vµo m« ®éng, thùc vËt. §ång thêi xoang miÖng vµ cuèng häng còng biÕn ®æi thµnh mét 
d¹ng b¬m hót ®Ó hót ®−îc thøc ¨n láng tõ trong ®ã (H×nh 2.12). C¨n cø vµo nguån lÊy 
thøc ¨n, miÖng chÝch hót ë c«n trïng ®−îc chia thµnh 2 kiÓu chÝnh sau ®©y: 

 

H×nh 2.12. CÊu t¹o gi¶i phÉu miÖng chÝch hót cña ve sÇu 
(theo Snodgrass) 

+ MiÖng chÝch hót thùc vËt (H×nh 2.13A). Nh− miÖng bä xÝt, ve, rÇy, rÖp. ë kiÓu 
miÖng nµy 2 ®«i hµm trªn vµ hµm d−íi ®J biÕn ®æi thµnh 4 ngßi ch©m dµi m¶nh nh− sîi 
tãc. Trong ®ã 2 ngßi ch©m hµm d−íi hîp thµnh rJnh tiÕt n−íc bät, 2 ngßi ch©m hµm trªn 
hîp thµnh rJnh hót thøc ¨n. C¸c ngßi ch©m nµy ®−îc gi÷ trong mét rJnh s©u ë mÆt tr−íc 

cña vßi (do m«i d−íi biÕn ®æi thµnh) nªn cã thÓ t¸ch khái vßi khi c¾m vµo m« c©y. ë 
nhãm c«n trïng nµy, vßi cã cÊu t¹o chia ®èt vµ cö ®éng ®−îc. Khi ¨n, ®«i ngßi ch©m 
hµm trªn lÇn l−ít chÝch s©u vµo m« c©y n¬i cã thøc ¨n thÝch hîp, tiÕp ®ã ®«i ngßi ch©m 
hµm d−íi c¾m s©u vµo cïng chç ®Ó tiÕt n−íc bät cã men tiªu ho¸ nh»m ph©n gi¶i mét 
phÇn thøc ¨n tr−íc khi ®−îc hót vµo ruét. KiÓu lÊy thøc ¨n nh− vËy ®−îc gäi lµ hiÖn 
t−îng tiªu ho¸ ngoµi c¬ thÓ ë c«n trïng. Khi c¸c ®«i ngßi ch©m c¾m s©u vµo m« c©y th× 
vßi cong gÊp vÒ phÝa sau ®Ó kh«ng c¶n trë sù ®i tíi cña nh÷ng ngßi ch©m nµy. 

Tr¸n 
C¬ ®iÒu khiÓn 
cuèng häng 

C¬ ®iÒu khiÓn 
cuèng häng 

Cuèng häng 

MiÖng 

Xoang tr−íc miÖng 

èng dÉn n−íc bät 

L¸ ngoµi hµm d−íi 

B¬m n−íc bät 

Hµm d−íi 

Hµm trªn 

M«i trªn 

Ch©n m«i 

C¬ ®iÒu khiÓn 
xoang tr−íc miÖng 

M«i d−íi 



Trường ðại học Nông nghiệp 1 - Giáo trình Côn trùng học ñại cương ------------------------------  26 

 

 

H×nh 2.13A. CÊu t¹o miÖng chÝch hót ë ve sÇu  

A. §Çu nh×n mÆt bªn; B. §Çu nh×n chÝnh diÖn; C. MÆt c¾t ngang ngßi ch©m  
(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

+ MiÖng chÝch hót ®éng vËt (H×nh 2.13B). Nh− kiÓu miÖng cña hä muçi hót m¸u. 
CÊu t¹o vµ c¸ch ho¹t ®éng cña lo¹i miÖng nµy c¬ b¶n gièng kiÓu miÖng chÝch hót thùc 
vËt nãi trªn. ChØ kh¸c ë ®©y cã tíi 6 ngßi ch©m do cã thªm 2 ngßi ch©m ®−îc m«i trªn 
vµ l−ìi biÕn ®æi thµnh. §Çu mót c¸c ngßi ch©m cã nh÷ng ng¹nh nhá ®¶m b¶o cho chóng 
kh«ng bÞ tuét ra khi vËt chñ vïng vÉy xua ®uæi nh÷ng c«n trïng hót m¸u nµy. 

 

 

 

 

H×nh 2.13B. CÊu t¹o miÖng chÝch hót ë muçi 

1. M¾t kÐp; 2. M«i trªn; 3. R©u ®Çu; 4. M«i d−íi;  
5. Ngßi ch©m (hµm trªn); 6. Ngßi ch©m (hµm d−íi);  

7. R©u hµm d−íi; 8. L−ìi 
(theo C. Manolache) 
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Trªn ®©y lµ mét sè kiÓu miÖng th−êng thÊy cña c«n trïng tr−ëng thµnh cã ph−¬ng 
thøc ¨n kh¸c nhau. CÇn nãi thªm lµ nh÷ng biÕn ®æi thÝch nghi nh− vËy kh«ng chØ xÈy 
ra gi÷a c¸c loµi mµ cßn xÈy ra gi÷a pha s©u non vµ pha tr−ëng thµnh trong cïng mét 
loµi. V× ë nh÷ng c«n trïng biÕn th¸i hoµn toµn, pha s©u non vµ pha tr−ëng thµnh cã 
ph−¬ng thøc ¨n hoµn toµn kh¸c nhau. Cã thÓ thÊy ®iÒu nµy qua mét sè kiÓu miÖng s©u 
non sau ®©y: 

- MiÖng s©u non bé C¸nh vÈy (H×nh 2.14). NÕu nh− pha tr−ëng thµnh bé nµy cã 
kiÓu miÖng hót ®iÓn h×nh th× s©u non cña chóng l¹i cã kiÓu miÖng nhai biÕn ®æi. ë ®©y 
®«i hµm trªn kh¸ ph¸t triÓn, s¾c vµ khoÎ ®Ó c¾t, gËm thøc ¨n r¾n tõ m« l¸ ®Õn m« th©n 
gç, h¹t cøng... Cßn hµm d−íi, m«i d−íi vµ l−ìi l¹i liªn kÕt víi nhau thµnh mét khèi. Hai 
bªn khèi nµy lµ ®«i hµm d−íi, cßn m«i d−íi vµ l−ìi hîp thµnh mét nóm låi ë gi÷a 
miÖng, ®Çu mót lµ lç nh¶ t¬. 

 

H×nh 2.14. CÊu t¹o miÖng s©u non bé C¸nh v¶y 

A. §Çu nh×n mÆt tr−íc; B. §Çu nh×n mÆt sau;1. R©u ®Çu; 2. M¾t bªn; 3. Tr¸n;  
4. Ch©n m«i; 5. NgÊn lét x¸c; 6. Ch©n hµm d−íi; 7. Th©n hµm d−íi; 8. R©u hµm d−íi; 

9. L¸ ngoµi hµm d−íi; 10. L¸ trong hµm d−íi; 11. C»m sau; 12. C»m tr−íc 
(theo Chu Nghiªu) 

- MiÖng dßi ruåi (H×nh 2.15A). Kh¸c víi kiÓu miÖng liÕm hót cña ruåi tr−ëng 
thµnh, miÖng dßi gÇn nh− hoµn toµn tho¸i ho¸. ChØ cßn mét ®«i mãc miÖng nhá do ®«i 
hµm trªn biÕn ®æi thµnh. Dßi dïng ®«i mãc miÖng nµy ®Ó quÊy nhJo thøc ¨n thµnh dÞch 
láng ®Ó hót vµo ruét qua mét rJnh nhá ®−îc t¹o ra gi÷a 2 mãc miÖng nµy. 
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H×nh 2.15A. CÊu t¹o miÖng dßi ruåi 

(theo Snodgrass) 

Ngoµi ra ph¶i kÓ ®Õn mét sè kiÓu miÖng b¾t måi rÊt hoµn h¶o cña s©u non C¸nh 
m¹ch vµ NiÒng niÔng do ®«i hµm trªn hoÆc c¶ hµm trªn, hµm d−íi biÕn ®æi thµnh mét 
®«i gäng k×m s¾c nhän dïng ®Ó c¾m ngËp vµo c¬ thÓ con måi vµ hót hÕt dÞch láng trong 

®ã. Song ®Æc biÖt nhÊt cã lÏ lµ kiÓu miÖng cña Êu trïng chuån chuån. ë c«n trïng nµy, 
m«i d−íi ®J biÕn ®æi thµnh mét "c¸nh tay" dµi, ®Çu mót cã gäng k×m s¾c nhän, cã thÓ 
v−¬n ra xa ®Ó tãm lÊy con måi råi ®−a vÒ miÖng ®Ó ¨n (H×nh 2.15B). 

 

H×nh 2.15B. CÊu t¹o miÖng s©u non b¾t måi 

B1. MiÖng s©u non chuån chuån (theo Imms) 
B2. MiÖng s©u non niÒng niÔng (theo Passarin d’ EntrÌves) 

C»m tr−íc 

 

L¸ ngoµi m«i 
M¶nh  

d−íi häng Hµm trªn 

Hµm d−íi 

C»m sau 

èng tiÕt n−íc bät 

B¬m hót thøc ¨n (Cuèng häng) 

C¬ ®iÒu khiÓn b¬m hót thøc ¨n 
èng dÉn thøc ¨n 

Mãc miÖng 

M«i d−íi Xoang 
tr−íc miÖng 

MiÖng 

M«i trªn 

Ch©n m«i trªn 

Ngùc tr−íc 

B1 

B2 
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2.2. Bé phËn ngùc c«n trïng 

2.2.1. CÊu t¹o chung 

Ngùc lµ phÇn thø 2 cña c¬ thÓ c«n trïng, gåm 3 ®èt lµ ®èt ngùc tr−íc, ®èt ngùc gi÷a, 
®èt ngùc sau. Mçi ®èt ngùc ®Òu cã mét ®«i ch©n mang tªn t−¬ng øng lµ ®«i ch©n ngùc 
tr−íc, ®«i ch©n ngùc gi÷a vµ ®«i ch©n ngùc sau (hoÆc ®«i ch©n ngùc thø nhÊt, thø hai, 
thø ba). ë phÇn lín c«n trïng tr−ëng thµnh, ®èt ngùc gi÷a vµ ®èt ngùc sau mang 2 ®«i 
c¸nh, theo thø tù lµ ®«i c¸nh tr−íc vµ ®«i c¸nh sau. Víi cÊu t¹o nµy, bé phËn ngùc c«n 
trïng ®−îc gäi lµ trung t©m cña sù vËn ®éng. Lµ chç dùa cña ch©n vµ c¸nh, bé phËn 
ngùc c«n trïng rÊt ph¸t triÓn, da ho¸ cøng v÷ng ch¾c lµm chç b¸m cho c¸c c¬ thÞt to 
khoÎ bªn trong ®ång thêi c¸c ®èt ngùc th−êng g¾n ch¾c víi nhau thµnh mét khèi. Tuy 
nhiªn ®Æc ®iÓm nµy cã thÓ thay ®æi ë mét sè loµi c«n trïng, tuú thuéc ë sù hiÖn diÖn vµ 
møc ®é ho¹t ®éng cña ch©n vµ c¸nh. Nãi chung c¸c loµi c«n trïng cã c¸nh bay khoÎ ®Òu 
cã phÇn ngùc to lín h¬n. ë DÕ dòi vµ Bä ngùa do ®«i ch©n tr−íc lµ ch©n ®µo bíi vµ ch©n 
b¾t måi, cÇn ho¹t ®éng nhiÒu nªn ®èt ngùc tr−íc cña chóng rÊt ph¸t triÓn, l¹i kh«ng g¾n 
ch¾c vµo c¸c ®èt ngùc phÝa sau nªn cã thÓ cö ®éng linh ho¹t, thuËn lîi cho ho¹t ®éng 
®µo ®Êt vµ s¨n måi cña chóng. 

Ngùc c«n trïng phÇn lín cã d¹ng khèi hép nªn mçi ®èt cã thÓ chia lµm 4 mÆt lµ mÆt 
l−ng, mÆt bông vµ hai mÆt bªn. C¸c mÆt nµy ®Òu ho¸ cøng t¹o nªn c¸c m¶nh cøng mang 
tªn t−¬ng øng lµ m¶nh l−ng (tergum), m¶nh bông (sternum) vµ hai m¶nh bªn (pleurum) 
cña mçi ®èt ngùc. Trªn c¸c m¶nh cøng cña bé phËn ngùc, hiÖn diÖn mét sè ®−êng ngÊn, 
t¹o nªn c¸c phiÕn cøng ®Æc tr−ng cho tõng loµi c«n trïng (H×nh 2.16). §©y còng lµ 
nh÷ng dÊu hiÖu ®−îc dïng trong viÖc ph©n lo¹i c«n trïng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.16. CÊu t¹o c¬ b¶n ®èt ngùc c«n trïng 
(theo Snodgrass) 
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2.2.2. C¸c phÇn phô cña ngùc c«n trïng 

2.2.2.1. Ch©n ngùc 

 
H×nh 2.17. CÊu t¹o c¬ b¶n ch©n c«n trïng 

A. H×nh th¸i c¸c ®èt ë ch©n c«n trïng; B. CÊu t¹o ®èt cuèi bµn ch©n cña c«n trïng  
B1. ë c«n trïng Bé C¸nh th¼ng (nh×n mÆt bông); B2. ë con ®ùc loµi  

Asilus crabroniformis; B3. ë con ®ùc loµi Rhagio notata 
a. §Öm gi÷a mãng; c. Mãng; e. VËt låi gi÷a mãng; fp. §Öm ®èt cuèi bµn ch©n;  

ft. MÊu låi c¬ gÊp ®èt cuèi bµn ch©n; p. §Öm mãng; t. §èt bµn ch©n cuèi 
(theo Snodgrass) 

Ch©n ngùc lµ c¬ quan vËn ®éng chÝnh cña c«n trïng. Mang ®Æc ®iÓm cña ngµnh 
ch©n ®èt, ch©n ngùc c«n trïng chia ®èt ®iÓn h×nh gåm 5 ®èt lµ: §èt chËu (coxa), ®èt 
chuyÓn (trochanter), ®èt ®ïi (femur), ®èt èng (cßn gäi lµ ®èt chÇy) (tibia) vµ ®èt bµn 
ch©n (tarsis) (H×nh 2.17). §èt chËu lµ ®èt ®Çu tiªn th−êng cã h×nh chãp côt, ®Ýnh víi c¬ 
thÓ t¹i mét chç lâm b»ng da mÒm gäi lµ æ ®èt chËu, nhê ®ã ch©n c«n trïng cã thÓ 
chuyÓn ®éng dÔ dµng vÒ mäi phÝa. æ ®èt chËu th−êng cã vÞ trÝ ë mÐp d−íi cña m¶nh bªn 
ngùc. §èt chuyÓn lµ ®èt thø hai, th−êng cã kÝch th−íc ng¾n, nhá nh− mét khíp b¶n lÒ. 
Còng cã mét sè loµi nh− Chuån chuån, ®èt chuyÓn cã ngÊn chia ®«i nh−ng thùc chÊt chØ 
lµ mét ®èt. §èt ®ïi lµ ®èt thø ba cã kÝch th−íc lín h¬n c¶, nhÊt lµ ë kiÓu ch©n nh¶y nh− 
ch©n sau cña dÕ mÌn, ch©u chÊu, ®èt ®ïi rÊt dµi vµ mËp. §èt èng lµ ®èt thø t− cña ch©n. 
Nh− tªn gäi ®èt nµy tuy dµi, m¶nh song rÊt v÷ng ch¾c. MÆt sau cña ®èt èng cã 2 hµng 
gai cøng, cã khi cßn cã 1-2 cùa mäc ë mót d−íi, cã thÓ cö ®éng ®−îc. Nh÷ng cÊu t¹o 
nµy cã chøc n¨ng tù vÖ ë c«n trïng. TiÕp theo ®èt èng lµ ®èt bµn ch©n, th−êng gåm 1-5 
®èt nhá cö ®éng ®−îc. Cuèi ®èt bµn ch©n th−êng cã d¹ng lµ 2 mãng cong, nhän víi mét 
®Öm gi÷a mãng kh¸ ph¸t triÓn. ChØ cã mét sè Ýt loµi c«n trïng, ®Öm gi÷a mãng ®−îc 

§èt chËu 
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thay thÕ b»ng vËt låi gi÷a mãng d−íi d¹ng chiÕc gai hoÆc l«ng cøng. Lßng ®Öm gi÷a 
mãng lµ líp da mÒm, gióp cho c«n trïng di chuyÓn dÔ dµng vµ ch¾c ch¾n kÓ c¶ trªn bÒ 
mÆt r¾n, tr¬n nh½n. Trong lóc ®ã c¸c mãng nhän gióp chóng cã thÓ b¸m ch¾c vµo gi¸ thÓ. 
§Æc biÖt cã loµi c«n trïng cßn cã c¶ ®Öm mãng, mÆt d−íi phñ ®Çy l«ng mÞn vµ cã thÓ tiÕt 
dÞch dÝnh nh»m t¨ng thªm kh¶ n¨ng b¸m cña chóng lªn nh÷ng bÒ mÆt tr¬n nh½n. 

Ch©n ngùc s©u non c«n trïng nh×n chung cã cÊu t¹o t−¬ng tù nh− ch©n ngùc s©u 
tr−ëng thµnh song ®¬n gi¶n h¬n. Bµn ch©n th−êng chØ cã 1 ®èt vµ cuèi bµn ch©n còng 
chØ cã 1 mãng. 

ë ®éng vËt, chøc n¨ng chÝnh cña ch©n lµ vËn ®éng. Song ë líp C«n trïng ®Ó thÝch 
nghi víi m«i tr−êng sèng vèn rÊt ®a d¹ng, víi nh÷ng ph−¬ng thøc sinh sèng kh¸c nhau, 
ch©n c«n trïng ®J cã hµng lo¹t biÕn ®æi vÒ cÊu t¹o ®Ó ngoµi chøc n¨ng chÝnh lµ vËn 
®éng, chóng cã thÓ thùc hiÖn mét sè chøc n¨ng ®Æc biÖt kh¸c. KÕt qu¶ ®J h×nh thµnh nªn 
mét sè kiÓu ch©n sau ®©y (H×nh 2.18). 

 
H×nh 2.18. C¸c kiÓu ch©n c«n trïng 

1. Ch©n ch¹y (Ch©n gi÷a hä Hæ trïng Calosoma maximowiczi Morawitz);  
2,3. Ch©n gi¸c b¸m (Ch©n tr−íc NiÒng niÔng Cybister japonicus Sharp); 4. Ch©n ch¶i  
phÊn hoa (Ch©n tr−íc Ong mËt Apis mellifica Linn.); 5. Ch©n b¾t måi (Ch©n tr−íc Bä 

ngùa Hierodula patellifera Servile); 6. Ch©n ®µo bíi (Ch©n tr−íc Ve sÇu non);  
7. Ch©n ®µo bíi (Ch©n tr−íc DÕ dòi Gryllotalpa unispina Saussure); 8. Ch©n kÑp leo  

(Ch©n RËn bß Trichodectes bovis Linn.); 9. Ch©n b¬i (Ch©n sau NiÒng niÔng);  
l0. Ch©n lÊy phÊn (Ch©n sau Ong mËt); ll. Ch©n nh¶y (Ch©n sau Ch©u chÊu) 

(theo Chu Nghiªu) 
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- Ch©n bß: §©y lµ kiÓu ch©n phæ biÕn ë c«n trïng víi ®Æc ®iÓm c¸c ®èt ch©n cã cÊu 
t¹o ®ång ®Òu, thon gän nh− ch©n bä rïa, bä xÝt, xÐn tãc... 

- Ch©n ch¹y: T−¬ng tù nh− kiÓu ch©n bß nh−ng c¸c ®èt dµi m¶nh h¬n gióp c«n 
trïng ch¹y nhanh. §iÓn h×nh lµ ch©n c¸c loµi kiÕn, ch©n bä ch©n ch¹y, hæ trïng. 

- Ch©n nh¶y: Nh− ®«i ch©n sau cña dÕ mÌn, ch©u chÊu víi ®Æc ®iÓm ®èt ®ïi to 
khoÎ, ®èt èng dµi mÆt sau cã nhiÒu gai, cùa. Ngoµi chøc n¨ng bËt nh¶y ®i xa, ch©n nh¶y 
cßn lµ vò khÝ tù vÖ rÊt lîi h¹i cña c«n trïng. 

- Ch©n b¬i: §©y lµ kiÓu ch©n cña mét sè loµi c«n trïng sèng d−íi n−íc vµ b¬i khoÎ 
nh− niÒng niÔng, bä xÝt b¬i ngöa. §èt èng vµ ®èt bµn ch©n cña ®«i ch©n sau th−êng dµi, 
dÑp, 2 mÐp bªn cã 2 hµng l«ng dµi cã thÓ cö ®éng ®−îc. Khi b¬i, 2 hµng l«ng nµy d−¬ng 
ra khiÕn ®«i ch©n sau cã h×nh d¸ng ®«i m¸i chÌo qu¹t n−íc. 

- Ch©n ®µo bíi: §iÓn h×nh lµ ®«i ch©n tr−íc cña DÕ dòi vµ bä hung ¨n ph©n. Víi 
cÊu t¹o ch¾c khoÎ, ®èt èng ph×nh réng nh− l−ìi xÎng cã thªm hµng r¨ng cøng ë mÐp 
ngoµi, kiÓu ch©n nµy gióp c«n trïng ®µo hang trong ®Êt dÔ dµng. 

- Ch©n b¾t måi: §iÓn h×nh lµ ®«i ch©n tr−íc cña Bä ngùa. §Æc ®iÓm cña kiÓu ch©n 
nµy lµ ®èt chËu rÊt dµi, v−¬n ra phÝa tr−íc ®Ó më réng tÇm ho¹t ®éng cña ch©n. §èt ®ïi 
rÊt ph¸t triÓn, cã rJnh lâm ë mÆt d−íi vµ 2 hµng gai s¾c nhän ë 2 bªn mÐp rJnh. §èt èng 
còng cã 2 hµng gai vµ cã thÓ gÊp lät vµo rJnh lâm cña ®èt ®ïi nh− kiÓu dao nhÝp. Víi 
c¸ch cö ®éng nµy, Bä ngùa cã thÓ dïng ®«i ch©n tr−íc b¾t gi÷ con måi mét c¸ch dÔ dµng 
vµ ch¾c ch¾n. 

- Ch©n kÑp leo: Lµ kiÓu ch©n rÊt ®Æc biÖt chØ thÊy ë nhãm chÊy rËn. ë kiÓu ch©n 
nµy, bµn ch©n chØ cã 1 ®èt vµ mót cuèi cã mét mãng cong lín. Khi mãng gËp l¹i, hîp 
víi mÊu nhän cuèi ®èt èng t¹o nªn mét vßng khuyªn «m lÊy sîi l«ng, tãc cña vËt chñ ®Ó 
di chuyÓn dÔ dµng vµ ch¾c ch¾n. 

- Ch©m gi¸c b¸m: Lµ kiÓu ch©n tr−íc cña niÒng niÔng ®ùc. C¸c ®èt bµn ch©n 
ph×nh to xÕp sÝt nhau, mÆt d−íi h¬i lâm t¹o thµnh mét gi¸c b¸m ®Ó cã thÓ b¸m ch¾c vµo 
mÆt l−ng tr¬n nh½n cña con c¸i khi ghÐp ®«i. 

- Ch©n lÊy phÊn: §©y lµ kiÓu ch©n ®Æc tr−ng cña nhãm ong chuyªn lÊy phÊn hoa 
nh− ong mËt, ong bÇu. §èt èng ch©n sau ph×nh réng vÒ phÝa cuèi song dÑp vµ lâm ë 
gi÷a, xung quanh bê cã l«ng dµi t¹o thµnh "giá" chøa phÊn hoa. §èt gèc cña ®èt bµn 
ch©n còng ph×nh to, dÑp ph¼ng mÆt trong cã nhiÒu l«ng cøng xÕp thµnh hµng ngang nh− 
mét bµn ch¶i, cã t¸c dông ch¶i gom phÊn hoa dÝnh trªn bÒ mÆt c¬ thÓ ong. 

2.2.2.2. C¸nh c«n trïng 

2.2.2.2.1. CÊu t¹o vµ chøc n¨ng cña c¸nh c«n trïng 

C«n trïng lµ ®éng vËt kh«ng x−¬ng sèng duy nhÊt cã c¸nh vµ lµ sinh vËt biÕt bay 
sím nhÊt trong lÞch sö tiÕn ho¸ cña giíi ®éng vËt, c¸ch ®©y h¬n 350 triÖu n¨m. Nhê cã 
c¸nh, c«n trïng cã nhiÒu lîi thÕ khi di chuyÓn, ph¸t t¸n më réng ®Þa bµn ph©n bè cña 
chóng, dÔ dµng t×m kiÕm ®−îc thøc ¨n, ®èi t−îng ghÐp ®«i còng nh− trèn tr¸nh kÎ thï. 
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Ngoµi chøc n¨ng chñ yÕu lµ bay, tuú theo loµi, c¸nh cßn cã mét sè vai trß ®Æc biÖt kh¸c 
nh− lµm tÊm gi¸p b¶o vÖ c¬ thÓ vÒ phÝa l−ng, lµ c¬ quan ph¸t ©m thµnh (ë dÕ mÌn, bä 
muçm, ch©u chÊu) lµ tói dù tr÷ kh«ng khÝ cña niÒng niÔng sèng d−íi n−íc, lµ c«ng cô 
®iÒu tiÕt nhiÖt ®é, ®é Èm trong tæ cña c¸c loµi ong mËt v.v... Cã thÓ thÊy ®«i c¸nh ®J gãp 
phÇn t¹o ra −u thÕ v−ît tréi cho c«n trïng, gióp c«n trïng trë thµnh mét trong nh÷ng 
sinh vËt thµnh c«ng nhÊt trong tù nhiªn. 

Trõ nh÷ng c«n trïng thuéc líp phô kh«ng c¸nh vµ mét sè loµi thuéc líp phô cã c¸nh 
nh−ng ®J tho¸i ho¸ vÒ sau, hÇu hÕt c«n trïng tr−ëng thµnh ®Òu cã c¸nh. C¸nh c«n trïng 
cã nguån gèc cÊu t¹o kh¸ ®Æc biÖt, kh«ng xuÊt ph¸t tõ phÇn phô cña ®èt c¬ thÓ nguyªn 
thuû mµ lµ mét cÊu t¹o ®−îc h×nh thµnh vÒ sau do gãc sau m¶nh l−ng ngùc c«n trïng lín 
dÇn lªn mµ thµnh trong qu¸ tr×nh tiÕn ho¸ cña chóng (H×nh 2.19). 

 

H×nh 2.19. Nguån gèc h×nh thµnh c¸nh c«n trïng 

A. MÆt c¾t ngùc c«n trïng, biÓu thÞ c¸nh do da m¶nh l−ng kÐo dµi t¹o thµnh;  
B. Hãa th¹ch cña c«n trïng cæ ®¹i (Lematophora typica) cho thÊy ngùc tr−íc còng cã 

m¶nh l−ng kÐo dµi nh−ng kh«ng thµnh c¸nh hoµn chØnh nh− ë ®èt ngùc gi÷a vµ ngùc sau 
1. M¶nh l−ng; 2. M¶nh bông; 3. M¶nh bªn; 4. M¶nh l−ng kÐo dµi; 5. C¸nh tr−íc;  

6. C¸nh sau; 7. C¬ däc l−ng. 
(H×nh A theo Snodgrass; h×nh B theo Tillyard) 

VÒ cÊu t¹o kh¸i qu¸t, c¸nh c«n trïng gåm 2 líp da máng Êp lÊy hÖ thèng m¹ch c¸nh 
bªn trong. §ã lµ nh÷ng èng rçng do 2 líp da n¬i ®ã dÇy lªn vµ ho¸ cøng t¹o nªn. Víi cÊu 
t¹o t−¬ng tù nh− mét chiÕc qu¹t giÊy, c¸nh c«n trïng tuy máng nh−ng kh¸ v÷ng ch¾c ®ång 
thêi cã thÓ xoÌ ra, xÕp l¹i dÔ dµng. Trong m¹ch c¸nh cã khÝ qu¶n, d©y thÇn kinh ph©n bè 
vµ m¸u cã thÓ l−u th«ng trong ®ã. C¸nh c«n trïng nãi chung cã h×nh tam gi¸c, cã 3 c¹nh 
vµ 3 gãc (H×nh 2.20). C¹nh phÝa tr−íc gäi lµ mÐp tr−íc c¸nh, c¹nh phÝa ngoµi gäi lµ mÐp 
ngoµi c¸nh vµ c¸nh phÝa sau (hay phÝa trong) gäi lµ mÐp sau c¸nh. Gãc c¸nh ®−îc t¹o 
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thµnh bëi mÐp tr−íc vµ mÐp sau c¸nh gäi lµ gãc vai. Gãc c¸nh ®−îc t¹o thµnh bëi mÐp 
tr−íc vµ mÐp ngoµi c¸nh gäi lµ ®Ønh c¸nh, cßn gãc t¹o thµnh bëi mÐp ngoµi vµ mÐp sau 
c¸nh gäi lµ gãc m«ng. ë c«n trïng c¸nh xoÌ ra khi bay vµ cã khi xÕp l¹i khi ®Ëu yªn theo 
mét sè nÕp gÊp nhÊt ®Þnh. Nh÷ng nÕp gÊp nµy cã thÓ nh×n thÊy trªn bÒ mÆt c¸nh vµ chia 
mÆt thµnh c¸c khu nh− khu n¸ch, khu ®u«i, khu m«ng vµ khu chÝnh c¸nh (H×nh 2.20). 

 
H×nh 2.20. CÊu t¹o c¬ b¶n cña c¸nh c«n trïng  

1. MÐp tr−íc c¸nh; 2. MÐp ngoµi c¸nh; 3. MÐp sau c¸nh; 4. Gãc vai; 5. Gãc ®Ønh; 
6. Gãc m«ng; 7. NÕp gÊp m«ng; 8. NÕp gÊp ®u«i; 9. NÕp gÊp gèc; 10. NÕp gÊp n¸ch;  

11. Khu chÝnh c¸nh; 12. Khu m«ng; 13. Khu ®u«i; 14. Khu n¸ch. 
(theo Snodgrass) 

Nh− ®J nãi ë trªn, hÖ thèng m¹ch c¸nh cã chøc n¨ng nh− khung x−¬ng lµm ch¾c 
c¸nh c«n trïng. §iÒu cÇn nãi lµ sù s¾p xÕp cña hÖ thèng m¹ch c¸nh kh¸c nhau rÊt nhiÒu 
tuú theo loµi c«n trïng. V× vËy ®Æc ®iÓm nµy ®−îc dïng nh− mét chØ tiªu quan träng 
trong c«ng viÖc ph©n lo¹i c«n trïng. §Ó cã c¬ së vµ thuËn tiÖn trong viÖc ®äc m¹ch c¸nh 
c«n trïng, hai t¸c gi¶ lµ Comstock vµ Needham (1898-1899) ®J cã c«ng lín trong viÖc 
x©y dùng mét gi¶ thiÕt hÖ thèng m¹ch c¸nh tiªu chuÈn cña c«n trïng (H×nh 2.21). Nhê cã 
"b¶ng ng«n ng÷" nµy, chóng ta cã thÓ nhËn diÖn vµ m« t¶ ®−îc c¸c m¹ch c¸nh cña ®èi 
t−îng nghiªn cøu dï chóng ®J biÕn ®æi rÊt nhiÒu. 

 

H×nh 2.21. S¬ ®å m¹ch c¸nh gi¶ thiÕt theo Comstock-Needham 
(theo Ross) 
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M¹ch c¸nh cña c«n trïng cã 2 lo¹i lµ m¹ch däc vµ m¹ch ngang. M¹ch däc ch¹y dµi 
tõ gèc c¸nh ra mÐp c¸nh vµ cã thÓ ph©n nh¸nh, cßn m¹ch ngang lµ nh÷ng m¹ch ng¾n 
th−êng nèi ngang gi÷a 2 m¹ch däc. D−íi ®©y lµ tªn gäi vµ vÞ trÝ ph©n bè cña c¸c m¹ch 
c¸nh c«n trïng.  

 C¸c m¹ch däc: 

- M¹ch däc mÐp (Costa = C). Lµ m¹ch däc ®Çu tiªn n»m ë mÐp tr−íc c¸nh (thùc 
chÊt lµ lµm nªn mÐp tr−íc c¸nh) kÝch th−íc lín vµ kh«ng ph©n nh¸nh. 

- M¹ch däc mÐp phô (Subcosta= Sc). Lµ m¹ch tiÕp sau m¹ch däc mÐp. PhÇn ngän 
cña m¹ch nµy th−êng chia lµm 2 nh¸nh lµ m¹ch däc mÐp phô tr−íc (Sc1) vµ m¹ch däc 
mÐp phô sau Sc2). 

- M¹ch däc chµy (Radius = R). Lµ m¹ch tiÕp sau m¹ch däc mÐp phô vµ th−êng lµ 
m¹ch ch¾c khoÎ nhÊt. M¹ch däc chµy tr−íc hÕt chia lµm 2 nh¸nh, nh¸nh tr−íc lµ m¹ch 
däc chµy thø 1 (R1), nh¸nh sau lµ m¹ch däc chµy thø 2 (R2). M¹ch däc chµy thø 2 nµy 
l¹i ph©n tiÕp thµnh 2 nh¸nh phô lµ m¹ch däc chµy R2 +3 vµ m¹ch däc chµy R4 +5. Tõ 
m¹ch däc chµy R2 + 3 l¹i ph©n tiÕp 2 nh¸nh nhá lµ R2 vµ R3, tõ m¹ch däc chµy R4+5 
còng ph©n tiÕp 2 nh¸nh nhá lµ R4 vµ R5, nh− vËy m¹ch däc chµy (R) cuèi cïng ph©n 
thµnh 5 nh¸nh. 

- M¹ch däc gi÷a (Mediana = M). Lµ m¹ch tiÕp sau m¹ch däc chµy song c¸ch t−¬ng 
®èi xa nªn th−êng n»m ë gi÷a c¸nh. M¹ch däc gi÷a còng ph©n chia dÇn thµnh 4 nh¸nh 
phô cã tªn gäi lÇn l−ît lµ m¹ch däc gi÷a thø 1 (M1), m¹ch däc gi÷a thø 2 (M2), m¹ch 
däc gi÷a thø 3 (M3), vµ m¹ch däc gi÷a thø 4 (M4). 

- M¹ch däc khuûu (Cubitus = Cu). Lµ m¹ch tiÕp sau m¹ch däc gi÷a, m¹ch nµy 
tr−íc tiªn ph©n thµnh 2 nh¸nh lµ m¹ch däc khuûu thø 1 (Cu1) vµ m¹ch däc khuûu thø 2 
(Cu2). Riªng m¹ch khuûu thø 1 l¹i ph©n tiÕp thµnh 2 nh¸nh nhá lµ Cu1a vµ Cu1b. 

- M¹ch däc m«ng (Analis = A). M¹ch nµy ph©n bè trong khu m«ng víi sè l−îng tõ 
1 - 12 m¹ch. Th«ng th−êng cã 3 m¹ch lµ m¹ch däc m«ng thø 1 (1A), m¹ch däc m«ng 
thø 2 (2A) vµ m¹ch däc m«ng thø 3 (3A). 

- M¹ch däc ®u«i (Jugalis = J). Lµ m¹ch däc cuèi cïng, kÝch th−íc ng¾n, n»m trong 
khu ®u«i c¸nh. C«n trïng cã thÓ cã 2 m¹ch däc ®u«i lµ m¹ch däc ®u«i thø 1 (1J) vµ 
m¹ch däc ®u«i thø 2 (2J), song phÇn lín c«n trïng thiÕu 2 m¹ch nµy. 

C¸c m¹ch ngang: 

- M¹ch ngang mÐp (Humeralis = h), m¹ch nµy n»m ngoµi gãc vai, nèi liÒn 2 m¹ch 
C vµ Sc. 

- M¹ch ngang chµy (Radial = r), nèi liÒn 2 m¹ch R1 vµ R2. 

- M¹ch ngang chµy chung (Sectorial = s), nèi liÒn 2 m¹ch R3 vµ R4 hoÆc 2 m¹ch R2 
+3 vµ R4+5. 

- M¹ch ngang chµy gi÷a (Radio -Medial = r-m), nèi liÒn 2 m¹ch R vµ M. 

- M¹ch ngang gi÷a (Medial = m), nèi liÒn 2 m¹ch M2 vµ M3. 

- M¹ch ngang gi÷a khuûu (Medio- Cubital = m- Cu), nèi liÒn 2 m¹ch M vµ Cu. 
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Sù hiÖn diÖn cña c¸c m¹ch däc vµ m¹ch ngang ®J h×nh thµnh nªn nh÷ng buång 
c¸nh cã tªn riªng dïng trong ph©n lo¹i c«n trïng. Cã 2 lo¹i buång c¸nh, buång kÝn lµ 
buång c¸c phÝa ®Òu ®−îc giíi h¹n bëi c¸c m¹ch c¸nh; cßn buång hë lµ buång cã 1 phÝa 
lµ mÐp c¸nh. 

Hai ®«i c¸nh cña c«n trïng khi bay, ngo¹i trõ bé c¸nh cøng ®«i c¸nh tr−íc kh«ng cö 
®éng (chØ d−¬ng lªn nh− c¸nh buåm) cßn hÇu hÕt c«n trïng kh¸c c¶ hai ®«i c¸nh ®Òu 
chuyÓn ®éng cïng nhau. §Ó ®¶m b¶o sù chuyÓn ®éng thèng nhÊt nµy, gi÷a hai ®«i c¸nh 
cña c«n trïng cã mét sè kiÓu cÊu t¹o liªn kÕt ®Æc biÖt. Nh− ë c¸c loµi ong hay rÖp muéi, 
ë kho¶ng gi÷a mÐp tr−íc c¸nh sau cã mét dJy gai mãc c©u (Hamuli) ®Ó mãc vµo mét gê 
cuèn ë mÐp sau c¸nh tr−íc. ë mét sè loµi c«n trïng kh¸c l¹i cã kiÓu gai hay kÑp cµi 
c¸nh. KÑp cµi c¸nh tr−íc (Jugum) th−êng gÆp ë bé c¸nh l«ng vµ mét sè loµi cÊp thÊp cña 
bé c¸nh vÈy. GÇn gãc mÐp sau c¸nh tr−íc cã mét phiÕn nhän ch×a ra phÝa sau ®Ó kÑp 
chÆt lÊy mÐp tr−íc c¸nh sau khi bay. Lo¹i gai cµi c¸nh sau (Fremulum) th−êng thÊy ë 
c¸c loµi c¸nh vÈy. GÇn gèc mÐp tr−íc c¸nh sau cã mét hoÆc 2-3 l«ng gai dµi (t−¬ng øng 
víi con ®ùc hoÆc con c¸i) dïng ®Ó cµi vµo mét tóm l«ng dµy hay mét mÊu cong ë mÆt 
d−íi c¸nh tr−íc (H×nh 2.22). C«n trïng ®−îc xem lµ nh÷ng sinh vËt bay khoÎ. Vµo mïa 
di c−, loµi ch©u chÊu ®µn Locusta migratorya vµ mét vµi loµi b−ím Danaus cã thÓ bay 
liªn tôc kh«ng nghØ hµng tr¨m km mçi ngµy ®Ó ®Õn nh÷ng n¬i c¸ch xa hµng ngµn c©y sè. 
Ngay loµi ong mËt nhá bÐ, tæng quJng ®−êng bay ®i t×m phÊn, mËt hoa cña mçi ong thî 
còng vµo kho¶ng 50 - 100 km mçi ngµy. Mét tÝnh to¸n chi tiÕt cho thÊy, ®Ó lµm ra 1kg 
mËt ong, c¶ ®µn ong ph¶i bay ®i, vÒ mét chÆng ®−êng dµi gÊp 4 lÇn chu vi qu¶ ®Êt. Còng 
nhê bay khoÎ nªn sù l©y lan ph¸t t¸n cña s©u h¹i trªn ®ång ruéng th−êng rÊt nhanh vµ 
m¹nh, g©y khã kh¨n rÊt lín cho viÖc dù tÝnh dù b¸o quy luËt ph¸t sinh ph¸t triÓn vµ tæ 
chøc phßng chèng chóng. 

Quan s¸t ho¹t ®éng bay cña c«n trïng, ng−êi ta nhËn thÊy nh÷ng loµi cã c¸nh lín 
nh− b−ím th× sè lÇn ®Ëp c¸nh chØ vµo kho¶ng 4 - 20 lÇn/gi©y vµ chóng th−êng lµ loµi bay 
chËm. Trong lóc ®ã nh÷ng loµi cã c¸nh nhá hÑp nh− ong, ruåi, muçi cã thÓ ®Ëp c¸nh lªn 
tíi h¬n 100 lÇn/gi©y, nhê ®ã chóng bay rÊt nhanh. 

C¸nh lµ mét cÊu t¹o rÊt dÔ bÞ tæn th−¬ng v× vËy khi kh«ng bay, c¸nh ®−îc "xÕp cÊt" 

an toµn theo c¸ch cña tõng loµi. ë c¸c loµi b−ím, c¸nh ®−îc xÕp dùng ®øng, chËp vµo 
nhau trªn l−ng, c¸nh cña ngµi l¹i xÕp nghiªng sang hai bªn theo kiÓu m¸i nhµ, víi c¸c 
loµi ong, c¸nh ®−îc xÕp rÊt gän däc theo c¬ thÓ. §Æc biÖt víi bän c¸nh cøng, ®«i c¸nh 
sau ®−îc xÕp cÊt rÊt khÐo d−íi ®«i c¸nh cøng, ngay c¶ víi tr−êng hîp bé c¸nh céc (hä 
Staphilinidae) ®«i c¸nh cøng chØ cã diÖn tÝch rÊt nhá. 
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H×nh 2.22. Mét sè kiÓu liªn kÕt gi÷a hai c¸nh ë c«n trïng 

A, B. ë c«n trïng bËc thÊp; C. ë mét loµi ngµi; D. ë mét loµi ngµi ®ùc;  
E. ë mét loµi ngµi c¸i; F. ë RÖp muéi; G. ë Ong mËt 

jg. KÑp cµi c¸nh tr−íc; fr. Gai cµi c¸nh sau; hm. D©y mãc c©u c¸nh sau;  
rt. MÊu gi÷ c¸nh tr−íc 

(theo Comstock vµ Weber) 

2.2.2.2.2. C¸c kiÓu biÕn ®æi cña c¸nh c«n trïng 

Nh− ®J tr×nh bµy ë trªn, c¸nh c«n trïng cã nhiÒu chøc n¨ng kh¸c nhau do ®ã cÊu t¹o 
nµy cã nhiÒu biÕn ®æi theo ph−¬ng thøc thÝch nghi cña tõng loµi. Sù biÕn ®æi phæ biÕn 
nhÊt lµ ë chÊt c¸nh. NhiÒu loµi c«n trïng cã kiÓu c¸nh mµng, ®ã lµ lo¹i c¸nh máng, nhÑ, 
trong suèt nh− c¸nh ong, ruåi, chuån chuån, ve sÇu. NÕu chÊt c¸nh dµy h¬n nh−ng mÒm 
th× ®ã lµ kiÓu c¸nh da th−êng thÊy ë ve sÇu b−ím vµ c¸nh trªn cña ch©u chÊu, bä ngùa, 
dÕ, gi¸n. ë bé c¸nh cøng, nh− tªn gäi ®«i c¸nh trªn cña chóng rÊt dµy vµ cøng nh− 
th−êng thÊy ë c¸c loµi bä hung, niÒng niÔng, xÐn tãc. ë c¸c loµi bä xÝt, ®«i c¸nh trªn cña 
chóng chØ cã nöa phÝa gèc dµy vµ cøng, cßn nöa phÝa ngoµi l¹i máng vµ mÒm nªn kiÓu 
c¸nh nµy cã tªn gäi lµ c¶nh nöa cøng (hoÆc c¸nh nöa). ë nhãm ngµi vµ b−ím, chÊt c¸nh 
còng máng nh− c¸nh mµng, song trªn bÒ mÆt ®−îc bao phñ d−íi mét líp vÈy nhá, mÞn 
nh− bét phÊn nªn chóng cã tªn gäi lµ c¸nh vÈy (hay c¸nh phÊn) (H×nh 2.23). Cã thÓ thÊy 
sù biÕn ®æi vÒ chÊt c¸nh phÇn lín xÈy ra ë ®«i c¸nh tr−íc, cßn ®«i c¸nh sau c¬ b¶n vÉn 
lµ c¸nh mµng. Víi cÊu t¹o máng, nhÑ, cã diÖn tÝch lín, ®«i c¸nh mµng phÝa sau lu«n gi÷ 
vai trß chÝnh trong ho¹t ®éng bay cña c«n trïng. 
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H×nh 2.23. Mét sè d¹ng c¸nh cña c«n trïng  

1. C¸nh da; 2. C¸nh mµng; 3. C¸nh nöa cøng; 4. C¸nh cøng 
(theo Chu Nghiªu) 

Ngoµi biÕn ®æi vÒ chÊt c¸nh ®J nãi ë trªn, gi÷a c¸c loµi c«n trïng cßn cã sù kh¸c 
nhau vÒ t×nh tr¹ng cã c¸nh hoÆc kh«ng cã c¸nh vµ møc ®é ph¸t triÓn cña c¸nh. C¸c bé 
c«n trïng §u«i nguyªn thuû, §u«i bËt, Hai ®u«i vµ Ba ®u«i lµ nhãm c«n trïng bËc thÊp, 
ch−a tho¸t thai khái ®êi sèng trong ®Êt nªn vÒ møc ®é tiÕn ho¸ chóng ch−a cã c¸nh. 
Nh÷ng c«n trïng nµy ®−îc xÕp vµo líp phô kh«ng c¸nh (APTERYGOTA), ®ã lµ kiÓu 
kh«ng c¸nh nguyªn sinh (hay nguyªn ph¸t). §Õn mét møc ®é tiÕn ho¸ cao h¬n c«n trïng 
xuÊt hiÖn c¸nh, ®ã lµ líp phô cã c¸nh (PTERYGOTA). Tuy nhiªn trong líp phô nµy l¹i 
cã mét sè nhãm c«n trïng ®Ó thÝch nghi víi ®iÒu kiÖn sèng ®Æc biÖt, ®«i c¸nh cña chóng 
®J hoµn toµn tiªu biÕn nh− bän chÊy, rËn, rÖp gi−êng, bä chÐt. §©y lµ kiÓu kh«ng c¸nh 
thø sinh (hay thø ph¸t). §iÒu ®Æc biÖt lµ ngay trong néi bé tõng loµi, ®Ó thÝch nghi víi 
tõng chøc n¨ng sinh häc kh¸c nhau, sù hiÖn diÖn cña ®«i c¸nh kh«ng ph¶i lµ ®ång nhÊt ë 
mäi lo¹i h×nh vµ giíi tÝnh. VÝ dô trong xJ héi loµi mèi, chØ cã lo¹i h×nh sinh s¶n nh− mèi 
chóa, mèi vua cã c¸nh ®Ó bay ®i ghÐp ®«i vµ h×nh thµnh tæ míi, cßn mèi thî, mèi lÝnh 
hoµn toµn kh«ng cã c¸nh. HoÆc ë mét sè loµi s©u kÌn, s©u rãm, rÖp s¸p chØ cã con ®ùc 
cã c¸nh ®Ó bay ®i ghÐp ®«i. §¸ng nãi lµ ë hä RÖp muéi (Aphididae) sù xuÊt hiÖn cña ®«i 
c¸nh l¹i tuú thuéc vµo t×nh huèng. Vµo mïa rÖp di c− hoÆc khi quÇn thÓ cña chóng gÆp 
®iÒu kiÖn sèng bÊt lîi, trong bÇy ®µn cña chóng sÏ s¶n sinh ra nhiÒu c¸ thÓ cã c¸nh ®Ó 
ph¸t t¸n ®i n¬i kh¸c. Còng t−¬ng tù nh− vËy, ë loµi rÇy n©u h¹i lóa, khi gÆp ®iÒu kiÖn 
sèng thuËn lîi th× tõ lo¹i h×nh c¸nh dµi th«ng th−êng sÏ s¶n sinh ra lo¹i h×nh c¸nh ng¾n 
cã søc sinh s¶n cao h¬n ë l¹i n¬i ®ã g©y nªn dÞch rÇy n©u. Còng cã mét sè loµi c«n trïng 
c¸nh kh«ng hoµn toµn tho¸i ho¸, vÉn cßn l¹i mÈu c¸nh ng¾n nh− th−êng thÊy ë mét sè 
loµi gi¸n, bä que, ch©u chÊu hay bä muçm. Nh÷ng mÈu c¸nh nµy kh«ng thÓ bay ®−îc 
nh−ng ch¾c vÉn cã vai trß nµo ®ã trong ®êi sèng cña chóng. Riªng c«n trïng bé hai c¸nh 
nh− ruåi, muçi, ®«i c¸nh sau cña chóng ®J gÇn nh− tiªu biÕn, chØ cßn l¹i mét vËt låi h×nh 
chïy cã chøc n¨ng gi÷ th¨ng b»ng khi bay nªn ®−îc gäi lµ c¸n th¨ng b»ng. 
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2.3. Bé phËn bông c«n trïng 

2.3.1. CÊu t¹o chung 

Bông lµ phÇn thø 3 cña c¬ thÓ c«n trïng. Bông gåm nhiÒu ®èt nh−ng kh«ng mang c¬ 
quan vËn ®éng, chøa phÇn lín c¸c bé m¸y bªn trong, chñ yÕu lµ tiªu ho¸ vµ sinh s¶n v× 
vËy bông ®−îc xem lµ trung t©m cña trao ®æi chÊt vµ sinh s¶n. Kh¸c víi c¸c bé phËn ®Çu 
vµ ngùc, c¸c ®èt bông c«n trïng kh«ng g¾n ch¾c víi nhau mµ xÕp lång lªn nhau tõ tr−íc 
ra sau b»ng c¸c vßng chÊt mµng, h¬n n÷a ë mçi ®èt, chØ cã m¶nh l−ng vµ m¶nh bông 
ho¸ cøng cßn hai m¶nh bªn lµ da mÒm. CÊu t¹o nµy cho phÐp bé phËn bông c«n trïng cã 
thÓ phång lªn, xÑp xuèng, co giJn vµ cö ®éng linh ho¹t vÒ mäi phÝa rÊt cÇn thiÕt cho c¸c 
ho¹t ®éng h« hÊp, ghÐp ®«i vµ sinh s¶n. Sè ®èt bông ë c«n trïng nhiÒu nhÊt lµ kho¶ng 10 
- 12 ®èt song thùc tÕ cã thÓ Ýt h¬n nh− ë ruåi nhµ chØ cßn 5 ®èt, ë bé C¸nh ®Òu cßn 8-9 
®èt do mét sè ®èt ®J tho¸i ho¸, kÕt hîp víi nhau hoÆc biÕn ®æi thµnh èng ®Î trøng (H×nh 
2.24). Do kh«ng mang c¬ quan vËn ®éng nªn h×nh th¸i c¸c ®èt bông kh«ng cã biÕn ®æi 
®¸ng kÓ. Riªng ë bé C¸nh mµng, c¸c ®èt bông phÝa tr−íc cña ong vµ kiÕn t−êng th¾t nhá 
l¹i thµnh h×nh cuèng. 

 
H×nh 2.24. CÊu t¹o chung bông c«n trïng 

1. M¶nh l−ng cña bông; 2. M¶nh bªn cña bông; 3. M¶nh bông cña bông; 4. Lç thë;  
5. L«ng ®u«i; 6. M¶nh trªn hËu m«n; 8. M¶nh bªn hËu m«n 

(theo Snodgrass) 

2.3.2. C¸c phÇn phô cña bông c«n trïng 

Bông c«n trïng kh«ng mang c¬ quan vËn ®éng, chØ cã 2 lo¹i phÇn phô lµ c¬ quan 
sinh dôc ngoµi vµ l«ng ®u«i. 

2.3.2.1. C¬ quan sinh dôc ngoµi 

ë líp C«n trïng, bé m¸y sinh s¶n kÓ c¶ c¬ quan sinh dôc ngoµi ®J kh¸ hoµn chØnh 
vµ ph©n biÖt râ rµng gi÷a hai giíi tÝnh ®ùc vµ c¸i. ë c¸ thÓ c¸i, lç sinh dôc phÇn nhiÒu ë 
®èt bông thø 8 hoÆc thø 9, cßn víi con ®ùc phÇn lín ë gi÷a ®èt bông thø 9 vµ thø 10. C¬ 
quan sinh dôc ngoµi cña c«n trïng chÝnh lµ phÇn phô cña c¸c ®èt bông nµy biÕn ®æi mµ 
thµnh. ë con c¸i, c¬ quan sinh dôc ngoµi cã khi biÕn ®æi thµnh èng ®Î trøng. §ã lµ mét 
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cÊu t¹o do 3 ®«i m¸ng ®Î trøng bã s¸t vµo nhau mµ thµnh. Theo thø tù tõ tr−íc ra sau, 3 
®«i m¸ng ®Î trøng cã tªn gäi lµ ®«i m¸ng ®Î trøng thø 1, thø 2 vµ thø 3, hoÆc ®«i m¸ng 
®Î trøng d−íi, gi÷a vµ trªn (H×nh 2.25).  

 

H×nh 2.25. C¬ quan sinh dôc ngoµi cña con c¸i 

I-X. C¸c ®èt bông tõ 1 ®Õn 10; XI. PhiÕn trªn hËu m«n; XI’. PhiÕn bªn hËu m«n (tøc 
m¶nh l−ng vµ m¶nh bông cña ®èt bông 11); 1. L«ng ®u«i; 2. HËu m«n; 3. Lç sinh dôc; 

4, 5. PhiÕn ®Î trøng; 6, 7, 8. M¸ng ®Î trøng d−íi, gi÷a vµ trªn 
(theo Snodgrass) 

èng ®Î trøng ë c«n trïng võa lµ c«ng cô khoan võa lµ m¸ng dÉn trøng vµo n¬i chóng 
cÇn ®Î v× vËy cÊu t¹o nµy còng thay ®æi kh¸ nhiÒu tïy theo loµi c«n trïng (H×nh 2.26A).  

 
H×nh 2.26A. Mét sè kiÓu èng ®Î trøng ë c«n trïng 

H×nh mòi khoan ë Ch©u chÊu; B. H×nh l−ìi kiÕm ë Muçm; C. H×nh kim dµi ë Ong cù  
(theo Snodgrass, Hebard vµ Peter Farb) 
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VÝ dô ®Ó cã thÓ khoan s©u vµ ®Î trøng vµo trong ®Êt, èng ®Î trøng cña ch©u chÊu do 
2 ®«i m¸ng thø 1 vµ thø 3 t¹o nªn cã d¹ng 1 mòi khoan tï rÊt cøng. Cßn víi ve sÇu, rÇy 
xanh chóng l¹i cã èng ®Î trøng h×nh bóp ®a s¾c nhän do 2 ®«i m¸ng thø 1 vµ thø 2 t¹o 
nªn, cßn ®«i m¸ng thø 3 lµm thµnh vá bäc bªn ngoµi ®Ó cã thÓ chäc s©u vµ ®Î trøng vµo 
m« c©y. §Æc biÖt nhÊt lµ ë mét sè loµi ong ký sinh thuéc Hä Ong cù (Ichneumonidae) 
®Ó cã thÓ ®Î trøng lªn c¬ thÓ vËt chñ Èn s©u trong th©n c©y, èng ®Î trøng cña chóng ®J 
biÕn ®æi thµnh d¹ng ngßi ch©m rÊt dµi (cã khi dµi h¬n c¶ c¬ thÓ) vµ duçi ra ®−îc khi ®Î 
trøng (H×nh 2.26B). Còng cÇn thÊy r»ng kh«ng ph¶i tÊt c¶ c«n trïng ®Òu cã kiÓu èng ®Î 
trøng nãi trªn. Víi nh÷ng loµi c«n trïng ®Î trøng trªn bÒ mÆt hoÆc vµo gi¸ thÓ mÒm nh− 
nhãm c¸nh vÈy vµ hai c¸nh th× bé phËn ®Î trøng cña chóng do mét sè ®èt bông cuèi thu 
nhá vµ kÐo dµi ra mµ thµnh. Riªng víi hä Ruåi qu¶ (Trypetidae) ®Ó cã thÓ chäc thñng vá 
qu¶ ®Î trøng vµo bªn trong, c¸c ®èt bông cuèi ®J biÕn ®æi thµnh mét d¹ng ngßi ch©m s¾c 
nhän, song cÊu t¹o nµy chØ ®−îc gäi lµ èng ®Î trøng gi¶. Còng cã tr−êng hîp èng ®Î 
trøng thay ®æi chøc n¨ng nh− ë c¸c loµi ong cã näc ®éc, ngßi ®èt cña chóng chÝnh lµ èng 
®Î trøng ®J biÕn ®æi mµ thµnh. 

 

H×nh 2.26B. T¸c dông èng ®Î trøng ë c«n trïng 

A. §Î trøng lªn vËt chñ trong th©n c©y ë Ong cù; B. §Î trøng thµnh æ trong lßng ®Êt  
ë Ch©u chÊu (theo Passarin d’ EntrÌves) 

So víi gièng c¸i, c¬ quan sinh dôc ngoµi cña con ®ùc cã cÊu t¹o phøc t¹p h¬n, gåm 
cã d−¬ng cô lµ c¬ quan ®Ó giao phèi vµ l¸ gi÷ ©m cô ®Ó gi÷ ch¾c bé phËn sinh dôc c¸i 
khi ghÐp ®«i do chóng th−êng ph¶i di chuyÓn ®Ó trèn tr¸nh kÎ thï s¨n b¾t (H×nh 2.27). 
Nh− ®J nãi ë trªn, c¬ quan sinh dôc ngoµi cña c«n trïng cã nhiÒu biÕn ®æi vµ rÊt ®Æc 
tr−ng cho tõng loµi, do ®ã chóng ®−îc xem lµ nh÷ng dÊu hiÖu rÊt tin cËy trong viÖc ph©n 
lo¹i c«n trïng. Còng do sù kh¸c biÖt lín vÒ cÊu t¹o nªn ë líp C«n trïng kh«ng thÓ xÈy ra 
hiÖn t−îng t¹p giao kh¸c loµi. 
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H×nh 2.27. C¬ quan sinh dôc ngoµi ë con ®ùc 

A. Nh×n tõ mÆt bªn; B. Nh×n tõ phÝa sau 
VIII, IX, X. C¸c ®èt bông 8,9,10; 1. L«ng ®u«i; 2. M¶nh trªn hËu m«n; 3. HËu m«n;  
4. M¶nh bªn hËu m«n; 5. Lç sinh dôc ®ùc; 6. Th©n d−¬ng cô; 7. Gèc d−¬ng cô;  

8. L¸ bªn d−¬ng cô; 9. L¸ gi÷ ©m cô; 10. èng phãng tinh; 11. M¶nh l−ng ®èt bông thø 
9; 12. M¶nh bông ®èt bông thø 10; 13. Xoang sinh dôc 

(theo Snodgrass) 

2.3.2.2. L«ng ®u«i 

Lµ ®«i phÇn phô cña ®èt bông thø 11 ®−îc mäc tõ m¶nh trªn hoÆc m¶nh bªn hËu 
m«n. L«ng ®u«i c«n trïng dµi, m¶nh vµ chia ®èt nh− ë bän phï du, nhËy s¸ch, hoÆc th« 
ng¾n, kh«ng chia ®èt nh− ë ch©u chÊu. L«ng ®u«i c«n trïng cã chøc n¨ng chÝnh lµ c¶m 
gi¸c, song còng cã loµi mang chøc n¨ng kh¸c. Nh− ë bä §u«i k×m thuéc bé C¸nh da, 
l«ng ®u«i cña chóng ®J lµm chøc n¨ng tù vÖ d−íi d¹ng 1 ®«i väng k×m lín (H×nh 2.28). 

 
H×nh 2.28. Mét sè d¹ng l«ng ®u«i ë c«n trïng 

A. D¹ng gäng k×m (l«ng ®u«i bé Dermaptera); B. D¹ng sîi (l«ng ®u«i nhËy s¸ch 
Ctenolepisma); C. D¹ng phiÕn (l«ng ®u«i Gi¸n Blatta); D. D¹ng mÊu (l«ng ®u«i ch©u chÊu) 

1. L«ng ®u«i; 2. Bé phËn sinh dôc ngoµi; 3. PhiÕn l−ng kÐo dµi thµnh l«ng ®u«i gi¶  
(theo Tr−¬ng Duy CÇu) 
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Kh¸c víi pha tr−ëng thµnh, bé phËn bông cña pha s©u non mang nhiÒu ®«i ch©n ®Ó 
vËn ®éng. Nh÷ng ®«i ch©n nµy ®−îc gäi lµ ch©n bông. S©u non bé c¸nh vÈy th−êng cã 5 
®«i ch©n bông ë c¸c ®èt bông 3, 5, 6 vµ ë ®èt cuèi cïng thø 10. ë hä Ong ¨n l¸ cã 6 ®«i, 
riªng hä ong Xyelidae cã tíi 10 ®«i. Nãi chung ch©n bông s©u non cã cÊu t¹o kh¸ th« 
s¬. Nh− ch©n bông s©u non c¸nh vÈy chØ cã 3 ®èt lµ ®èt chËu phô, ®èt chËu vµ ®èt bµn 
ch©n. Ngoµi ch©n bông nãi trªn, ë mét sè nhãm c«n trïng nh− s©u non phï du vµ s©u 
non bé C¸nh réng hai bªn ®èt bông tõ 1-7 hoÆc 1-8 cã mang khÝ qu¶n d¹ng h×nh l¸ hoÆc 
h×nh chïm l«ng, hoÆc s©u non muçi ChØ hång cã c¸c ®«i huyÕt mang. 

   C©u hái gîi ý «n tËp 

1. ý nghÜa sinh häc vµ thùc tiÔn cña viÖc nghiªn cøu H×nh th¸i häc c«n trïng? 
2. Nªu ®Æc ®iÓm tæng qu¸t vµ chøc n¨ng sinh häc cña 3 phÇn c¬ thÓ c«n trïng? 

3. V× sao ë líp C«n trïng l¹i cã sù ®a d¹ng ®Õn kú l¹ vÒ cÊu t¹o h×nh th¸i cña c¸c phÇn 
phô c¬ thÓ? 

4. Sù biÕn ®æi vÒ cÊu t¹o bé phËn miÖng c«n trïng ®J nãi lªn ®iÒu g× vÒ chiÒu h−íng 
tiÕn hãa cña líp ®éng vËt nµy? 

5. HiÓu thÕ nµo vÒ c©u nãi “Trong h×nh th¸i häc kh«ng cã g× lµ hoµn toµn bªn ngoµi, 
còng kh«ng cã g× lµ hoµn toµn bªn trong”? 

6. Nh÷ng ®Æc ®iÓm h×nh th¸i nµo ®−îc dïng nhiÒu, ®Æc ®iÓm nµo cã ®é tin cËy cao 
nhÊt trong c«ng viÖc ph©n lo¹i c«n trïng? 
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Ch−¬ng III  

Ph©n lo¹i c«n trïng  

I. §Þnh nghÜa vµ nhiÖm vô m«n ph©n lo¹i c«n trïng 

Theo lý thuyÕt tiÕn ho¸ cña Darwins, sù ®a d¹ng cña c¸c lo¹i sinh vËt ngµy nay ®Òu 
b¾t nguån tõ mét sè tæ tiªn ®¬n gi¶n vµ lµ kÕt qu¶ cña mét qu¸ tr×nh tiÕn ho¸ l©u dµi theo 
nhiÒu h−íng ®Ó thÝch nghi víi c¸c hoµn c¶nh sèng kh¸c nhau. §iÒu nµy cã nghÜa trong 
thÕ giíi c«n trïng mu«n h×nh mu«n vÎ víi kho¶ng 1 triÖu loµi mµ con ng−êi biÕt ®−îc 
cho ®Õn nay tån t¹i mét mèi quan hÖ huyÕt thèng ë c¸c cÊp ®é kh¸c nhau. ViÖc nghiªn 
cøu mèi quan hÖ hä hµng trong líp c«n trïng ®−îc xem lµ phÇn kiÕn thøc c¬ b¶n kh«ng 
thÓ thiÕu trong mäi nghiªn cøu vÒ líp ®éng vËt nµy vµ ®ã lµ néi dung cña m«n ph©n lo¹i 
c«n trïng. 

Môc ®Ých nghiªn cøu ë ®©y kh«ng chØ nh»m t¸i hiÖn con ®−êng ph¸t sinh, tiÕn ho¸ 
®Ó s¾p xÕp ph¶ hÖ cña líp ®éng vËt hÕt søc ®a d¹ng nµy mµ quan träng h¬n, nh÷ng nhµ 
c«n trïng häc øng dông cã thÓ c¨n cø vµo ®ã ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ ph©n lo¹i, tøc chñng lo¹i 
cña ®èi t−îng nghiªn cøu. HiÓu biÕt nµy sÏ gióp ng−êi nghiªn cøu nhanh chãng t×m 
kiÕm ®−îc nguån th«ng tin tham kh¶o cÇn thiÕt ®ång thêi cã ®−îc nhËn ®Þnh b−íc ®Çu 
vÒ ®èi t−îng quan t©m th«ng qua ®Æc ®iÓm chung cña ®¬n vÞ hä hµng mµ ®èi t−îng ®ã 
thuéc vµo. VÝ dô khi b¾t gÆp trªn ®ång ruéng mét lo¹i c«n trïng c¸nh nöa cøng, cã kiÓu 
®Çu kÐo dµi vÒ phÝa tr−íc víi chiÕc vßi ch¾c khoÎ 3 ®èt, b»ng kiÕn thøc ph©n lo¹i, ng−êi 
®iÒu tra cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc ®èi t−îng nµy thuéc hä Bä xÝt b¾t måi Reduviidae. Víi kÕt 
qu¶ nµy, dï ch−a biÕt ®−îc tªn loµi, song th«ng qua ®Æc ®iÓm sinh häc cña hä bä xÝt b¾t 
måi, ng−êi ®iÒu tra còng cã thÓ hiÓu ®−îc ®©y lµ mét loµi Bä xÝt cã Ých cÇn ®−îc b¶o vÖ 
trong sinh quÇn ®ång ruéng. Râ rµng hiÓu biÕt vÒ ph©n lo¹i häc lµ kiÕn thøc c¬ b¶n ®Çu 
tiªn cÇn ph¶i cã ®èi víi nh÷ng ng−êi nghiªn cøu vÒ c«n trïng. 

II. HÖ thèng vµ ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i c«n trïng 

Tu©n theo quy t¾c chung vÒ ph©n lo¹i ®éng vËt, hÖ thèng ph©n lo¹i c«n trïng còng 
®−îc ph©n thµnh c¸c cÊp c¬ b¶n theo thø tù tõ lín ®Õn nhá nh− sau: 

Giíi - Kingdom  

Ngµnh- Phylum 
Líp - Class 

Bé- Order 

Hä - Family 
Téc- Tribe 

Gièng- Genus 
Loµi- Species 
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Tuy nhiªn trong thùc tiÔn, ®Ó ®¸p øng yªu cÇu cña c«ng t¸c ph©n lo¹i ®Çy ®ñ vµ chi 
tiÕt h¬n, ®«i khi ng−êi ta cßn chia thªm cÊp phô hµm ý hÑp h¬n (víi tiÕp ®Çu ng÷: Sub). 
Cho mét sè cÊp ph©n lo¹i c¬ b¶n nh− líp phô (Subclass), bé phô (Suborder), hä phô 
(Subfamily), gièng phô (Subgenus). HoÆc gép thµnh cÊp tæng hµm ý réng h¬n (víi tiÕp 
®Çu ng÷ Super) cho mét sè cÊp ph©n lo¹i c¬ b¶n nh− tæng bé (Superorder), tæng hä 
(Superfamily) v.v... 

Trong ph©n lo¹i ®éng vËt nãi chung vµ c«n trïng nãi riªng, loµi ®−îc xem lµ ®¬n vÞ 
ph©n lo¹i c¬ b¶n. Tuy nhiªn trong qu¸ tr×nh tiÕn ho¸, ®Ó thÝch nghi víi nh÷ng ®iÒu kiÖn 
sèng chuyªn biÖt, b¶n th©n loµi c«n trïng ®J cã mét sè biÕn ®æi vÒ di truyÒn, h×nh thµnh 
nªn mét sè ®¬n vÞ hÑp h¬n nh− loµi phô (Subspecies) hoÆc d¹ng sinh häc (biotype). 

 Còng gièng nh− mäi loµi sinh vËt kh¸c, mçi loµi c«n trïng sau khi ®−îc ®Þnh lo¹i 
®Òu mang mét tªn khoa häc b»ng tiÕng Latinh theo nguyªn t¾c ®Æt tªn kÐp do Linneaus 
®Ò xuÊt tõ n¨m 1758. Gäi lµ tªn kÐp v× mçi tªn khoa häc bao giê còng gåm hai tõ, tõ 
tr−íc chØ tªn gièng, tõ sau chØ tªn loµi vµ mét thµnh tè thø ba lµ tªn cña t¸c gi¶ ®J ®Þnh 
lo¹i, ®Æt tªn cho loµi ®ã. VÝ dô tªn khoa häc cña loµi s©u xanh b−ím tr¾ng h¹i c¶i lµ 
Pieris rapae Linneaus. Nh− ®J thÊy, tªn khoa häc cña mét loµi c«n trïng ®−îc tr×nh bµy 
b»ng ch÷ nghiªng vµ chØ viÕt hoa ch÷ ®Çu tªn gièng, trong lóc ®ã tªn t¸c gi¶ in ch÷ ®øng 
vµ còng viÕt hoa ch÷ ®Çu. Víi c¸c loµi phô, tªn khoa häc cña chóng cßn thªm tõ thø ba 
lµ tªn cña loµi phô, vÝ dô tªn loµi phô NhËt B¶n cña loµi ong mËt Ên §é lµ Apis indica 
sub sp. japonica. Riªng víi nh÷ng ®èi t−îng c«n trïng ch−a x¸c ®Þnh ®−îc tªn loµi th× 
tªn khoa häc cña chóng chØ cã tªn gièng cßn tªn loµi t¹m thêi thay b»ng hai ch÷ sp. (viÕt 
t¾t cña tõ loµi - species), vµ ®−¬ng nhiªn trong tr−êng hîp nµy ch−a cã tªn t¸c gi¶ ®Þnh 
lo¹i. VÝ dô gièng bä xÝt muçi Helopelthis h¹i chÌ ë miÒn B¾c n−íc ta, tr−íc ®©y do ch−a 
x¸c ®Þnh ®−îc tªn loµi nªn ®èi t−îng nµy cã tªn khoa häc lµ Helopelthis sp. Th«ng 
th−êng mçi loµi c«n trïng chØ cã mét tªn khoa häc, song còng cã tr−êng hîp mang 
nhiÒu tªn do mét sè t¸c gi¶ cïng ®Æt tªn. Trong tr−êng hîp nµy, ng−êi ta −u tiªn sö dông 
tªn ®−îc ®Æt sím nhÊt vµ ®óng nhÊt cßn c¸c tªn cßn l¹i ®−îc gäi lµ tªn kh¸c hay tªn 
trïng (Synonym). Nh÷ng tªn trïng nµy tuy ®−îc ghi nhËn vÒ mÆt khoa häc vµ cã thÓ 
®−îc nªu sau tªn chÝnh thøc ®Ó tham kh¶o nh−ng kh«ng ®−îc dïng thay thÕ tªn chÝnh 
thøc cña loµi c«n trïng. Tªn mét sè loµi c«n trïng cã thÓ ®−îc hiÖu ®Ýnh hay söa ®æi vÒ 
sau bëi chÝnh t¸c gi¶ ®J ®Æt tªn tr−íc ®ã. §Ó ghi nhËn c«ng viÖc nµy, tªn t¸c gi¶ ®Þnh 
lo¹i ®−îc ®Æt trong dÊu ngoÆc ®¬n (). D−íi ®©y lµ mét vÝ dô vÒ vÞ trÝ ph©n lo¹i vµ tªn 
khoa häc cña loµi rÖp b«ng: 

Giíi ®éng vËt          Kingdom        ANIMALIA 
Ngµnh ch©n ®èt         Phylum          ARTHROPODA 
Líp c«n trïng           Class           INSECTA 
Líp phô c«n trïng cã c¸nh  Subclass        PTERYGOTA 
Bé C¸nh ®Òu              Order HOMOPTERA 
Bé phô vßi ë ngùc      Suborder        STERNORRHYNCHA 
Tæng hä RÖp muéi      Superfamily   APHIDOIDEA 
Hä RÖp muéi          Family       APHIDIDAE 
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Téc RÖp muéi         Tribe         APHIDINI 
Gièng RÖp Aphis  Genus  Aphis 
Loµi RÖp b«ng  Species   Aphis gossypii Glover 

ViÖc tr×nh bµy ®Çy ®ñ vÞ trÝ ph©n lo¹i nh− trªn lµ yªu cÇu b¾t buéc khi ®Þnh lo¹i, ®Æt 
tªn cho mét loµi c«n trïng. Song víi nh÷ng loµi ®J biÕt, ng−êi ta chØ cÇn nªu tªn th«ng 
dông (Common name) b»ng ng«n ng÷ cña mçi quèc gia, tiÕp ®ã lµ tªn khoa häc vµ vÞ trÝ 
ph©n lo¹i cña ®èi t−îng víi hai ®¬n vÞ lµ Bé, Hä ®−îc ®Æt trong dÊu ngoÆc ®¬n vµ cã 
dÊu: Sau ®¬n vÞ Bé vÝ dô: Loµi rÖp b«ng Aphis gossypii Glover (HOMOPTERA: 
Aphididae). §Ó gi¶n tiÖn trong viÖc tr×nh bµy, ng−êi ta cã thÓ viÕt t¾t tªn t¸c gi¶ nh−ng 
ph¶i theo ®óng quy −íc ®J ®−îc c«ng nhËn, vÝ dô: L. lµ ch÷ viÕt t¾t tªn Linneaus, Fabr. 
lµ ch÷ viÕt t¾t tªn Fabricius. 

Trong c«ng viÖc ®Þnh lo¹i c«n trïng, tuú theo tõng nhãm ®èi t−îng, ng−êi ta th−êng 
c¨n cø vµo mét sè ®Æc ®iÓm h×nh th¸i nh− kÝch th−íc, h×nh d¹ng, mµu s¾c c¬ thÓ, vÞ trÝ, 
sè l−îng c¸c l«ng, lç thë, tuyÕn s¸p trªn c¬ thÓ, kiÓu r©u ®Çu, cÊu t¹o miÖng, ®Æc ®iÓm 
cña ch©n, m¹ch c¸nh, cÊu t¹o ngoµi cña c¬ quan sinh dôc v.v... Bªn c¹nh ®ã c¸c ®Æc 
®iÓm sinh häc vµ sinh th¸i häc nh− kiÓu biÕn th¸i, ph−¬ng thøc sinh s¶n, phæ thøc ¨n, 
n¬i sinh sèng v.v... còng ®−îc dïng lµm tiªu chÝ quan träng ®Ó ph©n lo¹i c«n trïng. §Æc 
biÖt trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, con ng−êi ®J øng dông mét sè thµnh tùu vÒ sinh häc 
ph©n tö nh− dïng kü thuËt PCR (Polymerase Chain Reaction) ®Ó nhËn diÖn vµ ph©n biÖt 
nh÷ng sai kh¸c nhá nhÊt vÒ cÊu tróc di truyÒn trong c¬ thÓ c«n trïng. §iÒu nµy ®J cho 
phÐp con ng−êi cã thÓ ph©n lo¹i dÔ dµng vµ chÝnh x¸c c¸c loµi c«n trïng vµ ngay c¶ c¸c 
loµi phô hay chñng sinh häc trong cïng mét loµi. Tõ nh÷ng m« t¶ ®Çy ®ñ vµ chi tiÕt c¸c 
®Æc ®iÓm nªu trªn, c¸c chuyªn gia vÒ ph©n lo¹i c«n trïng ®J s¾p xÕp thµnh c¸c kho¸ 
ph©n lo¹i ®−îc in s½n nh− mét c«ng cô kh«ng thÓ thiÕu ®Ó tra cøu, ®Þnh lo¹i c¸c ®èi 
t−îng nghiªn cøu. §©y lµ mét c«ng viÖc rÊt tØ mØ vµ ®ßi hái nhiÒu thêi gian cña ng−êi 
lµm nghiªn cøu. Ngµy nay víi sù trî gióp cña c«ng nghÖ th«ng tin, c¸c kho¸ ph©n lo¹i 
c«n trïng ®J ®−îc tr×nh bµy d−íi d¹ng phÇn mÒm m¸y tÝnh, cã kÌm theo h×nh ¶nh minh 
ho¹ sèng ®éng. §iÒu nµy ®J gióp c«ng t¸c ph©n lo¹i c«n trïng ®−îc thùc hiÖn mét c¸ch 
thuËn lîi, nhanh chãng vµ chÝnh x¸c h¬n. 

III. HÖ thèng ph©n lo¹i c¸c bé, hä c«n trïng 

Theo lÞch sö cæ ®¹i, nhµ triÕt häc vµ tù nhiªn häc vÜ ®¹i ng−êi Hy L¹p Aristotle 
(382-322 tr−íc C«ng nguyªn) lµ ng−êi ®Çu tiªn dïng thuËt ng÷ Entoma (tøc ®éng vËt 
ph©n ®èt) ®Ó m« t¶ vµ nhËn diÖn c«n trïng. Cã thÓ xem ®©y lµ thêi ®iÓm më ®Çu cho 
c«ng t¸c kh¸m ph¸ vµ ph©n lo¹i c«n trïng cña con ng−êi. Tõ ®ã ®Õn nay ®J h¬n 2000 
n¨m tr«i qua, c«ng viÖc nµy vÉn kh«ng ngõng thu hót sù quan t©m nghiªn cøu cña c¸c 
thÕ hÖ nhµ c«n trïng häc trªn toµn thÕ giíi. Theo b−íc tiÕn cña khoa häc kü thuËt qua 
mçi thêi ®¹i, c«ng viÖc ph©n lo¹i c«n trïng còng kh«ng ngõng ph¸t triÓn vµ hoµn thiÖn. 
Tuy nhiªn do quan ®iÓm khoa häc cña mçi ng−êi kh«ng hoµn toµn gièng nhau nªn hiÖn 
nay trong ngµnh c«n trïng häc vÉn tån t¹i mét sè hÖ thèng ph©n lo¹i c«n trïng cña mét 
sè t¸c gi¶ cã sù ph©n chia, s¾p xÕp sè bé kh¸c nhau. VÝ dô: 



Trường ðại học Nông nghiệp 1 - Giáo trình Côn trùng học ñại cương ---------------------------------  47  

- Linneaus, 1758 7 bé 
- Fabricius,  1775  13 bé  

- Bruer,  1885  17 bé 
- Sharp,  1895  21 bé  
- Imms,  1944              24 bé  

- Chu Nghiªu,  1950 32 bé 
- Th¸i Bang Hoa, 1955  34 bé 
- Mactunop,  1938  40 bé 

Trªn c¬ së tham kh¶o c¸c hÖ thèng ph©n lo¹i cña Chu Nghiªu vµ Qu¶n ChÝ Hoµ (Hå 
Kh¾c TÝn, 1980), cã ®èi chiÕu víi ®Æc ®iÓm khu hÖ c«n trïng ë ViÖt Nam, hÖ thèng ph©n 
lo¹i c«n trïng giíi thiÖu trong gi¸o tr×nh nµy bao gåm 31 bé ®−îc ph©n chia vµ s¾p xÕp 
nh− sau: 

LíP C¤N TRïNG (Insecta) 

A. Líp phô kh«ng c¸nh (Apterygota), gåm 4 bé: 

1. Bé §u«i nguyªn thuû (PROTURA) 

2. Bé §u«i bËt (COLLEMBOLA) 

3. Bé Hai ®u«i (DIPLURA) 

4. Bé Ba ®u«i (THYSANURA) 

B. Líp phô cã c¸nh (Pterygota), gåm 2 tæng bé: 

B1. Tæng bé biÕn th¸i kh«ng hoµn toµn (Hemimetabola), gåm 16 bé: 

5. Bé Phï du (EPHEMEROPTERA) 
6. Bé Chuån chuån (ODONATA) 
7. Bé Gi¸n (BLATTODEA) 
8. Bé Bä ngùa (MANTODEA) 
9. Bé C¸nh b»ng (ISOPTERA) 
10. Bé Ch©n dÖt (EMBIOPTERA) 
11. Bé C¸nh óp (PLECOPTERA) 
12. Bé Bä que (PHASMIDA) 
13. Bé C¸nh th¼ng (ORTHOPTERA) 
14. Bé C¸nh da (DERMAPTERA) 
15. Bé RËn s¸ch (PSOCOPTERA) 
16. Bé ¡n l«ng (MALLOPHAGA) 
17. Bé RËn (ANOPLURA) 
18. Bé C¸nh t¬ (THYSANOPTERA) 
19. Bé C¸nh nöa cøng (HEMIPTERA) 
20. Bé C¸nh ®Òu (HOMOPTERA) 
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B2. Tæng bé biÕn th¸i hoµn toµn (Holometabola), gåm 11 bé: 

21. Bé C¸nh cøng (COLEOPTERA) 

22. Bé C¸nh cuèn (STREPSIPTERA)  

23. Bé C¸nh réng (MEGALOPTERA) 

24. Bé Bä l¹c ®µ (RHAPHIDIODEA) 

25. Bé C¸nh m¹ch (NEUROPTERA) 

26. Bé C¸nh dµi (MECOPTERA) 

27. Bé c¸nh l«ng (TRICHOPTERA) 

28. Bé C¸nh vÈy (LEPIDOPTERA) 

29. Bé C¸nh mµng (HYMENOPTERA) 

30. Bé Hai c¸nh (DIPTERA) 

31. Bé Bä chÐt (SIPHONAPTERA) 

B¶NG TRA PH¢N LO¹I C¸C Bé C¤N TRïNG 
(theo pha tr−ëng thµnh) 

1. Kh«ng cã c¸nh hoÆc cã c¸nh rÊt tho¸i ho¸......…………............................................ 2 
- Cã 2 ®«i c¸nh hoÆc 1 ®«i c¸nh ............................................................................. 23 

2. Kh«ng ch©n, tùa s©u non, ®Çu ngùc hîp lµm mét, kÝ sinh bªn trong c¬ thÓ c«n 
trïng bé C¸nh mµng (kiÕn, ong), Bé C¸nh ®Òu (bä rÇy) vµ bé C¸nh th¼ng, chØ 
®Çu ngùc lé ra phÝa ngoµi ®èt bông kÝ chñ ......... Bé C¸nh cuèn (STREPSIPTERA) 

 

H×nh 3.1. Bé C¸nh cuèn 

A. Tr−ëng thµnh loµi Stylops pacifica; B. S¬ ®å cÊu t¹o c¬ thÓ cña tr−ëng thµnh c¸i 
(theo R. M. Bohart vµ R. R. Askew) 
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- Cã ch©n, ®Çu vµ ngùc kh«ng hîp thµnh mét, kh«ng kÝ sinh bªn trong c¬ thÓ 
c«n trïng.................................................................................................................. 3 

3. PhÇn bông, ngoµi bé phËn sinh dôc ngoµi vµ l«ng ®u«i ra cßn c¸c chi phô kh¸c......... 4 
- PhÇn bông, trõ bé phËn sinh dôc ngoµi vµ l«ng ®u«i ra kh«ng cã c¸c chi phô 
kh¸c......................................................................................................................... 7 

4. Kh«ng cã r©u ®Çu, phÇn bông 12 ®èt, trªn ®èt bông thø 1-3 ë mçi ®èt cã 1 ®«i 
chi phô ng¾n nhá (H×nh 3.2) .............................Bé §u«i nguyªn thuû (PROTURA) 

- Cã r©u ®Çu, phÇn bông nhiÒu nhÊt 11 ®èt ............................................................... 5 

5. PhÇn bông chØ cã 6 ®èt hoÆc Ýt h¬n, ®èt bông thø nhÊt cã 1 èng bông, ®èt bông 
thø 3 cã bé phËn cµi, ®èt bông thø 4 hoÆc 5 cã bé phËn bËt nh¶y chÎ nh¸nh 
(H×nh 3.3) ...............................................................Bé §u«i bËt (COLLEMBäLA) 

     
H×nh 3.2. Bé §u«i nguyªn thñy  

Loµi Acerentulus barberi (theo H.E.Ewing) 
H×nh 3.3. Bé §u«i bËt  

Gièng Axelsonia (theo Carpenter) 

- PhÇn bông nhiÒu h¬n 6 ®èt, kh«ng cã chi phô nh− nãi trªn nh−ng cã chi phô 
thµnh cÆp d¹ng gai låi hoÆc d¹ng bong bãng ............................................................ 6 

6. Cã mét ®«i l«ng ®u«i dµi chia ®èt (H×nh 3.4) hoÆc ®u«i kÑp cøng kh«ng chia 
®èt, kh«ng cã m¾t kÐp........................................................Bé Hai ®u«i (DIPLURA) 

- Ngoµi 1 ®«i l«ng ®u«i, cßn cã 1 l«ng ®u«i gi÷a chia ®èt, cã m¾t kÐp (H×nh 
3.5). ......................................................................... Bé Ba ®u«i (THYSANNURA) 

  
H×nh 3.4. Bé Hai ®u«i  

Loµi Campodea sp. (theo Imms) 
H×nh 3.5. Bé Ba ®u«i 

Loµi Machilis sp. (theo Imms) 
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7. MiÖng kiÓu gÆm nhai ................................................................................................ 8  
- MiÖng kiÓu chÝch hót hoÆc liÕm hót, vßi hót......................................................... 18 

8. Cuèi bông cã 1 ®«i l«ng ®u«i (hoÆc ®u«i kÑp) ........................................................... 9 
- Cuèi bông kh«ng cã l«ng ®u«i ............................................................................. 15 

9. L«ng ®u«i thµnh d¹ng k×m cøng kh«ng chia ®èt (H×nh 3.6). ......................................  
 ..............................................................................Bé C¸nh da (DERMAPTERA) 
- L«ng ®u«i kh«ng thµnh d¹ng k×m........................................................................ 10 

10. - §èt bµn ch©n thø nhÊt cña ch©n tr−íc h×nh to ®Æc biÖt cã thÓ dÖt t¬ (H×nh 3.7) ........  
 ..............................................................................  Bé Ch©n dÖt (EMBIOPTERA) 

- §èt bµn ch©n thø nhÊt cña ch©n tr−íc kh«ng ph×nh to, còng kh«ng thÓ dÖt t¬ ............ 11 

  
H×nh 3.6. Bé C¸nh da 

Con ®ùc loµi Forficula auricularia 
(theo Chopard) 

H×nh 3.7. Bé Ch©n dÖt 
Loµi Embiamajor: A. Con ®ùc; B. Con c¸i 

(theo Imms) 

11. Ch©n tr−íc kiÓu ch©n b¾t måi (H×nh 3.8) ......................Bé Bä ngùa (MANTODEA) 
- Ch©n tr−íc kh«ng ph¶i kiÓu ch©n b¾t måi............................................................. 12 

12. - Ch©n sau kiÓu ch©n nh¶y (H×nh 3.9).................Bé C¸nh th¼ng (ORTHOPTERA) 
- Ch©n sau kh«ng ph¶i kiÓu ch©n nh¶y ................................................................... 13 

  
H×nh 3.8. Bé Bä ngùa 

Bä ngùa Mantis religiosa (theo Imms) 
H×nh 3.9. Bé C¸nh th¼ng 

Ch©u chÊu Schistocerca gregaria (theo Imms) 
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13. Th©n dÑt h×nh bÇu dôc dµi, m¶nh l−ng ngùc tr−íc rÊt lín th−êng che khuÊt 
phÇn ®Çu (H×nh 3.10) ........................................................Bé Gi¸n (BLATTODEA) 

Th©n kh«ng ph¶i h×nh bÇu dôc dµi, ®Çu kh«ng bÞ m¶nh l−ng ngùc tr−íc che 
khuÊt ..................................................................................................................... 14 

14. Th©n m¶nh dµi tùa d¹ng que (H×nh 3.11B) hoÆc h×nh l¸ c©y (H×nh 3.11A) ................  
 ........................................................................................Bé Bä que (PHASMIDA) 

             
H×nh 3.10. Bé Gi¸n 

Gi¸n §øc Blattella germanica Linn.  
(theo Chu Nghiªu) 

H×nh 3.11 Bé Bä que 
A. Bä l¸ Phyllium sp.; B. Bä que Arausius 

morosus (theo Imms) 

- Th©n kh«ng ph¶i d¹ng que, th−êng sèng cã tÝnh chÊt xJ héi (H×nh 3.12)..................  
 ...................................................................................Bé C¸nh b»ng (ISOPTERA) 

15. - Bµn ch©n d−íi ba ®èt........................................................................................... 16 

- Bµn ch©n 4 hoÆc 5 ®èt .......................................................................................... 17 

16.- R©u ®Çu 3-5 ®èt, kÝ sinh bªn ngoµi c¬ thÓ c¸c loµi chim hoÆc thó (H×nh 3.13) 
 ...............................................................................Bé ¡n l«ng (MALLOPHAGA) 

             
H×nh 3.12. Bé C¸nh b»ng 

Mèi §µi Loan Termes formosanus Shiraki 
(theo Chu Nghiªu) 

H×nh 3.13. Bé ¡n l«ng  
Loµi Lipeurus caponis L.  

(theo Denny) 

A B 
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- R©u ®Çu 13-15 ®èt, kh«ng cã tÝnh kÝ sinh (H×nh 3.14) .............................................  
 ...............................................................................Bé RËn s¸ch (PSOCOPTERA) 

17. - §èt bông thø 1 lång vµo ngùc sau, gi÷a ®èt bông thø 1 vµ 2 th¾t l¹i hoÆc 
thµnh d¹ng cuèng (H×nh 3.15) ........................ Bé C¸nh mµng (HYMENOPTERA) 

             
H×nh 3.14. Bé RËn s¸ch 

 Loµi Peripsocus phaeopterus 
(theo Cedric Gillot) 

H×nh 3.15. Bé C¸nh mµng 
 Loµi Sphcius speciosus 

(theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 

- §èt bông thø 1 kh«ng lång vµo ngùc sau vµ còng kh«ng th¾t l¹i ..............................  
 ............................................................................Bé C¸nh cøng (COLEOPTERA) 

18.- Th©n phñ ®Çy l«ng v¶y, miÖng d¹ng vßi hót .........Bé C¸nh vÈy (LEPIDOPTERA) 
- Th©n kh«ng phñ l«ng v¶y, miÖng d¹ng chÝch hót, liÕm hót hoÆc tho¸i ho¸............ 19 

19.- Bµn ch©n 5 ®èt ..................................................................................................... 20 
- Bµn ch©n d−íi 5 ®èt ............................................................................................. 21 

20. Th©n dÑt ®øng (H×nh 3.16) .................................... Bé Bä chÐt (SIPHONAPTERA) 
- Th©n kh«ng dÑt ®øng ......................................................Bé Hai c¸nh (DIPTERA) 

21.- Cuèi bµn ch©n cã bät bãng co giJn, mãng rÊt bÐ (H×nh 3.17) ..................................  
 ...........................................................................Bé C¸nh t¬ (THYSANOPTERA) 

     
H×nh 3.16. Bé Bä chÐt  

(theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 
H×nh 3.17. Bé C¸nh t¬ 
Loµi Thrips tabaci Lind. 

(theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 
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 - Cuèi bµn ch©n kh«ng cã bät bãng ....................................................................... 22 

22. - Ch©n cã 1 mãng, thÝch nghi kÑp b¸m trªn l«ng, tãc; kÝ sinh bªn ngoµi ®éng 
vËt cã vó (H×nh 3.18) ..................................................  Bé ChÊy rËn (ANOPLURA) 

- Ch©n cã 2 mãng, nÕu nh− cã 1 mãng th× chÝch hót trªn c©y, rÊt Ýt ho¹t ®éng 
hoÆc sèng bÊt ®éng, c¬ thÓ h×nh cÇu, d¹ng n¾p vÈy.v.v... th−êng tiÕt chÊt s¸p 
(H×nh 3.19) .............................................................Bé C¸nh ®Òu (HOMOPTERA) 

   
H×nh 3.18. Bé ChÊy rËn 

 (theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 
H×nh 3.19. Bé C¸nh ®Òu  

Ve sÇu ®èm Onychotympana maculaticollis 
(theo Chu Nghiªu) 

23. Cã 1 ®«i c¸nh........................................................................................................ 24 
- Cã 2 ®«i c¸nh....................................................................................................... 32 

24.- C¸nh tr−íc hoÆc sau biÕn thµnh d¹ng chuú th¨ng b»ng......................................... 25 
- Kh«ng cã chuú th¨ng b»ng .................................................................................. 27 

25.- C¸nh tr−íc thµnh chuú th¨ng b»ng, c¸nh sau rÊt to (H×nh 3.1) .................................  
 ......................................................................... Bé C¸nh cuèn (STREPSIPTERA) 

- C¸nh sau thµnh chuú th¨ng b»ng, c¸nh tr−íc to.................................................... 26  

26.- Bµn ch©n 5 ®èt (H×nh 3.20) ............................................  Bé Hai c¸nh (DIPTERA) 
- Bµn ch©n chØ 1 ®èt (rÖp s¸p ®ùc)(H×nh 3.21) .......  Bé C¸nh ®Òu (HOMOPTERA) 

      
H×nh 3.20. Bé Hai c¸nh  

Ruåi ngñ Ch©u Phi (tse tse) 
(theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson)           

H×nh 3.21. Bé C¸nh ®Òu  
RÖp s¸p ®ùc 

(theo Passarin d’ EntrÌve) 
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27. - Cuèi bông cã 1 ®«i l«ng ®u«i .............................................................................. 28 
- Cuèi bông kh«ng cã l«ng ®u«i ............................................................................. 30 

28.- L«ng ®u«i dµi m¶nh chia nhiÒu ®èt (hoÆc cã thªm 1 l«ng gi÷a), c¸nh xÕp 
®øng trªn l−ng (H×nh 3.22).................................Bé Phï du (EPHEMEROPTERA) 
- L«ng ®u«i kh«ng chia ®èt, ®a sè ng¾n nhá, c¸nh xÕp b»ng trªn l−ng .................... 29 

29.- Bµn ch©n 5 ®èt, ch©n sau kh«ng ph¶i ch©n nh¶y, c¬ thÓ dµi m¶nh kh¶nh nh− 
que hoÆc dÑt réng nh− chiÕc l¸ ..........................................Bé Bä que (PHASMIDA) 

- Bµn ch©n d−íi 4 ®èt, ch©n sau kiÓu ch©n nh¶y..........................................................  
 ..........................................................................Bé C¸nh th¼ng (ORTHOPTERA) 

30.- C¸nh tr−íc chÊt sõng, miÖng gÆm nhai ...............Bé C¸nh cøng (COLEOPTERA) 
- C¸nh chÊt mµng miÖng kh«ng ph¶i gÆm nhai ....................................................... 31 

31.- Trªn c¸nh cã c¸c phiÕn v¶y nhá ...........................Bé C¸nh vÈy (LEPIDOPTERA) 

- Trªn c¸nh kh«ng cã phiÕn v¶y ...........................Bé C¸nh t¬ (THYSANOPTERA) 

32.- Toµn bé hay mét phÇn c¸nh tr−íc t−¬ng ®èi dµy chÊt sõng hoÆc chÊt da; c¸nh 
sau chÊt mµng ........................................................................................................ 33 
- C¸nh tr−íc vµ c¸nh sau ®Òu chÊt mµng................................................................. 40 

33.- Mét nöa phÝa gèc c¸nh tr−íc hoÆc chÊt sõng hoÆc chÊt da, mét nöa phÝa ngän 
c¸nh chÊt mµng (H×nh 3.23) .....................................  Bé C¸nh nöa (HEMIPTERA) 

                   
H×nh 3.22.Bé Phï du  
Loµi Ephemera vulgata  

(theo Imms) 

H×nh 3.23. Bé C¸nh nöa  
Loµi Bä xÝt Eurostus validus Dallas 

(theo Chu Nghiªu) 
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- Nöa phÝa gèc còng nh− nöa phÝa ngän c¸nh tr−íc ®Òu ®ång nhÊt hoÆc mét bé 
phËn nµo ®ã t−¬ng ®èi dµy nh−ng kh«ng nh− nãi trªn............................................. 34 

34.- MiÖng kiÓu chÝch hót .............................................Bé C¸nh ®Òu (HOMOPTERA) 
- MiÖng kiÓu gÆm nhai ........................................................................................... 35 

35.- C¸nh tr−íc cã m¹ch c¸nh..................................................................................... 36 

- C¸nh tr−íc kh«ng cã m¹ch c¸nh râ rÖt ................................................................. 39 

36.- Bµn ch©n d−íi 4 ®èt, ch©n sau kiÓu ch©n nh¶y hoÆc ch©n tr−íc kiÓu ch©n ®µo 
bíi ......................................................................Bé C¸nh th¼ng (ORTHOPTERA) 

- Bµn ch©n 5 ®èt, ch©n sau kh«ng ph¶i ch©n nh¶y, ch©n tr−íc còng kh«ng ph¶i 
ch©n ®µo bíi...............................................................................................................  

37.- Ch©n tr−íc kiÓu ch©n b¾t måi...................................... Bé bä ngùa (MANTODEA) 
- Ch©n tr−íc kh«ng ph¶i ch©n b¾t måi .................................................................... 38 

38.- Ngùc tr−íc rÊt lín th−êng che khuÊt mét phÇn hoÆc toµn bé phÇn ®Çu .....................   
 ........................................................................................Bé Gi¸n (BLATTODEA) 

- Ngùc tr−íc rÊt bÐ, ®Çu lé ra ngoµi, c¬ thÓ h×nh que hoÆc d¹ng phiÕn l¸.....................  
 ...................................................................................Bé Bä que (PHASMIDA) 

39.- Cuèi bông cã 1 ®«i ®u«i k×m, c¸nh tr−íc ng¾n bÐ kh«ng che hÕt 1/2 phÇn 
bông ........................................................................Bé C¸nh da (DERMAPTERA) 

- Cuèi bông kh«ng cã ®u«i k×m, c¸nh tr−íc nãi chung t−¬ng ®èi dµi che toµn 
bé hoÆc mét phÇn lín bé phËn bông (H×nh 3.24) ...Bé C¸nh cøng (COLEOPTERA) 

40.- Toµn bé hoÆc mét phÇn m¹ch c¸nh cã phñ c¸c phiÕn vÈy nhá, miÖng kiÓu vßi 
hót hoÆc tho¸i ho¸ (H×nh 3.25)..............................  Bé C¸nh vÈy (LEPIDOPTERA) 

  
H×nh 3.24. Bé C¸nh cøng  

Loµi Mät Stegobium paniceum 
(theo L.A Swan vµ C. S. Papp) 

H×nh 3.25. Bé C¸nh vÈy 
Ngµi s©u c−íc Semia cynthia Drury 

 (theo Chu Nghiªu) 
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- Trªn c¸nh kh«ng cã phiÕn v¶y, miÖng kh«ng ph¶i kiÓu vßi hót............................. 41 

41. - MiÖng kiÓu chÝch hót .......................................................................................... 42 
- MiÖng kiÓu gÆm nhai, gÆm hót hoÆc tho¸i ho¸ ..................................................... 43 

42.- M«i d−íi thµnh vßi chia ®èt, mÐp c¸nh kh«ng cã l«ng dµi ........................................  
 ...............................................................................Bé C¸nh ®Òu (HOMOPTERA) 
- Vßi kh«ng chia ®èt, c¸nh rÊt hÑp, mÐp c¸nh cã l«ng dµi...........................................  
 ...........................................................................Bé C¸nh t¬ (THYSANOPTERA) 

43.- R©u ®Çu rÊt ng¾n nhá kh«ng râ rµng, d¹ng l«ng cøng........................................... 44 
- R©u ®Çu dµi râ rµng, kh«ng ph¶i d¹ng l«ng cøng.................................................. 45 

44. - Cuèi bông cã 1 ®«i l«ng ®u«i dµi, m¶nh chia nhiÒu ®èt (hoÆc cã thªm 1 l«ng 
®u«i gi÷a), c¸nh sau rÊt nhá ...............................Bé Phï du (EPHEMEROPTERA) 
- L«ng ®u«i ng¾n kh«ng chia ®èt, c¸nh sau to nhá t−¬ng tù c¸nh tr−íc (H×nh 
3.26) ..........................................................................................................................  
 ...............................................................................Bé Chuån chuån (ODONATA) 

45.- §Çu kÐo dµi xuèng phÝa d−íi thµnh d¹ng vßi (H×nh 3.27) ........................................  
 ................................................................................Bé C¸nh dµi (MECOPTERA) 
- §Çu kh«ng kÐo dµi thµnh vßi................................................................................ 46 

     

H×nh 3.26. Bé Chuån chuån  
Chuån chuån c¸nh ®èm Libellula pulshella 

(theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 

H×nh 3.27. Bé C¸nh dµi  
Loµi Panorpa sp.  
(theo Chu Nghiªu) 

46.- §èt thø 1 cña bµn ch©n ph×nh to râ rÖt, cã thÓ dÖt t¬.................................................  
 ...............................................................................Bé Ch©n dÖt (EMBIOPTERA) 

- §èt thø nhÊt cña bµn ch©n kh«ng ph×nh to râ rÖt, còng kh«ng thÓ dÖt t¬ ............... 47 

47.- C¸nh tr−íc vµ sau hÇu nh− b»ng nhau, gèc ch©n c¸nh cã mét ®−êng ngÊn 
ngang vai (c¸nh rông ë chç ngÊn nµy) (H×nh 3.12) ...... Bé C¸nh b»ng (ISOPTERA) 

- C¸nh tr−íc vµ sau t−¬ng tù nhau hoÆc rÊt kh¸c nhau, ®Òu kh«ng cã ngÊn 
ngang vai ............................................................................................................... 48 
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48.- MÐp tr−íc cña c¸nh sau cã mét dJy mãc c©u ®Ó mãc lªn c¸nh tr−íc.........................  
 ...................................................................... Bé C¸nh mµng (HYMENOPTERA) 

- MÐp tr−íc cña c¸nh sau kh«ng cã dJy mãc c©u.................................................... 49 

49.- Bµn ch©n 2-3 ®èt.................................................................................................. 50  

- Bµn ch©n 5 ®èt ..................................................................................................... 51 

50.- Ngùc tr−íc rÊt lín, cuèi bông cã 1 ®«i l«ng ®u«i (H×nh 3.28) ..................................  
 ................................................................................Bé C¸nh óp (PLECOPTERA) 

- Ngùc tr−íc rÊt bÐ tùa nh− cæ kh«ng l«ng ®u«i (H×nh 3.14) ......................................  
 ...............................................................................Bé RËn s¸ch (PSOCOPTERA) 

51.- MÆt c¸nh phñ ®Çy l«ng râ rÖt (H×nh 3.29), miÖng hµm trªn tho¸i ho¸ .......................  
 ...........................................................................Bé C¸nh l«ng (TRICHOPTERA) 

                         
H×nh 3.28. Bé C¸nh óp 
(theo M©u C¸t Nguyªn) 

H×nh 3.29. Bé C¸nh l«ng  
Ngµi ®¸ Rhyacophila sp.  

(theo Chu Nghiªu) 

- MÆt c¸nh kh«ng cã l«ng râ rÖt nÕu cã l«ng th× ph©n bè trªn m¹ch c¸nh hoÆc 
mÐp c¸nh, miÖng (hµm trªn) ph¸t triÓn ................................................................... 52 

52.- PhÇn gèc c¸nh sau réng h¬n c¸nh tr−íc, cã khu m«ng ph¸t triÓn lóc xÕp c¸nh 
khu m«ng gÊp ng−îc. §Çu cã miÖng tr−íc (H×nh 3.30)...............................................  
 ........................................................................Bé C¸nh réng (MEGALOPTERA) 

- PhÇn gèc c¸nh sau kh«ng réng h¬n c¸nh tr−íc, kh«ng cã khu m«ng ph¸t triÓn, 
khi xÕp c¸nh còng kh«ng gÊp ng−îc, ®Çu kiÓu miÖng d−íi ..................................... 53 

53.- PhÇn ®Çu dµi. Ngùc tr−íc h×nh èng rÊt dµi; ch©n tr−íc b×nh th−êng. Con c¸i cã 
èng ®Î trøng d¹ng kim kÐo dµi ra sau (H×nh 3.31) .....................................................  
 .......................................................................... Bé Bä l¹c ®µ (RHAPHIDIODEA) 
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H×nh 3.30. Bé C¸nh réng  

Loµi Corydalus sp.  
(theo Chu Nghiªu) 

H×nh 3.31. Bé Bä l¹c ®µ  
Loµi Rhaphidia sp. 
 (theo Chu Nghiªu) 

- PhÇn ®Çu ng¾n. Ngùc tr−íc nãi chung kh«ng dµi l¾m. NÕu rÊt dµi th× ch©n 
tr−íc kiÓu ch©n b¾t måi gièng bä ngùa (H×nh 3.32). Con c¸i nãi chung kh«ng 
cã èng ®Î trøng d¹ng kim, nÕu cã th× kÐo dµi ra tr−íc ë trªn l−ng ...............................   
 .......................................................................... Bé C¸nh m¹ch (NEUROPTERA) 

 

H×nh 3.32. Bé C¸nh m¹ch 
Chuån chuån cá Chrysopa sp. (theo Cedric Gillot) 

A. Tr−ëng thµnh; B. S©u non. 

IV. Kh¸i qu¸t c¸c bé, hä c«n trïng chñ yÕu trong n«ng nghiÖp 

Trong sè 31 bé c«n trïng nªu trªn, cã 8 bé gåm: Bé C¸nh th¼ng, bé C¸nh t¬, bé 
C¸nh ®Òu, bé C¸nh nöa cøng, bé C¸nh cøng, bé C¸nh vÈy, bé C¸nh mµng vµ bé Hai 
c¸nh cã liªn quan nhiÒu ®Õn s¶n xuÊt n«ng nghiÖp c¶ vÒ mÆt cã h¹i còng nh− cã Ých. Sau 
®©y lµ ®Æc ®iÓm kh¸i qu¸t cña 8 bé c«n trïng chñ yÕu nµy. 
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Bé C¸nh th¼ng (ORTHOPTERA) 
(Bao gåm c¸c nhãm ch©u chÊu, cµo cµo, bä muçm vµ dÕ) 

Bé nµy −íc kho¶ng 20.000 loµi, gåm nh÷ng loµi cã c¬ thÓ kÝch th−íc trung b×nh - 
lín. R©u ®Çu h×nh sîi chØ chia nhiÒu ®èt nhá. MiÖng kiÓu gÆm nhai ph¸t triÓn. C¸nh 
tr−íc hÑp dµi, chÊt da t−¬ng ®èi dµy; c¸nh sau chÊt mµng vµ cã khu m«ng c¸nh réng, khi 
kh«ng bay, c¸nh sau xÕp nh− qu¹t phÝa d−íi c¸nh tr−íc. Cã mét sè loµi c¸nh ng¾n hoÆc 
hoµn toµn kh«ng cã c¸nh. Ngùc tr−íc ph¸t triÓn, m¶nh l−ng ngùc tr−íc phÇn nhiÒu cã 
d¹ng yªn ngùa. Nãi chung ®èt ®ïi ch©n sau në nang, thÝch hîp cho viÖc nhÈy, hoÆc ch©n 
tr−íc thÝch hîp cho viÖc ®µo bíi. Con c¸i phÇn nhiÒu cã èng ®Î trøng ph¸t triÓn. Sau ®èt 
thø 10 cña bông cã 1 ®«i l«ng ®u«i dµi hoÆc ng¾n kh«ng chia ®èt. Con ®ùc th−êng cã 
thÓ ph¸t ra tiÕng kªu b»ng c¸ch hoÆc lµ do hai c¸nh cä x¸t nhau (Hä DÕ mÌn, S¸t sµnh) 
hoÆc do ®èt ®ïi ch©n sau cä x¸t víi c¸nh (mét bé phËn cña hä Ch©u chÊu). Phµm con 
®ùc kªu ®−îc th× loµi ®ã cã bé phËn ®Ó nghe (c¬ quan thÝnh gi¸c). Bé phËn nghe ë hä 
Ch©u chÊu n»m hai bªn ®èt bông thø nhÊt; ë hä S¸t sµnh, DÕ mÌn, th× n»m ë gÇn gèc ®èt 
chµy ch©n tr−íc. 

PhÇn lín c«n trïng trong bé nµy sèng trªn c¹n nh−ng cã mét sè loµi −a Èm nh− ch©u 
chÊu lóa (Oxya) hä Ch©u chÊu. Loµi −a Èm th× hai mÐp cña ®èt chµy ch©n sau ph¸t triÓn 
réng dÇn vÒ cuèi ®Ó thÝch nghi cho viÖc b¬i trªn mÆt n−íc. §a sè lµ loµi ¨n thùc vËt vµ cã 
nhiÒu loµi cã tÝnh ¨n réng, ®iÓn h×nh nh− Ch©u chÊu voi (Chondracris rosea rosea 
Degeer) cã thÓ ¨n h¹i lóa, mÝa, c¸c c©y hä hoµ th¶o kh¸c, c©y hä ®Ëu, hä b×m b×m, hä cam 
quýt. DÕ dòi, DÕ mÌn cã thÓ c¾n ph¸ c¸c c©y con trång trªn ®Êt mµu. Riªng hä S¸t sµnh 
(Tettigonidae) cã mét sè loµi cã thÓ b¾t ¨n c¸c c«n trïng hoÆc ®éng vËt bÐ nhá kh¸c. 

TÊt c¶ c«n trïng bé c¸nh th¼ng thuéc nhãm biÕn th¸i kh«ng hoµn toµn. Qu¸ tr×nh sinh 
tr−ëng ph¸t dôc tr¶i qua 3 giai ®o¹n: Trøng - S©u non (nh−îc trïng) - Tr−ëng thµnh. H×nh 
th¸i cña s©u non tr−ëng thµnh t−¬ng tù nhau, mÇm c¸nh cña s©u non dµi dÇn ra theo tuæi 
s©u. TÝnh ¨n cña s©u non vµ tr−ëng thµnh gièng nhau. Trøng nãi chung t−¬ng ®èi lín. Cã 
loµi c¶ bäc trøng ®−îc ®Î trong ®Êt (hä Acrididae), cã loµi ®Î r¶i r¸c trong lç d−íi ®Êt (hä 
DÕ dòi: Gryllotalpidae) cã loµi ®Î trøng trong m« c©y (Hä S¸t sµnh: Tettigoniidae). 

Bé C¸nh th¼ng ®−îc chia nhiÒu hä, trong tµi liÖu nµy chØ ®Ò cËp mét sè hä chñ yÕu 
th−êng gÆp d−íi ®©y: 

1. Hä Ch©u chÊu (ACRIDIDAE = LOCUSTIDAE) 

R©u ®Çu th−êng ng¾n, ®é dµi cña r©u th−êng kh«ng b»ng 1/2 chiÒu dµi c¬ thÓ. R©u ®Çu 
h×nh sîi chØ hoÆc h×nh l−ìi kiÕm. M¾t kÐp lín, cã 3 m¾t ®¬n xÕp theo h×nh tam gi¸c. §«i ch©n 
tr−íc vµ gi÷a kiÓu ch©n bß, ch©n sau kiÓu ch©n nh¶y. 

Bµn ch©n cã 3 ®èt. C¬ quan thÝnh gi¸c ë hai bªn mÆt l−ng cña ®èt bông thø nhÊt. 
C¸nh tr−íc cña ch©u chÊu cã thÓ cä x¸t víi ®èt ®ïi ch©n sau hoÆc víi c¸nh sau ph¸t ra 
tiÕng kªu, èng ®Î trøng ng¾n, h×nh mòi khoan tï. Ch©u chÊu nãi chung ®Î trøng thµnh æ 
d−íi ®Êt. Mçi æ cã kho¶ng 30 - 100 trøng. Mçi con c¸i cã thÓ ®Î vµi æ. Ch©u chÊu non vµ 
ch©u chÊu tr−ëng thµnh ®Òu c¾n ph¸ c©y rÊt m¹nh. Uvarop chia ch©u chÊu thµnh hai lo¹i 
h×nh: Lo¹i h×nh sèng tËp trung thµnh ®µn vµ lo¹i h×nh sèng ph©n t¸n. 
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Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp ph¸ h¹i trªn c©y trång n«ng nghiÖp nh− ch©u chÊu 
lóa (Oxya velox Fabr), Acrida chinensis (Westw.) Atractomorpha sinensis Boliv., 
Chondracris rosea rosea Degeer. 

2. Hä S¸t sµnh (TETTIGONIIDAE) 

R©u ®Çu h×nh sîi chØ chia nhiÒu ®èt, th−êng dµi qu¸ c¬ thÓ. Cã c¸nh hoÆc kh«ng cã 
c¸nh. NÕu cã c¸nh th× c¸nh tr−íc ng¾n h¬n c¸nh sau. Bµn ch©n cã 4 ®èt. èng ®Î trøng 
cã h×nh l−ìi kiÕm dµi. Con ®ùc cã thÓ ph¸t ra tiÕng kªu b»ng c¸ch cä x¸t 2 c¸nh tr−íc. 
C¬ quan thÝnh gi¸c ë ®èt chµy ch©n tr−íc. 

S¸t sµnh th−êng sèng trªn nh÷ng bôi c©y, lïm cá; lo¹i kh«ng cã c¸nh th−êng sèng 
trong nh÷ng hang ®¸, hèc c©y. Cã loµi ph¸ h¹i c©y hoÆc ¨n thÞt hoÆc ¨n t¹p. Trøng s¸t 
sµnh th−êng ®Î thµnh hµng phÝa trong m« c©y, mét sè Ýt loµi ®Î d−íi ®Êt. 

Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp lµ: Euconocephalus pallidus Red.; Conocephalus; 
Holochlora; Pseudorhynchus sp. 

   
 

H×nh 3.33A. Hä Ch©u chÊu 
1. Ch©u chÊu; 2. Cµo cµo (theo Peter Farb) 

 
H×nh 3.33B. Hä S¸t sµnh 

Muåm muçm Conoccphalus sp. (theo Chu Nghiªu) 

3. Hä DÕ mÌn (GRYLLIDAE) 

R©u ®Çu h×nh sîi chØ th−êng dµi qu¸ c¬ thÓ. Bµn ch©n cã 3 ®èt. Lóc ®øng yªn th× 
c¸nh tr−íc phÝa bªn ph¶i che lªn trªn c¸nh tr−íc phÝa bªn tr¸i (kh¸c Tettigoniidae), c¸nh 
sau xÕp däc d−íi c¸nh tr−íc vµ kÐo dµi vÒ phÝa cuèi bông tùa nh− chiÕc ®u«i. èng ®Î trøng 
h×nh bót l«ng dµi. Con ®ùc cã thÓ cä x¸t c¸nh ph¸t ra tiÕng kªu, c¬ quan thÝnh gi¸c cña con c¸i 
ë bªn ®èt chÇy ch©n tr−íc. 

1 2 
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C¸c loµi dÕ trong hä nµy th−êng ho¹t ®éng vÒ ®ªm, ngµy Èn nÊp trong lç, hang d−íi 
®Êt hoÆc d−íi l¸, th©n c©y môc. ThÝch sèng nh÷ng n¬i Êm ¸p, kh« r¸o. Trøng ®Î r¶i r¸c 
d−íi ®Êt hoÆc ®Î thµnh tæ trong nh÷ng lç hang t¹o s½n trong ®Êt (trõ dÕ thuéc hä phô DÕ 
c©y (Oecanthinae) ®Î trøng trong m« c©y. TÝnh ¨n cña dÕ phÇn nhiÒu lµ ¨n thùc vËt. 
Th−êng ë d−íi ®Êt gËm rÔ c©y con hoÆc nh÷ng phÇn non cña c©y s¸t mÆt ®Êt. 

Loµi th−êng gÆp lµ dÕ mÌn lín (dÕ chäi) Brachytrupes portentosus Licht. 

   
H×nh 3.34.  Hä DÕ mÌn  

Con ®ùc loµi Acheta domesticus 
(theo Sharp) 

H×nh 3.35. Hä DÕ dòi  
Loµi Gryllotalpa gryllotalpa 

(theo Curtis) 

4. Hä DÕ dòi (GRYLLOTALPIDAE) 

R©u ®Çu ng¾n h×nh sîi chØ. C¸nh tr−íc rÊt ng¾n, c¸nh sau cuèn däc thµnh h×nh èng 
kÐo dµi ra phÝa sau. Ch©n tr−íc kiÓu ch©n ®µo bíi. Bµn ch©n cã 2-3 ®èt. L«ng ®u«i dµi. 
Kh«ng cã c¬ quan thÝnh gi¸c vµ kh«ng ph¸t ra tiÕng kªu, èng ®Î trøng kh«ng lé ra ngoµi 
c¬ thÓ. 

DÔ dòi phÇn lín sèng d−íi ®Êt, Ýt ra khái mÆt ®Êt, th−êng sèng gÇn mÆt ®Êt ®µo 
thµnh hang rJnh c¾n ®øt rÔ c©y con, cßn cã thÓ c¾n ph¸ c¸c h¹t gièng võa gieo. Con c¸i 
®µo hang æ ®Ó ®Î trøng trong ®Êt. Sè trøng cã thÓ ®Î tõ 200- 400 qu¶. Trøng në ra dÕ 
con, sau tuæi 1 míi ph©n t¸n ®i ph¸ h¹i c©y cèi. 

Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp lµ dÔ dòi Ph−¬ng §«ng (Gryllotalpa orientalis Pal 
de Beauvois). 

Bé C¸nh t¬ (THYSANOPTERA) 
(Gåm c¸c lo¹i bä trÜ) 

Bé nµy cã kho¶ng 2.500 loµi, gåm nh÷ng loµi c¬ thÓ nhá hoÆc rÊt nhá, m×nh dµi, 
m¶nh vµ h¬i dÑp. R©u ®Çu 6-9 ®èt. M¾t kÐp ph¸t triÓn låi lªn râ, m¾t ®¬n 2-3 c¸i (loµi cã 
c¸nh) hoÆc kh«ng cã (loµi kh«ng cã c¸nh). MiÖng dòa hót. Hµm trªn tho¸i ho¸ kh«ng c©n 
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xøng, cßn l¹i ®«i r©u hµm d−íi vµ ®«i r©u m«i d−íi. Ngùc tr−íc ph¸t triÓn. Bµn ch©n cã 1-2 
®èt, mçi ®èt cã bät bãng låi ë phÝa cuèi. C¸nh hÑp dµi mäc ®Çy l«ng dµi tùa l«ng chim, 
m¹ch c¸nh tho¸i ho¸. Lóc ®Ëu yªn, 2 ®«i c¸nh xÕp b»ng 2 bªn l−ng. Bông cã 10-11 ®èt. Cã 
mét èng ®Î trøng hoÆc cuèi bông kÐo dµi thµnh d¹ng èng ®Î trøng. Kh«ng cã l«ng ®u«i. 

Bä trÜ thuéc nhãm biÕn th¸i kh«ng hoµn toµn, bä trÜ non vµ tr−ëng thµnh cã h×nh 
d¹ng vµ tËp qu¸n sinh sèng t−¬ng tù nhau. 

Bä trÜ th−êng sinh sèng trªn c¸c bé phËn cña c©y nh− chåi non, l¸ non, qu¶ vµ nhÊt 
lµ ë hoa. C¸c bé phËn nµy khi bÞ bä trÜ ph¸ h¹i th−êng cã nh÷ng vÕt ch©m ®æi mµu hoÆc 
sÇn sïi cong queo, kh« qu¾t. TÝnh ¨n cña bä trÜ: Cã nhiÒu loµi cã tÝnh ¨n réng hoÆc ¨n 
chuyªn (®¬n thùc). Ngoµi viÖc g©y h¹i trùc tiÕp ®èi víi c©y, mét sè loµi cßn cã thÓ 
truyÒn bÖnh virus cho c©y trång, thÝ dô bä trÜ h¹i thuèc l¸. Cã nh÷ng loµi t¹o thµnh vÕt 
th−¬ng c¬ giíi trªn c©y më ®−êng x©m nhËp cho vi khuÈn hoÆc nÊm g©y bÖnh cho c©y 
hoÆc t¹o u b−íu cho c©y. Cã nh÷ng loµi bä trÜ ký sinh trªn nhãm bä trÜ g©y u b−íu cho 
c©y nh− bä trÜ kÝ sinh (Haplothrips inquillinus Priesner). Ngoµi ra cã loµi bä trÜ cã tÝnh 
b¾t måi, khi ph¸t sinh sè l−îng nhiÒu cã thÓ hót dÞch c¬ thÓ c¸c lo¹i bä trÜ kh¸c hoÆc 
nhÖn nhá, rÖp muéi, rÖp bét vµ c¸c loµi c«n trïng bÐ nhá kh¸c hoÆc trøng, s©u non c¸c 
loµi c«n trïng lín h¬n. NhiÒu loµi bä trÜ cã tÝnh ¨n c¸c chÊt mïn môc cña c©y hoÆc c¸c 
bµo tö nÊm. Ngoµi nh÷ng loµi bä trÜ c− tró sinh sèng trªn c©y cßn cã nhiÒu loµi c− tró 
c¸c n¬i cã tµn d− thùc vËt môc Èm hoÆc d−íi vá c©y, khe ®¸, hoÆc trong c¸c ®¸m nÊm. 

Bä trÜ th−êng Ýt bay, nh−ng trong nh÷ng ngµy nãng bøc chóng cã thÓ bay, di chuyÓn 
nhiÒu. Th−êng bß, ch¹y hoÆc nh¶y giái vµ bông uèn cong vÒ phÝa l−ng. Bä trÜ cã thÓ sinh 
s¶n theo ph−¬ng thøc h÷u tÝnh (phæ biÕn) hoÆc ®¬n tÝnh. Loµi cã ph−¬ng thøc sinh s¶n 
h÷u tÝnh th× c¬ thÓ con ®ùc bÐ h¬n con c¸i. Gi÷a con ®ùc vµ con c¸i, mét trong hai gièng 
cã thÓ cã c¸nh dµi hoÆc ng¾n, hoÆc kh«ng cã c¸nh lµ loµi sinh s¶n theo ph−¬ng thøc ®¬n 
tÝnh. Con ®ùc Ýt gÆp hoÆc tuy cã gÆp nh−ng trøng ë con c¸i vÉn ph¸t dôc theo kiÓu sinh 
s¶n ®¬n tÝnh, cã mét sè loµi cã thÓ ®Î con. 

Bä trÜ tuú loµi cã c¸ch ®Î trøng vµ vÞ trÝ ®Î trøng kh¸c nhau. Cã loµi, con c¸i chäc 
èng ®Î trøng vµo m« c©y ®Ó ®Î, trøng ®Î tõng qu¶ rÊt bÐ (m¾t th−êng khã thÊy), bÒ ngoµi 
cña vÞ trÝ ®Î trøng cã thÓ thÊy h¬i nh« lªn. Cã loµi ®Î vµo khe nøt hoÆc d−íi vá c©y, 
trøng th−êng cã h×nh trøng dµi, ®Î tõng qu¶ mét hoÆc tõng côm mét chç. 

Bé nµy cã thÓ chia nhiÒu hä. Trong gi¸o tr×nh nµy chØ ®Ò cËp mét sè hä chñ yÕu 
th−êng gÆp lµ: 

1. Hä Bä trÜ v»n (AEOLOTHRIPIDAE) 

§Æc ®iÓm chñ yÕu: Th©n kh«ng dÑp, r©u ®Çu 9 ®èt, c¸nh tr−íc cã nhiÒu vÖt v»n 
(H×nh 3.36). èng ®Î trøng con c¸i d¹ng l−ìi c−a vµ cong lªn (H×nh 3.37). Cuèi bông con 
®ùc trßn, tï. PhÇn lín lµ loµi cã Ých th−êng hót dÞch c¬ thÓ cña loµi nhÖn ®á, rÖp muéi 
hoÆc c¸c bä trÜ kh¸c. ThÝ dô bä trÜ v»n (Aeolothrip fasciatus L.) th−êng gÆp trªn c¸c c©y 
hä ®Ëu. 
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2. Hä Bä trÜ th−êng (THRIPIDAE) 

§Æc ®iÓm chñ yÕu: Th©n th−êng dÑp b»ng, r©u ®Çu 6-8 ®èt, c¸nh nãi chung hÑp 
nhän (H×nh 3.36). èng ®Î trøng cña con c¸i d¹ng l−ìi c−a vµ cong xuèng (H×nh 3.37). 
Cuèi bông con ®ùc trßn, tï. Th−êng g©y h¹i ë c¸c bé phËn nh−: L¸, qu¶, mÇm, hoa cña 
c©y trång. ThÝ dô: Bä trÜ h¹i lóa (Thrips oryzae Williams), bä trÜ bÇu bÝ (Thrips 
hawaiiensis Morgan); bä trÜ thuèc l¸ (b«ng) (Thrips tabaci Lindeman). 

3. Hä Bä trÜ èng (PHLOEOTHRIPIDAE) 

§Æc ®iÓm chñ yÕu: PhÇn lín cã mµu n©u tèi hoÆc ®en, c¸nh cã hoÆc kh«ng, m¹ch 
c¸nh tr−íc rÊt tho¸i ho¸, mÆt c¸nh kh«ng cã l«ng mÞn (H×nh 3.36). PhÝa tr−íc ®Çu trßn. 
R©u ®Çu cã mÊu c¶m gi¸c d¹ng chãp nãn, ®èt r©u thø 3 dµi nhÊt. BÒ ngang ®èt bông thø 
9 lín h¬n bÒ däc, phÝa sau ®èt bông cuèi rÊt hÑp kh«ng cã èng ®Î trøng. Cuèi bông cña 
con c¸i vµ con ®ùc ®Òu d¹ng èng (H×nh 3.37). 

Cã nhiÒu loµi ¨n bµo tö nÊm, mét sè Ýt loµi ¨n c«n trïng bÐ nhá. Mét sè Ýt loµi h¹i 
c©y trång nh−: Bä trÜ èng h¹i lóa (Haplaeothrips aculeatus Fabr. (Phloeothrips oryzae 
Matsumuga). 

 
H×nh 3.36. C¸nh c¸c hä Bä trÜ 

A. C¸nh tr−íc Bä trÜ èng; B. C¸nh tr−íc Bä trÜ th−êng; C. C¸nh tr−íc Bä trÜ v»n 

 

H×nh 3.37. Cuèi bông c¸c hä bä trÜ 
(A vµ B nh×n mÆt bªn; C nh×n phÝa l−ng) 

A. Cuèi bông Bä trÜ v»n; B. Cuèi bông Bä trÜ th−êng; C. Cuèi bông Bä trÜ èng 

 

A B C 

C B 

A 
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Bé C¸nh ®Òu (C¸nh gièng) (HOMOPTERA) 
(Gåm c¸c nhãm ve, rÇy, rÖp) 

Bé nµy gåm cã kho¶ng trªn 16.000 loµi, ph©n bè rÊt réng nhÊt lµ ë nh÷ng vïng nhiÖt 
®íi vµ c¶ «n ®íi. C¸c loµi c«n trïng ë trong bé nµy phÇn nhiÒu cã kÝch th−íc bÐ nhá. 
MiÖng kiÓu chÝch hót. M«i d−íi thµnh vßi cã 3 ®èt. §èt thø nhÊt cña vßi (gèc vßi) rÊt 
ng¾n. M¶nh l−ng ngùc tr−íc nhá (trõ ve sÇu sõng m¶nh l−ng ngùc tr−íc ph¸t triÓn). 
Ngùc gi÷a lín nhÊt. Cã 2 ®«i c¸nh b»ng chÊt mµng hoÆc chÊt da trong mê. C¸nh sau nhá 
h¬n c¸nh tr−íc. Cã loµi c¸nh sau biÕn thµnh d¹ng chïy th¨ng b»ng, chØ cßn 1 ®«i c¸nh 
tr−íc (rÖp s¸p ®ùc). Hai ®«i c¸nh khi kh«ng ho¹t ®éng xÕp trªn l−ng tùa h×nh m¸i nhµ. 
Còng cã mét sè loµi kh«ng cã c¸nh nh− rÖp s¸p, rÖp muéi. Ba ®«i ch©n t−¬ng tù nhau. 
Bµn ch©n cã tõ 1- 3 ®èt hoÆc kh«ng chia ®èt. Cã loµi ch©n tr−íc biÕn thµnh kiÓu ®µo bíi, 
ch©n sau kiÓu ch©n nh¶y. Bông 11 ®èt song th−êng cã 1-3 ®èt phÝa tr−íc tho¸i ho¸ hoÆc 
nhËp l¹i víi nhau do ®ã chØ tr«ng thÊy ®−îc tõ 8-9 ®èt. Kh«ng cã l«ng ®u«i. Cã èng ®Î 
trøng râ rÖt. 

PhÇn nhiÒu c«n trïng trong bé nµy thuéc nhãm biÕn th¸i kh«ng hoµn toµn (Trõ mét 
sè Ýt nh− c¸c loµi rÖp s¸p, biÕn tho¸i qu¸ ®é). Ph−¬ng thøc sinh s¶n t−¬ng ®èi phøc t¹p, 
gåm nhiÒu kiÓu. Cã loµi sinh s¶n h÷u tÝnh ®Î trøng hoÆc sinh s¶n ®¬n tÝnh ®Î trøng hoÆc 
®Î ra con. Søc sinh s¶n rÊt m¹nh. PhÇn nhiÒu c¸c loµi c«n trïng Bé C¸nh ®Òu sèng trªn 
c¹n, chÝch hót nhùa cña c¸c bé phËn c©y nh− hoa, l¸, chåi, bóp, cµnh, th©n non... cã 
nhiÒu loµi nh− rÖp muéi, rÖp s¸p, bä rÇy lµ m«i giíi truyÒn bÖnh virus cho c©y trång, 
®ång thêi bµi tiÕt s−¬ng mËt t¹o m«i tr−êng cho mét sè loµi nÊm muéi ®en ph¸t triÓn. 

C¨n cø vµo vÞ trÝ cña vßi trªn c¬ thÓ, Bé C¸nh ®Òu ®−îc chia lµm 2 bé phô víi c¸c 
tæng hä nh− sau: 

Bé C¸nh ®Òu (HOMOPTERA) gåm 2 bé phô 

Bé phô vßi ë ngùc STERNORRHYNCHA (gåm c¸c tæng hä RÖp): 

- Tæng hä RÖp chæng c¸nh PSYLLOIDEA 

- Tæng hä RÖp phÊn ALEUROIDEA  

- Tæng hä RÖp muéi APHIDOIDEA 

- Tæng hä RÖp s¸p COCCOIDEA 

Bé phô vßi ë ®Çu AUCHENORRHYNCHA (gåm c¸c tæng hä RÇy, Ve): 

- Tæng hä RÇy CICADELLOIDEA 

 - Tæng hä Ve sÇu CICADOIDEA 

- Tæng hä Ve bät CERCOPOIDEA 

- Tæng hä Ve b−ím FULGOROIDEA 
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1. Hä RÖp chæng c¸nh (CHERMIDAE = PSYLIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá. Ho¹t ®éng nhanh nhÑn vµ nh¶y giái. §Çu cã 3 m¾t ®¬n. R©u 
®Çu th−êng chia 10 ®èt. Cuèi r©u cã l«ng cøng chÎ nh¸nh ®«i. C¸nh tr−íc cøng h¬n c¸nh 
sau chót Ýt. C¸c m¹nh c¸nh R, M, Cu cña c¸nh tr−íc ®Òu ghÐp víi nhau thµnh mét m¹ch 
chung ë ch©n c¸nh; kh«ng cã m¹ch ngang. Bµn ch©n chia 2 ®èt. Tõ hËu m«n cã thÓ tiÕt 
ra nhiÒu dÞch mËt, cã lóc trªn c¬ thÓ phñ chÊt s¸p. H×nh th¸i pha tr−ëng thµnh tuy gièng 
nhãm rÇy song Êu trïng cña chóng l¹i kh¸ gièng nhãm rÖp. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: RÖp chæng c¸nh h¹i cam quýt (Diaphorina citri Kuw.), 
rÖp gç h¹i d©u (Anomoneura mori Schwars) 

 

 

H×nh 3.38. Hä RÖp chæng c¸nh 
A. RÖp tr−ëng thµnh Psylla mali (theo Carpenter);  

B. RÖp non ®Éy søc Psylla pyricola (theo Slingerland) 

2. Hä RÖp phÊn (ALEYRODIDAE = ALEURODIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá bÐ, dµi 1 - 3 mm, s¶i c¸nh réng 3mm; kh«ng thÓ nh¶y. C¬ thÓ 
vµ c¸nh th−êng phñ líp bét s¸p tr¾ng nh− phÊn. R©u ®Çu chia 7 ®èt, ®èt r©u thø 2 ph×nh 
to. Vßi chia 3 ®èt. Bµn ch©n 2 ®èt. Cuèi ®èt chµy cã gai ng¾n. M¹ch c¸nh ®¬n gi¶n, chØ 
cã 1-3 m¹ch däc, c¸nh sau bÐ h¬n c¸nh tr−íc. RÖp phÊn non míi në cã ®ñ ch©n, r©u vµ 
di chuyÓn ®−îc, sau lÇn lét x¸c thø nhÊt th× sèng cè ®Þnh. Khi hÕt giai ®o¹n s©u non rÖp 
phÊn qua giai ®o¹n nhéng gi¶. 

Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp lµ: Bä phÊn h¹i cµ chua (Bemisia tabaci, rÖp ®en 
viÒn tr¾ng h¹i cam quýt (Aleurocanthus spiniferus Quaintance); Aleurodes, Dialeurodes. 
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H×nh 3.39. Hä RÖp phÊn (Bä phÊn) 

Bä phÊn Trialeurodes vaporariorum (theo Lloyd) 
A. Tr−ëng thµnh; B. RÖp non tuæi 1; C. Vá nhéng gi¶ 

3. Hä RÖp muéi (APHIDIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ bÐ nhá, mÒm yÕu, cã c¸nh hoÆc kh«ng cã c¸nh. PhÇn nhiÒu con 
®ùc th−êng cã c¸nh. Con c¸i còng cã 2 d¹ng: Cã c¸nh vµ kh«ng cã c¸nh 

 

H×nh 3.40. Hä RÖp muéi 
A. D¹ng cã c¸nh; B. D¹ng kh«ng c¸nh 

(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

A B 
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Ph−¬ng thøc sinh s¶n cã sinh s¶n ®¬n tÝnh vµ h÷u tÝnh. 

- H×nh th¸i cña rÖp lo¹i h×nh sinh s¶n ®¬n tÝnh kh«ng cã c¸nh: §Çu cã vßi dµi 4 ®èt, 
cã r©u ®Çu 4 - 6 ®èt. §èt r©u thø nhÊt, thø 2 ng¾n vµ nhá, ®èt thø 2 dµi nhÊt vµ trªn ®ã cã 
mét Ýt vßng lç c¶m gi¸c (®èi víi rÖp cã c¸nh th× trªn ®èt thø 3 cã nhiÒu vßng lç c¶m 
gi¸c), trªn ®èt r©u thø 4 cã 1 chïm vßng lç c¶m gi¸c vµ trªn ®èt r©u thø 5 cã thÓ cã 1 
vßng lç c¶m gi¸c. Chç nèi tiÕp ®èt r©u thø 5 - 6 còng cã 1 vßng lç c¶m gi¸c. M¶nh l−ng 
ngùc tr−íc th−êng râ rµng h¬n ngùc gi÷a vµ sau. Nãi chung bông chia 8- 9 ®èt nh−ng 
th−êng kh«ng râ. Trªn hai bªn mÐp sau m¶nh l−ng ®èt bông thø 6 cã1 ®«i èng bông. 

- H×nh th¸i cña rÖp sinh s¶n ®¬n tÝnh cã c¸nh: §Çu ngùc bông chia 3 phÇn râ rµng. 
Cã 3 m¾t ®¬n. Sè l−îng vßng lç c¶m gi¸c trªn ®èt thø 3 nhiÒu h¬n c¸c ®èt kh¸c. C¸nh 
b»ng chÊt mµng trong suèt. C¸nh tr−íc lín h¬n c¸nh sau. C¸nh tr−íc cã mét Ýt m¹ch 
c¸nh vµ mét m¾t c¸nh. C¸nh sau cã dJy mãc c©u mãc lªn c¸nh tr−íc. C¸nh khi xÕp l¹i 
tùa h×nh m¸i nhµ. Ch©n th−êng dµi nhá. Bµn ch©n cã 2 ®èt. Cã 1 ®«i èng bông ë gÇn 
cuèi bông. 

- H×nh th¸i rÖp sinh s¶n h÷u tÝnh. RÖp c¸i nãi chung kh«ng cã c¸nh. C¬ thÓ bÐ h¬n 
rÖp c¸i sinh s¶n ®¬n tÝnh. R©u ®Çu ng¾n nhá h¬n c¸c loµi rÖp b×nh th−êng. §èt chµy ch©n 
sau dÑp réng. Vßi ph¸t triÓn hoÆc kh«ng ph¸t triÓn. M¾t ®¬n kh«ng ph¸t triÓn. RÖp ®ùc 
cã c¸nh hoÆc kh«ng cã c¸nh. C¬ thÓ bÐ nhá h¬n rÖp c¸i sinh s¶n ®¬n tÝnh (nhÊt lµ bé 
phËn bông). C¸nh t−¬ng ®èi bÐ. M¹ch c¸nh t−¬ng tù lo¹i sinh s¶n ®¬n tÝnh. 

C¸c loµi rÖp muéi dïng vßi chÝch vµo trong m« c©y ë c¸c bé phËn non nh− l¸ non, 
bóp chåi non ®Ó hót nhùa. Bé phËn bÞ h¹i xuÊt hiÖn c¸c ®iÓm vµng hay th©m ®en. Bé 
phËn bÞ h¹i nÆng cã thÓ qu¨n queo, dÞ h×nh, thËm chÝ kh« hÐo. RÖp muéi cßn tiÕt c¸c 
dÞch mËt qua hËu m«n t¹o ®iÒu kiÖn cho bÖnh muéi ®en ph¸t triÓn trªn bÒ mÆt th©n l¸, 
qu¶. NhiÒu loµi rÖp lµ m«i giíi truyÒn bÖnh virus cho c©y trång. RÖp muéi th−êng ®Î con 
vµ còng cã thÓ ®Î trøng. Cã nhiÒu loµi cã tÝnh ¨n réng. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: RÖp b«ng (Aphis gossypii Glover), rÖp cam (Aphis 
citricidus Kirkaldy), rÖp ®µo (Myzus persicae Sulzer), rÖp x¸m h¹i c¶i (Brevicorine 
brassicae L.), rÖp c¶i cñ (Rhopalosiphum pseudobrassicae (Davis). 

4. Hä RÖp muéi x¬ tr¾ng (ERIOSOMATIDAE = PEMPHIGIDAE) 

Cã quan hÖ gÇn gòi víi hä RÖp muéi Aphididae. HÖ thèng m¹ch c¸nh ®¬n gi¶n, èng 
bông kh«ng cã hoÆc ®J tho¸i ho¸. Lo¹i h×nh sinh s¶n h÷u tÝnh th× c¬ thÓ rÊt nhá, kh«ng 
cã c¸nh, miÖng tho¸i ho¸, kh«ng thÓ kiÕm ¨n. C¶ hai d¹ng cã c¸nh vµ kh«ng cã c¸nh 
®Òu cã tuyÕn s¸p ph¸t triÓn do ®ã c¬ thÓ th−êng bÞ che phñ mét líp s¸p x¬ tr¾ng nh− 
b«ng nªn th−êng gäi rÖp muéi x¬ tr¾ng. 

Loµi ®¹i diÖn hä nµy lµ rÖp x¬ tr¾ng h¹i mÝa (Ceratovacuna lanigera Zehntner). 

5. Hä RÖp s¸p l«ng (MARGARODIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá nhÊt lµ 1,5 mm, lín nhÊt lµ 16 mm. H×nh d¸ng bªn ngoµi 
th−êng lµ h×nh bÇu dôc, mét sè Ýt h×nh trßn hoÆc dµi; mÆt l−ng th−êng næi vång lªn, mÆt 
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bông h¬i vång hoÆc dÑp b»ng, kh«ng cã vá s¸p d¹ng v¶y mµ chØ cã líp s¸p phñ d¹ng 
l«ng x¬. R©u ®Çu th−êng cã 6-11 ®èt, cã mét sè Ýt ®¹t tíi 11 ®èt. Cã loµi r©u ®Çu tho¸i 
ho¸. M¾t ®¬n cã 1 ®«i nh« ra râ rÖt. Vßi ph¸t triÓn cã 2 - 3 ®èt hoÆc kh«ng cã. Ch©n nãi 
chung ph¸t triÓn. Bµn ch©n cã 1 ®èt, mét sè Ýt loµi cã 2 ®èt. Mãng ch©n cã 1 c¸i. Bông 
cã 2- 8 ®«i lç thë, cã loµi kh«ng cã. C¬ thÓ con c¸i cã che phñ mét líp s¸p nh− l«ng x¬ 
mµu x¸m. Bäc trøng ®−îc bao phñ bëi líp s¸p xèp mµu tr¾ng cã nhiÒu säc däc thon nhá 
vÒ phÝa cuèi. Con ®ùc th−êng cã m¾t kÐp vµ m¾t ®¬n. R©u ®Çu cã 7- 13 ®èt. Cuèi ®èt r©u 
ë ngän cã l«ng nhá, dµi ng¾n kh«ng ®Òu nhau. Cã 1 ®«i c¸nh. Kh«ng cã vßng hËu m«n. 

Loµi ®¹i diÖn cña hä th−êng gÆp lµ rÖp s¸p l«ng h¹i cam quýt (Icerya purchasi 
Mask). 

 

H×nh 3.41. Hä RÖp s¸p l«ng 
A. C¬ thÓ rÖp c¸i nh×n phÝa mÆt l−ng vµ mÆt bông; B. RÖp c¸i víi bäc trøng phÝa cuèi c¬ 

thÓ; C. C¸c l«ng s¸p trªn c¬ thÓ rÖp 
(theo TrÇn §øc Hµ) 

6. Hä RÖp s¸p bét (PSEUDOCOCCIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ lín nhÊt cã thÓ ®¹t tíi 12mm, nhá nhÊt lµ 0,5 mm. Nãi chung dµi 
tõ 3-6 mm. H×nh d¸ng bªn ngoµi th−êng cã h×nh qu¶ trøng hoÆc h¬i dµi, rÊt Ýt h×nh trßn. 
Toµn c¬ thÓ ®−îc che phñ bëi líp bét s¸p xèp mµu tr¾ng, dµy máng theo giíi h¹n c¸c 
®èt c¬ thÓ, xung quanh c¬ thÓ cã c¸c tua s¸p nhá, ®«i tua cuèi bông cã kÝch th−íc dµi 
nhÊt (con c¸i). C¬ thÓ chia ®èt râ, bông cã 8 ®èt. R©u sîi chØ 5- 9 ®èt (cã lóc kh«ng cã), 
vßi ph¸t triÓn cã 1-3 ®èt. M¶nh m«ng, vßng hËu m«n vµ l«ng ë vßng hËu m«n ®Òu ph¸t 
triÓn (4- 8 l«ng). Kh«ng cã tuyÕn ®Üa h×nh sè 8. 

Con ®ùc rÊt nhá, kÝch th−íc tõ 0,6 - 3 mm, r©u ®Çu cã 3- 10 ®èt, m¾t ®¬n 4-6 c¸i, 
kh«ng m¾t kÐp. §a sè cã mét ®«i c¸nh tr−íc, cßn ®«i c¸nh sau tho¸i ho¸ thµnh c¸n 

A 
B 

C 
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th¨ng b»ng. Nãi chung hä RÖp nµy chÝch hót nhùa c©y ë c¸c phÇn non mÒm nh−: Cµnh 
non, chåi non vµ qu¶. Cã mét sè Ýt h¹i rÔ c©y phÇn d−íi mÆt ®Êt. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: RÖp s¸p bét tua ng¾n h¹i cam quýt (Pseudococus citri R., 
rÖp s¸p bét h¹i døa (Pseudococcus brevipes Cockerell), rÖp s¸p bét h¹i mÝa (Trionimus 
sacchari Cockerell). 

7. Hä RÖp s¸p mÒm (COCCIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nãi chung tõ 3- 9 mm, cã h×nh d¹ng qu¶ trøng hoÆc h¬i trßn hoÆc 
dµi. Hai bªn c¬ thÓ cã thÓ ®èi xøng hoÆc kh«ng. M×nh rÖp ®−îc che phñ bëi mét líp s¸p 
mÒm. C¬ thÓ chia ®èt kh«ng râ rµng, ®Çu, ngùc, bông th−êng hîp lµm mét. R©u ®Çu cã 
6-8 ®èt. M¾t nhá hoÆc kh«ng cã. Vßi cã 1 ®èt. Bông kh«ng cã lç thë. Cuèi bông cã 1 
khe nÎ ë phÝa m«ng rÊt râ nªn hä RÖp nµy cßn cã tªn lµ RÖp s¸p nÎ m«ng. 

Con ®ùc cã 1 ®«i c¸nh. R©u ®Çu cã 10 ®èt. M¾t ®¬n cã tõ 4- 12, cuèi bông cã 2 sîi 
l«ng h×nh roi tr¾ng. 

C¸c loµi trong hä nµy th−êng chÝch hót nhùa c©y ¨n qu¶ vµ c¸c c©y l©u n¨m. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: RÖp s¸p n©u mÒm h¹i cam quýt (Coccus hesperidum 
Linn), rÖp s¸p nÎ m«ng ®á (Ceroplates rubens Mask). 

      
H×nh 3.42. Hä RÖp s¸p bét 

 (theo TrÇn §øc Hµ)   
H×nh 3.43. Hä RÖp s¸p mÒm 

 (theo TrÇn §øc Hµ) 

8. Hä RÖp s¸p v¶y cøng (DIASPIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá vµ cã nhiÒu h×nh d¸ng kh¸c nhau. §Æc ®iÓm chñ yÕu lµ c¬ thÓ 
®−îc che phñ bëi 1 vá s¸p nh− n¾p v¶y t−¬ng ®èi cøng. N¾p v¶y cã d¹ng h×nh trßn, h×nh 
qu¶ trøng, qu¶ lª hoÆc kh«ng cã h×nh d¸ng nhÊt ®Þnh. N¾p v¶y cã thÓ dÔ dµng t¸ch khái 
c¬ thÓ. §èt c¬ thÓ ph©n chia kh«ng râ rÖt. ë con c¸i, tõ ®èt bông 5 - 8 hîp thµnh 1 ®èt 
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phøc t¹p. Con ®ùc cã r©u ®Çu h×nh sîi chØ cã 10 ®èt. M¾t ®¬n cã 4 hoÆc 6 c¸i. §a sè cßn 
c¸nh, bé phËn giao phèi dµi, hÑp. Cuèi bông kh«ng cã sîi ®u«i (lóc cßn sèng). 

C¸c loµi trong hä nµy th−êng chÝch hót nhùa c©y ¨n qu¶, b¸m thµnh líp dµy ®Æc trªn 
vá c©y, bÒ mÆt qu¶, l¸ c©y 

 

H×nh 3.44. Hä RÖp s¸p v¶y cøng 
(theo Hµ Quang Hïng) 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: RÖp s¸p vÈy n©u trßn (Chrysomphalus ficus Ashm.), RÖp 
s¸p vÈy ®á trßn (Aonidiella aurantii Mask.), rÖp s¸p vÈy ®iÓm ®en (Parlatoria zizyphus 
Lucas); rÖp s¸p vÈy dµi (Lepidosaphes gloverii Pack.). 

9. Hä RÇy xanh (CICADELLIDAE = JASSIDAE) 

PhÇn nhiÒu c«n trïng thuéc hä nµy cã kÝch th−íc c¬ thÓ bÐ nhá. Cã 2 m¾t ®¬n (mét 
sè rÊt Ýt kh«ng cã). R©u ®Çu h×nh l«ng cøng, m¸ ph×nh to. §èt chËu ch©n sau n»m ngang. 
§èt chµy 3 ®«i ch©n ®Òu cã c¹nh. Trªn ®èt chµy ch©n sau cã 2 dJy gai nhän. 

C«n trïng trong hä nµy th−êng nh¶y giái vµ bß ngang. Cã èng ®Î trøng h×nh l−ìi 
c−a vµ ®Î trøng vµo trong m« c©y. Cã tËp tÝnh b¾t ¸nh s¸ng m¹nh. Cã søc sinh s¶n m¹nh. 
PhÇn nhiÒu cã tÝnh ¨n réng, cã mét sè loµi lµ m«i giíi truyÒn bÖnh virus cho c©y trång. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: RÇy xanh ®u«i ®en (Nephotettix bipunctatus Fabr.); RÇy 
xanh chÌ (Chlorita flavescens Fabr.), rÇy c¸nh tr¾ng h¹i lóa (Empoasca subrufa 
Melichar), rÇy c¸nh tr¾ng lín (Cicadella spectra Distant), rÇy ®iÖn quang h¹i lóa 
(Deltocephalus dorsalis Motsch). 

10. Hä RÇy n©u (DELPHACIDAE) 

KÝch th−íc bÐ nhá vµ nh¶y giái. M¹ch c¸nh ®¬n gi¶n. Khu m«ng c¸nh sau kh«ng cã 
m¹ch l−íi. PhÝa cuèi ®èt chµy ch©n sau cã mét cùa lín cö ®éng ®−îc. 
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Hä nµy cã tÇm quan träng trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp (t−¬ng tù hä RÇy xanh - 
Jassidae) v× phÇn nhiÒu c¸c loµi trong hä nµy th−êng ph¸ h¹i nh÷ng c©y thuéc hä hoµ 
th¶o (lóa, lóa m× v.v...) vµ truyÒn bÖnh virus cho nh÷ng c©y trång nµy. 

PhÇn nhiÒu c¸c loµi trong hä Delphacidae th−êng ®Î trøng trong m« c©y hay l¸. Cã 
tÝnh b¾t ¸nh s¸ng ®Ìn. Søc sinh s¶n m¹nh, do ®ã dÔ ph¸t sinh thµnh dÞch trong thêi gian 
ng¾n khi ®iÒu kiÖn khÝ hËu, thøc ¨n, thÝch hîp nhÊt. Cã loµi cã 2 d¹ng h×nh th¸i: C¸nh 
ng¾n vµ c¸nh dµi. Cã nhiÒu loµi cã tÝnh ¨n réng. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: RÇy n©u h¹i lóa Nilaparvata lugen Stal, rÇy l−ng tr¾ng 
h¹i lóa (Sogata furcifera Horvath), rÇy x¸m (Delphacodes striatella Fall.). 

                          
H×nh 3.45. Hä RÇy xanh  

RÇy xanh ®u«i ®en Nephotettix apicalis           
(theo Misra)    

H×nh 3.46. Hä RÇy n©u  
RÇy x¸m Delphacodes striatella Fall 

(theo Viªn Phong) 

11. Hä Ve sÇu sõng (MEMBRACIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá hoÆc trung b×nh. §Çu h¬i cói th¼ng xuèng. R©u ®Çu cã 3 ®èt 
h¬i ng¶ vÒ phÝa tr−íc d−íi m¾t kÐp. Hai m¾t ®¬n ë kho¶ng gi÷a hai m¾t kÐp. M¶nh l−ng 
ngùc tr−íc ph¸t triÓn nh« lªn nhän nh− hai chiÕc sõng cã lóc kÐo dµi tíi phÇn ®Çu hoÆc 
kÐo dµi ra sau che hÕt phÇn cuèi bông. §èt chËu ch©n sau n»m ngang. §èt chµy h×nh 
c¹nh. Bµn ch©n cã 3 ®èt. C¸nh b»ng chÊt mµng. 

Tr−ëng thµnh cã mµu vµng, tro x¸m hoÆc n©u, ®en; bß chËm song nh¶y khoÎ. Con 
c¸i ®Î trøng trong m« c©y. S©u non vµ tr−ëng thµnh ®Òu chÝch hót nhùa c©y. 

Mét sè gièng th−êng gÆp lµ: Tricentrus, Leptocentrus. 

12. Hä Ve sÇu (CICADIDEA) 

Cã kÝch th−íc c¬ thÓ t−¬ng ®èi lín. §Çu to, m¾t kÐp lín. Cã 3 m¾t ®¬n ë ®Ønh ®Çu xÕp 
thµnh h×nh tam gi¸c. R©u ®Çu ng¾n chia 7 ®èt mäc gÇn m¾t kÐp. Ngùc gi÷a ph¸t triÓn vµ 
h¬i gå cao lªn. §èt ®ïi ch©n tr−íc th«, mÆt d−íi cña ®ïi cã r¨ng nhän. Bµn ch©n chia 3 
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®èt, kh«ng cã ®Öm, mãng ë cuèi ®èt bµn. Con ®ùc th−êng cã c¬ quan ph¸t tiÕng kªu ë hai 
bªn ®èt bông thø nhÊt. Bông cã 6 ®èt. èng ®Î trøng cña con c¸i râ rÖt, h×nh bóp ®a. 

S©u non th−êng sèng trong ®Êt, hót nhùa rÔ c©y. S©u non tuæi cuèi cïng th−êng chui 
lªn khái mÆt ®Êt b¸m trªn th©n c©y vµ lét x¸c ®Ó ho¸ thµnh tr−ëng thµnh vµo ban ®ªm.  

   
H×nh 3.47. Hä Ve sÇu sõng  

Loµi Hypsauchenia chinensis Chou 
(theo Chu Nghiªu) 

H×nh 3.48. Ve sÇu 
 (theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 

 Tr−ëng thµnh chÝch hót nhùa c©y. Con ®ùc cã thÓ kªu suèt ngµy, nhÊt trong nh÷ng 
ngµy hÌ nãng nùc. Tr−ëng thµnh c¸i ®Î trøng vµo c¸c m« vá c©y. Sau khi në ve non rêi 
cµnh c©y råi chui vµo ®Êt sinh sèng. 

Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp nh−: Huechys sanguinea Degeer, Cryptotympana, 
Tosena, Platypleura. 

13. Hä Ve sÇu bät (CERCOPIDAE) 

Trªn ®Çu cã hai m¾t ®¬n hoÆc kh«ng cã, r©u ®Çu chia 3 ®èt, h×nh l«ng cøng. Trªn 
®èt chµy ch©n sau cã 1 hoÆc 2 gai lín cè ®Þnh, phÝa cuèi ®èt chµy cã 1 vßng gai nhá 
(dïng ®Æc ®iÓm nµy ®Ó ph©n biÖt víi c«n trïng hä Ve sÇu). 

S©u non sèng trªn c©y vµ tiÕt tõ hËu m«n ra mét lo¹i dÞch tr¾ng nh− n−íc bät ®Ó b¶o 
vÖ c¬ thÓ mÒm yÕu cña nã. 

Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp lµ: Ve sÇu bät ®èm ®á (Callitetix versicolor Fabr.); 
Cosmoscarta; Clovia. 

14. Hä Ve sÇu vßi (FULGORIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh hoÆc lín, cã mµu s¾c ®Ñp. Tr¸n th−êng kÐo dµi ra tr−íc 
gièng nh− mét c¸i vßi. C¸nh b»ng chÊt mµng dµy nh− c¸nh da th−êng cã hoa v¨n mµu 
s¾c ®Ñp. M¹ch c¸nh chia nh¸nh nhiÒu. PhiÕn ch©n c¸nh ph¸t triÓn. Lóc kh«ng bay hai 
c¸nh xÕp xiªn trªn l−ng tùa h×nh m¸i nhµ (cã mét sè lo¹i xÕp b»ng). §èt chËu ch©n gi÷a 
dµi, c¸ch xa nhau. Ch©n sau cã gai r¨ng c−a. §èt chËu ch©n sau ng¾n, hai ®èt chËu gÇn 
nhau kh«ng cö ®éng ®−îc. Ve sÇu vßi th−êng cã thÓ nh¶y. 

Loµi th−êng gÆp lµ: Ve sÇu vßi hoa (Fulgora candelaria L.) h¹i v¶i, nhJn. 
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H×nh 3.49. Hä Ve sÇu vßi 

(theo Chu Nghiªu) 
H×nh 3.50. Hä Ve sÇu b−ím  

Loµi Geisha distinctissima Walker 
(theo Chu Nghiªu) 

15. Hä Ve sÇu b−ím (FLATIDAE) 

H×nh d¸ng gièng ngµi, b−ím. Hai c¸nh lóc xÕp l¹i cã h×nh m¸i nhµ. Khu m«ng c¸nh 
tr−íc cã nhiÒu chÊm næi. M¹ch c¸nh ph©n bè ®Òu. Mµng mÐp tr−íc cña c¸nh tr−íc ph×nh 
réng vµ cã nhiÒu m¹ch nh¸nh. PhÝa ®Ønh c¸nh nhän. M¶nh l−ng ngùc gi÷a ph¸t triÓn. 
Ch©n ng¾n, trªn ®èt chµy ch©n sau cã gai. Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: Ve sÇu b−ím xanh 
(Salurnis marginellus Guer) ë trªn cam b−ëi vµ nhiÒu loµi trong gièng Lawana ë trªn 
c©y ¨n qu¶ (cam, quýt). 

Bé C¸nh nöa cøng (HEMIPTERA = HETEROPTERA) 
(Gåm phÇn lín nh÷ng loµi tiÕt mïi h«i, th−êng gäi lµ bä xÝt) 

Bé nµy cã kho¶ng 20.000 loµi, KÝch th−íc c¬ thÓ nhá hoÆc trung b×nh. MiÖng kiÓu 
chÝch hót, vßi chia ®èt n»m ë phÝa tr−íc ®Çu gi÷a 2 ®èt chËu ch©n tr−íc. R©u ®Çu h×nh 
sîi chØ, chia 3 - 5 ®èt. M¶nh l−ng tr−íc réng, phiÕn mai (Scutellum) ph¸t triÓn n»m gi÷a 
2 ch©n c¸nh. PhiÕn nµy cã loµi ph¸t triÓn che khuÊt mét nöa hoÆc toµn bé mÆt l−ng cña 
bông. Cã 2 ®«i c¸nh, b×nh th−êng khi kh«ng ho¹t ®éng th× xÕp b»ng trªn l−ng. Mét nöa 
c¸nh tr−íc vÒ phÝa gèc b»ng chÊt sõng hoÆc da t−¬ng ®èi cøng, nöa phÝa ngoµi b»ng chÊt 
mµng, mét sè Ýt loµi c¸nh tho¸i ho¸ hoÆc kh«ng. Ch©n phÇn nhiÒu cã d¹ng ch©n bß, mét 
Ýt loµi cã ch©n b¬i. Bµn ch©n cã 2-3 ®èt. Cuèi bông kh«ng cã l«ng ®u«i. PhÇn lín c«n 
trïng cña bé nµy vÒ phÝa mÆt bông cña ngùc gÇn ®èt chËu ch©n sau cã ®«i lç tuyÕn h«i. 
C«n trïng bé nµy thuéc vÒ nhãm biÕn th¸i kh«ng hoµn toµn. PhÇn lín sèng trªn c¹n, cã 
loµi sèng d−íi n−íc, trªn mÆt n−íc. Nh÷ng loµi sèng trªn c¹n cã thÓ sinh sèng trªn c©y 
hoÆc d−íi vá c©y hoÆc d−íi th¶m l¸ c©y rông hoÆc trong ®Êt. Chóng dïng vßi chÝch hót 
dÞch c©y g©y thiÖt h¹i trùc tiÕp ®ång thêi cã thÓ truyÒn bÖnh cho c©y trång. TÝnh ¨n cña 
c«n trïng bé c¸nh nöa cøng kh¸ ®a d¹ng, cã loµi ¨n thùc vËt, cã loµi ký sinh ®éng vËt 
bËc cao nh− chim vµ ®éng vËt cã vó hoÆc b¾t ¨n c¸c loµi c«n trïng kh¸c. 

Mét sè loµi trong bé nµy cã bé phËn ph¸t ra tiÕng kªu b»ng c¸ch cä gi÷a r¨ng d−íi 
gèc c¸nh víi gai ë ®èt ngùc sau. Giai ®o¹n s©u non cã sù thay ®æi mµu s¾c râ rÖt, kh¸c 
h¼n víi giai ®o¹n tr−ëng thµnh. Trøng cña chóng cã nhiÒu h×nh d¹ng vµ mµu s¾c. Nãi 
chung trªn mÆt trøng th−êng cã l«ng h×nh kim hoÆc cã n¾p trøng. NhiÒu loµi ®Î trøng 
thµnh tõng æ, ®Î trøng trong m« c©y. 
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Bé nµy cã tíi 40 hä, rÊt ®a d¹ng vÒ chñng lo¹i, ngoµi mét sè hä cã liªn quan nhiÒu 
®Õn n«ng nghiÖp tr×nh bµy d−íi ®©y cßn cã hä lµ c«n trïng ký sinh trªn ng−êi nh− hä 
RÖp gi−êng (Cimicidae). 

1. Hä Bä xÝt n¨m c¹nh (PENTATOMIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh hoÆc lín. §Çu nhá, 
h×nh tam gi¸c. R©u ®Çu cã 5 ®èt (mét sè Ýt loµi cã 4 
®èt). M¾t kÐp ph¸t triÓn. Cã 2 m¾t ®¬n. Vßi cã 3-4 
®èt. M¶nh l−ng ngùc tr−íc kh¸ ph¸t triÓn. PhiÕn mai 
h×nh tam gi¸c hoÆc h×nh l−ìi t−¬ng ®èi lín, kÐo dµi 
ra sau tíi qu¸ nöa chiÒu dµi c¬ thÓ vµ s¸t tíi phÇn 
mµng cña c¸nh. Bµn ch©n cã 2-3 ®èt. Nãi chung cã 
tÝnh ¨n thùc vËt, mét sè cã tÝnh b¾t måi. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: Bä xÝt v¶i 
(Tessaratoma papillosa Drury), bä xÝt xanh 
(Nezara viridula Fabricius); bä xÝt xanh vai nhän 
(Rhynchocoris humeralis Thunberg), bä xÝt hai 
chÊm tr¾ng lín (Eysarcoris guttiger Thunberg), bä 
xÝt ®á ®Ëm (Menida histrio Fabr.), bä xÝt m−íp 
(Aspongopus fuscus Westwood). 

3. Hä Bä xÝt trßn (PLATASPIDIAE = COPTOSOMATIDAE) 

C¬ thÓ trßn bÇu, phiÕn mai rÊt ph¸t triÓn vµ trßn trÞa, che phñ hÕt mÆt l−ng bé phËn 
bông. PhÇn lín cã kÝch th−íc nhá bÐ. C¸nh tr−íc dµi h¬n c¬ thÓ vµ gËp l¹i ®−îc. R©u 
®Çu cã 4- 5 ®èt. Bµn ch©n cã 2 ®èt. Nãi chung ph¸ h¹i c©y. 

Gièng th−êng gÆp lµ: Coptosoma sp. g©y h¹i trªn c¸c c©y hä ®Ëu (®Ëu t−¬ng, ®Ëu 
®òa. 

        
H×nh 3.52. Hä Bä xÝt trßn 

(theo Chu Nghiªu) 
H×nh 3.53. Hä Bä xÝt mai 

(theo Chu Nghiªu) 

H×nh 3.51. Hä Bä xÝt n¨m c¹nh 
(theo Chu Nghiªu) 
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4. Hä Bä xÝt mai (SCUTELLERIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá hoÆc lín, cã nhiÒu mµu s¾c ãng ¸nh nh− mµu ®á, ®en, lam, 
xanh lam. MÆt l−ng c¬ thÓ vång lªn râ rÖt. PhiÕn mai rÊt lín phñ hÕt phÇn bông. C¸nh 
tr−íc kh«ng dµi h¬n c¬ thÓ ®ång thêi phÇn mµng c¸nh kh«ng thÓ gËp l¹i ®−îc. R©u ®Çu 
cã 5 ®èt, vßi cã 4 ®èt. Nãi chung chÝch hót nhùa c©y. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: Bä xÝt hoa h¹i chÌ, së (Poecilocoris latus D.), bä xÝt mai 
vµng ®èm ®en (Chrysocoris grandis Thunberg). 

5. Hä Bä xÝt dµi (COREIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh hoÆc lín, m×nh thon dµi. R©u ®Çu cã 4 ®èt. Cã m¾t 
®¬n, vßi cã 4 ®èt. PhiÕn mai rÊt nhá. PhÇn cøng, phÇn mµng vµ phiÕn m«ng trªn c¸nh 
tr−íc ph©n biÖt râ rµng. M¹ch c¸nh trªn phÇn mµng ph©n nh¸nh rÊt nhiÒu, tÊt c¶ ®Òu xuÊt 
ph¸t chung trªn mét m¹ch ngang vÒ phÝa gèc phÇn mµng. Bµn ch©n cã 3 ®èt. Cã vËt låi 
gi÷a mãng. Nãi chung chÝch hót nhùa c©y, cã nhiÒu loµi lµ s©u h¹i quan träng ®èi víi 
c©y trång. 

Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp lµ: Bä xÝt h«i h¹i lóa (Leptocorisa acuta Thunb.), 
bä xÝt gai nhá h¹i lóa (Cletus trigonus Thunberg), bä xÝt gai lín h¹i lóa (C.punctiger 
Dallas), bä xÝt mÐp h«ng tr¾ng h¹i ®Ëu (Riptortus sp.), bä xÝt mÐp h¹i cµ (Acanthocoris 
sp.), bä xÝt mÐp bông réng (Homoeocerus sp.). 

               
H×nh 3.54. Bä xÝt dµi 
(theo Chu Nghiªu)  

H×nh 3.55. Bä xÝt ®á 
(theo Chu Nghiªu) 

6. Hä Bä xÝt ®á (PYRRHOCORIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nãi chung trung b×nh hoÆc lín. Th−êng cã mµu ®á hoÆc mét sè 
mµu kh¸c vµ cã c¸c ®èm ®en. R©u ®Çu 4 ®èt, kh«ng cã m¾t ®¬n, vßi cã 4 ®èt. PhÇn 
mµng c¸nh tr−íc cã 2-3 buång c¸nh vµ 3-4 ®−êng m¹ch däc kÐo dµi vµ ph©n nh¸nh. Bµn 
ch©n cã 3 ®èt, cã vËt låi gi÷a mãng. Nãi chung chÝch hót h¹i c©y. 

Mét sè gièng loµi th−êng gÆp lµ: Bä xÝt ®á h¹i b«ng (Dysdercus cingulatus. Fabr.), 
gièng bä xÝt ®á lín (Physopelta sp.) v.v... 
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8. Hä Bä xÝt mï (MIRIDAE = CAPSIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá hoÆc trung b×nh. R©u ®Çu cã 4 ®èt, kh«ng cã m¾t ®¬n, vßi cã 
4 ®èt. Trªn phÇn cøng c¸nh tr−íc cã phiÕn mÐp (embolium) phiÕn nªm (cuneus). PhÇn 
mµng cã 1-2 buång c¸nh, cßn m¹ch c¸nh kh¸c ®Òu ®J tiªu biÕn. Cïng mét loµi th−êng 
cã d¹ng c¸nh lín, c¸nh ng¾n vµ kh«ng cã c¸nh. Bµn ch©n cã 3 ®èt. 

C«n trïng trong hä nµy cã mét sè loµi h¹i c©y, mét sè loµi b¾t ¨n c¸c c«n trïng bÐ 
nhá kh¸c hoÆc nhÖn c©y. Mét sè loµi th−êng gÆp lµ bä xÝt muçi h¹i chÌ (Helopeltis 
theivora W.), bä xÝt b¾t måi mµu xanh (Campiloma chinensis); bä xÝt b¾t måi mµu n©u 
(Isometopus japonicus). 

9. Bä xÝt l−íi (TINGIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ bÐ nhá. M¶nh l−ng ngùc tr−íc vµ toµn bé c¸nh tr−íc ®Òu cã v©n 
d¹ng m¾t l−íi. R©u ®Çu cã 4 ®èt, ®èt thø 3 dµi nhÊt, ®èt thø 4 h¬i ph×nh to. Vßi cã 4 ®èt. 
Bµn ch©n cã 2 ®èt. Kh«ng cã m¾t ®¬n. 

Nãi chung chÝch hót h¹i c©y. Loµi th−êng gÆp lµ bä xÝt l−íi h¹i chuèi (Stephanitis 
typicus Dist.) 

10. Hä Bä xÝt b¾t måi (REDUVIIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh hoÆc lín. Vßi rÊt khoÎ cã 3 ®èt. PhÇn gèc vßi cong 
kh«ng dÝnh s¸t ®Çu. MÆt bông cña ngùc tr−íc cã rJnh lâm ®Ó gi÷ vßi. Th−êng cã m¾t 
®¬n (cã loµi kh«ng cã). R©u ®Çu cã 4 ®èt hoÆc trªn 4 ®èt. Bµn ch©n th−êng cã 3 ®èt; 
kh«ng cã vËt låi gi÷a mãng. Nãi chung kh«ng cã tuyÕn h«i. 

C«n trïng trong hä nµy phÇn nhiÒu lµ c«n trïng cã Ých, chuyªn s¨n b¾t c«n trïng 
kh¸c ®Ó ¨n, song còng cã mét sè loµi hót m¸u ng−êi vµ ®éng vËt cã vó. 

               
H×nh 3.56. Hä Bä xÝt l−íi 

(theo Froeschner) 
H×nh 3.57. Hä Bä xÝt b¾t måi  

A. Bä xÝt tr−ëng thµnh; B. CÊu t¹o ®Çu  
vµ vßi cña Bä xÝt b¾t måi 
(theo Qu¶n ChÝ Hßa) 
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Mét sè gièng th−êng gÆp lµ: Pirates, Sycanus, Scipinia, Velinus, Rhodnius 

Ngoµi mét sè hä chñ yÕu ®Ò cËp trªn cßn cã mét sè hä còng th−êng gÆp vµ cã liªn 
quan nhiÒu ®èi víi c¸c ngµnh kh¸c nh−: Hä RÖp gi−êng (Cimicidae) cã liªn quan víi 
ngµnh Y tÕ, hä cµ cuèng (Belostomatidae) lµ c«n trïng cã Ých vµ cã liªn quan víi ngµnh 
Thuû s¶n. 

                    
H×nh 3.58. Hä RÖp gi−êng 

(theo H.H.Knight) 
H×nh 3.59. Hä Cµ cuèng 

(theo Chu Nghiªu) 

Bé C¸nh cøng (COLEOPTERA) 

Bé C¸nh cøng lµ mét bé lín nhÊt trong giíi ®éng vËt cã kho¶ng 250.000 loµi, bao 
gåm nhiÒu loµi cã Ých vµ nhiÒu loµi cã h¹i, ph©n bè kh¸ réng rJi. 

§Æc ®iÓm chñ yÕu cña bé c¸nh cøng: KÝch th−íc c¬ thÓ biÕn ®éng lín. Cã loµi nhá 
bÐ 0,5 mm nh− c«n trïng trong hä bé C¸nh cøng h×nh cÇu (Corylophidae), cã loµi lín tíi 
155 mm (nh− nhiÒu loµi trong hä Bä hung (Scarabaeidae), hä XÐn tãc (Cerambycidae). 
Ngoµi ®«i c¸nh cøng ®iÓn h×nh, vá c¬ thÓ cña chóng phÇn lín còng ho¸ cøng. MiÖng 
kiÓu gËm nhai. M¾t kÐp h×nh trßn, bÇu dôc hoÆc h×nh qu¶ thËn. Th−êng kh«ng cã m¾t 
®¬n. R©u ®Çu cã 10-11 ®èt (Ýt khi qu¸ 11 ®èt). R©u ®Çu cã nhiÒu biÕn d¹ng. M¶nh l−ng 
ngùc tr−íc réng. Bµn ch©n cã tõ 3-5 ®èt. C¸nh tr−íc b»ng chÊt sõng hoÆc chÊt da cøng 
che phñ c¬ thÓ thµnh mét d¹ng mai cøng. C¸nh sau chÊt mµng (cã mét sè loµi c¸nh tr−íc 
ng¾n hoÆc kh«ng cã). Bông chia 10 ®èt nh−ng th−êng chØ thÊy 5-7 ®èt. 

- S©u non: S©u non ®Òu cã kiÓu miÖng nhai, h×nh th¸i c¬ thÓ rÊt ®a d¹ng, cã thÓ chia 
thµnh 3 d¹ng c¬ b¶n sau: 

a. D¹ng ch©n ch¹y (Compodeiform) 

§Çu cã miÖng ë phÝa tr−íc, cã 3 ®«i ch©n ngùc ph¸t triÓn, mçi ch©n cã mét ®«i 
mãng, cã l«ng ®u«i, ho¹t ®éng nhanh nhÑn. ThÝ dô: S©u non hä Ch©n ch¹y (Carabidae); 
S©u non hä Bä rïa (Coccinellidae). 
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b. D¹ng bä hung (Scarabaeiform) 

§Çu phÇn nhiÒu cã miÖng phÝa d−íi, 3 ®«i ch©n ngùc ph¸t triÓn song ho¹t ®éng 
chËm ch¹p, c¬ thÓ th−êng cong h×nh ch÷ C. PhÇn lín sèng d−íi ®Êt. ThÝ dô: S©u non hä 
Bä hung (Scarabaeidae). 

c. D¹ng kh«ng ch©n 

§Çu cã miÖng phÝa d−íi, ch©n ngùc kh«ng ph¸t triÓn hoÆc tho¸i ho¸. PhÇn lín sèng 
trong th©n c©y. ThÝ dô: S©u non hä Vßi voi (Curculionidae) hä Mät ®Ëu (Bruchidae), hä 
XÐn tãc (Cerambycidae). 

- Nhéng: §a sè lµ d¹ng nhéng trÇn. ThÝ dô nhéng xÐn tãc, bä hung. Mét sè loµi cã 
d¹ng nhéng mµng nh− tæng hä C¸nh céc (Staphylinoidea). Cã nhiÒu loµi lµm nhéng 
trong ®Êt vµ ®−îc bao bäc b»ng kÐn ®Êt hoÆc tµn d− thùc vËt. Cã mét sè loµi nh− xÐn tãc, 
cã èng malpighi chuyÓn thµnh tuyÕn tiÕt ®Ó t¹o kÐn máng bäc lÊy nhéng. 

- Trøng: Trøng phÇn nhiÒu cã h×nh trßn hoÆc bÇu dôc. BÒ mÆt vá trøng nãi chung 
kh«ng cã hoa v©n, ®Î trøng ë trong ®Êt, trong vá th©n c©y, trong m« l¸, trong n−íc. 

C«n trïng bé c¸nh cøng thuéc nhãm biÕn th¸i hoµn toµn, tuy vËy ë mét sè hä cã hiÖn 
t−îng biÕn th¸i phøc t¹p nh− hä Ban miªu, hä Ch©n ch¹y, hä C¸nh céc (Staphylinidae), hä 
Mät ®Ëu (Bruchidae). Hoµn c¶nh sinh sèng, tÝnh ¨n vµ vÞ trÝ c− tró tuú giai ®o¹n ph¸t triÓn 
cña tõng loµi cã kh¸c nhau. Cã loµi, giai ®o¹n s©u non sèng trong ®Êt, ph¸ h¹i rÔ c©y, 
tr−ëng thµnh c¾n h¹i l¸ hoÆc th©n cµnh nh− hä ¸nh kim, hä bä hung, hoÆc s©u non ®ôc 
th©n, tr−ëng thµnh gËm l¸, vá cµnh nh− hä xÐn tãc. ChÝnh v× vËy ph−¬ng thøc vµ triÖu 
chøng g©y h¹i cho c©y còng phøc t¹p. Cã loµi c¾n khuyÕt l¸, ®ôc ruçng th©n, ®ôc khoÐt 
l¸... Ngoµi ra, cã nh÷ng loµi chuyªn s¨n b¾t c¸c c«n trïng kh¸c hoÆc nhÖn ®Ó ¨n, hoÆc 
sèng kÝ sinh, hoÆc ¨n c¸c chÊt môc n¸t, x¸c chÕt ®éng, thùc vËt. ThËm chÝ cã mét sè loµi 
chuyªn ¨n c¸c bµo tö nÊm hoÆc céng sinh trong æ c¸c c«n trïng kh¸c. 

D−íi ®©y lµ mét sè hä chñ yÕu th−êng gÆp: 

1. Hä Ch©n ch¹y (CARABIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá, trung b×nh hoÆc lín. Nãi chung cã mµu ®en hoÆc n©u ãng 
¸nh, sè Ýt loµi cã mµu rùc rì. MÆt bông cña ®èt bông thø nhÊt bÞ c¾t quJng, kh«ng liªn 
tôc bëi æ ®èt chËu ch©n sau (H×nh 3.60). §©y lµ mét ®Æc tr−ng c¬ b¶n ®Ó ph©n bé c¸nh 
cøng thµnh 2 bé phô: Bé phô ¨n thÞt vµ bé phô ¨n thùc vËt. §Çu cã miÖng phÝa tr−íc 
(H×nh 3.61), bÒ ngang ®Çu hÑp h¬n bÒ ngang cña ngùc tr−íc. PhiÕn ch©n m«i ph¸t triÓn 
ra 2 bªn kh«ng tíi gèc ch©n r©u ®Çu. Bµn ch©n cña 3 ®«i ch©n ®Òu cã 5 ®èt (th−êng kÝ 
hiÖu 5-5-5). 
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H×nh 3.60. MÆt bông cña hai Bé phô C¸nh cøng ¨n thÞt vµ ¨n thùc vËt 
A. Bé phô C¸nh cøng ¨n thÞt; B. Bé phô C¸nh cøng ¨n thùc vËt 

(theo Chu Nghiªu) 

S©u non m×nh dµi nhá. R©u ®Çu cã 4 ®èt. Ch©n ngùc ph¸t triÓn chia 6 ®èt (loµi 
kh«ng ¨n thÞt cã 5 ®èt). Bµn ch©n cã 1 hoÆc 2 mãng. Th−êng cã mét ®«i l«ng ®u«i. §èt 
thø 10 cña bông th−êng cã mét ®«i ch©n m«ng. 

     

H×nh 3.61. Hä Ch©n ch¹y 
Loµi Carabus sycophanta (theo L.A Swan vµ C.S. Papp);  
A. PhÇn ®Çu bä Ch©n ch¹y vµ B. PhÇn ®Çu bä Hæ trïng 

A 

§èt bông thø 1 

B 



Trường ðại học Nông nghiệp 1 - Giáo trình Côn trùng học ñại cương ------------------------------  80 

 

C«n trïng hä nµy sèng trªn c¹n vµ c− tró, ho¹t ®éng trong ®Êt hoÆc d−íi cµnh c©y, l¸ 
rông, g¹ch, ®¸, hoÆc cã lóc ho¹t ®éng trªn c©y. Ban ®ªm ho¹t ®éng nhanh nhÑn. §a sè 
tr−ëng thµnh vµ s©u non b¾t c¸c c«n trïng m×nh mÒm hoÆc èc sªn ®Ó ¨n. Chóng lµ loµi 
c«n trïng cã Ých. Cã mét sè Ýt lµ s©u h¹i cho c©y trång. 

Mét sè lo¹i vµ gièng th−êng gÆp lµ: Chlaenius bioculatus Chaud., Ophionea indica 
Thumb., Clivina, Drypta, Bembidion, Pheropsophus. 

2. Hä Hæ trïng (CICINDELIDAE) 

Tr−ëng thµnh th−êng cã mµu s¾c lÊp l¸nh ¸nh kim vµ nhiÒu ®èm v©n ®Ñp. KÝch 
th−íc c¬ thÓ trung b×nh. §Çu kiÓu miÖng phÝa d−íi. BÒ ngang cña ®Çu réng h¬n bÒ ngang 
cña ngùc tr−íc. M¾t kÐp to vµ låi. Hµm trªn h¬i cong dµi vµ s¾c. PhiÕn ch©n m«i trªn 
ph¸t triÓn ra 2 bªn tíi gãc ch©n r©u ®Çu. Ch©n dµi, nhá, bµn ch©n ®Òu 5-5-5 ®èt. S©u non 
m×nh mÒm, da nh¨n nheo. §Çu vµ ngùc lín h¬n c¸c phÇn kh¸c. Hµm trªn cong vµ to. 
Trªn ®èt bông thø 5 vÒ phÝa l−ng cã mét b−íu låi vµ trªn ®ã cã mét ®«i mãc c©u h−íng 
vÒ phÝa tr−íc. 

 Tr−ëng thµnh vµ s©u non th−êng s¨n b¾t c¸c c«n trïng nhá kh¸c. Tr−ëng thµnh 
thÝch ho¹t ®éng d−íi n¾ng, th−êng bay tõng quJng ng¾n vµ bß nhanh nhÑn trªn mÆt ®Êt. 
S©u non th−êng sèng trong lç d−íi ®Êt b¾t kiÕn ¨n... 

Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp lµ: Cicindella sexpunctata Fabr. (hæ trïng 6 chÊm), 
Collyris. 

3. Hä C¸nh céc (STAPHILINIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ bÐ hoÆc trung b×nh, cã h×nh dµi, 2 mÐp bªn c¬ thÓ gÇn nh− song 
song víi nhau. R©u h×nh sîi chØ hoÆc h×nh gËy, chia 10-11 ®èt. C¸nh tr−íc ng¾n, cuèi 
c¸nh nh− bÞ c¾t ngang. Bµn ch©n cã 5-5-5 hoÆc 4-5-5 hoÆc 3-5-5 ®èt. Bông cã 8 ®èt vµ 
cã thÓ cong lªn phÝa l−ng ®Ó ®Èy xÕp c¸nh sau. 

                         
H×nh 3.62. Hä Hæ trïng 
(Theo Chu Nghiªu) 

H×nh 3.63. Hä C¸nh céc 
(Theo Chu Nghiªu) 
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C«n trïng trong hä nµy cã thÓ c− tró trªn c©y, d−íi c¸c vá, bÑ c©y hoÆc d−íi ®¸ vµ 
c¸c tµn d− ®éng thùc vËt. PhÇn lín b¾t ¨n c¸c c«n trïng bÐ nhá kh¸c hoÆc ¨n c¸c chÊt 
môc n¸t. Cã loµi kÝ sinh trong nhéng ruåi. 

Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp lµ: Paederus fuscipes Curtis; Staphylinus. 

4. Hä Bæ cñi (ELATERIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá, trung b×nh. R©u ®Çu d¹ng sîi chØ hoÆc r¨ng c−a. M¶nh l−ng 
ngùc tr−íc ph¸t triÓn, hai gãc sau cña m¶nh l−ng ngùc tr−íc kÐo dµi ra phÝa sau thµnh 2 
r¨ng nhän s¸t tíi ch©n c¸nh, m¶nh bông ngùc tr−íc cã mét kim dµi nhän n»m lät vµo 
rJnh lâm cña ngùc gi÷a. Ba ®«i ch©n ngùc th−êng co s¸t m×nh lóc kh«ng ho¹t ®éng. Bµn 
ch©n cã 5-5-5 ®èt. S©u tr−ëng thµnh cã thÓ bËt n¶y m×nh lªn khi bÞ Ên óp xuèng hoÆc lËt 
ngöa m×nh. S©u non cã c¬ thÓ dµi hÑp nªn th−êng gäi lµ s©u thÐp. Da cøng vµ tr¬n. 
Th−êng cã mµu vµng hoÆc vµng n©u. Ch©n ngùc râ rÖt. 

S©u tr−ëng thµnh cã thÓ ph¸ h¹i c¸c cµnh non, mÇm non hoÆc hoa. S©u non th−êng 
sèng trong ®Êt ph¸ h¹i c¸c h¹t gièng, rÔ, cñ, c©y non. Mét sè gièng th−êng gÆp lµ: 
Aeoloderma, Agriotes, Melanotus. 

5. Hä Bæ cñi gi¶ (BUPRESTIDAE) 

KÝch th−íc, h×nh d¸ng gièng bæ cñi. M¶nh l−ng ngùc tr−íc ph¸t triÓn ra sau, s¸t khÝt 
víi ch©n c¸nh. MÆt bông cña ngùc tr−íc còng cã mét kim dµi nhän, nh−ng tr−ëng thµnh 
kh«ng cã ®Æc tÝnh bËt nh¶y nh− bæ cñi. §Çu th−êng bÞ ngùc tr−íc che khuÊt tíi phÇn sau 
cña m¾t kÐp. Mµu s¾c cña bæ cñi gi¶ rùc rì, ®Ñp h¬n so víi bæ cñi. 

S©u non cã mµu tr¾ng hoÆc vµng nh¹t kh«ng cã ch©n ngùc hoÆc kÐm ph¸t triÓn. 
Ngùc tr−íc ph×nh to, ®Çu bÐ. Th−êng sèng d−íi vá c©y hoÆc trong rÔ c©y. Lµ s©u h¹i c©y 
¨n qu¶ vµ c©y rõng quan träng. 

Mét sè gièng th−êng gÆp lµ: Agrillus; Chrysochoa. 

                    
H×nh 3.64. Hä Bæ cñi 
(Theo Chu Nghiªu) 

H×nh 3.65. Hä Bæ cñi gi¶  
Loµi Stigmadera interstitialis  

(theo Carter) 

A B 
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6. Hä Mät ®Çu dµi (BOSTRYCHIDAE) 

C¬ thÓ cã h×nh èng trßn, dµi. §Çu bÞ m¶nh l−ng ngùc tr−íc che khuÊt. MiÖng gËm 
nhai ë phÝa d−íi cña ®Çu. R©u ®Çu ng¾n mäc phÝa tr−íc m¾t 2 bªn ®Çu vµ chia 11 ®èt. Ba 
®èt cuèi r©u ph×nh to thµnh d¹ng dïi ®ôc. Ch©n ng¾n, ®èt chµy cã cùa. Bµn ch©n cã 5-5-
5 ®èt (®èt thø 1 khã thÊy). C¸nh tr−íc tr¬n bãng hoÆc cã nhiÒu ®−êng rJnh lâm. MÐp 
ngoµi c¸nh tr−íc cã d¹ng c¾t v¸t xiªn vµ trªn ®ã cã r¨ng. 

S©u non cã h×nh cong nh− s©u non bä hung. §Çu bÐ. Ngùc ph¸t triÓn ch©n ngùc khoÎ 
cã 4 ®èt. C«n trïng trong hä nµy th−êng g©y h¹i vËt liÖu ®å gç, tre, nøa vµ c¶ h¹t ngò 
cèc. 

Loµi th−êng gÆp lµ: Mät ®ôc h¹t nhá (Rhizopertha dominica Fabr.). 

7. Hä Mät má ng¾n (IPIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ bÐ nhá, h×nh èng trßn ng¾n. §Çu bÐ nhá. Cã mét sè loµi m¶nh 
l−ng ngùc tr−íc rÊt ph¸t triÓn che khuÊt hÕt phÇn ®Çu. MiÖng gËm nhai ng¾n vµ réng. 
Hµm trªn ph¸t triÓn. R©u ®Çu h×nh dïi trèng vµ cong gÊp h×nh ®Çu gèi cã 11-12 ®èt. 
M¶nh l−ng ngùc tr−íc lín b»ng 1/3 chiÒu dµi th©n. C¸nh tr−íc cã nhiÒu chÊm lâm n»m 
trong c¸c ®−êng g¹ch däc. Cã loµi cuèi c¸nh v¸t thµnh mÆt xiªn vµ trªn ®ã cã r¨ng. §èt 
chµy ch©n tr−íc cã d¹ng thÝch nghi cho viÖc ®µo bíi. Bµn ch©n cã 5-5-5 ®èt. 

S©u non cã mµu tr¾ng h¬i cong, ®Çu mµu n©u vµng. 

C«n trïng hä nµy th−êng sèng d−íi vá hoÆc trong th©n vµ cµnh c©y l©u n¨m vµ ®ôc 
khoÐt thµnh c¸c ®−êng lç. Mét sè Ýt lo¹i ®ôc ph¸ h¹t gièng, qu¶ cÊt trong kho. 

Loµi th−êng gÆp lµ: Mät ®ôc cµnh cµ phª (Xyleborus morstatti H.). 

 

 

A 

B 

C 
              

H×nh 3.66. Hä Mät ®Çu dµi 
(Theo Chu Nghiªu)  

H×nh 3.67. Hä Mät má ng¾n  
A. Mät tr−ëng thµnh; B. Mät non;  
C. TriÖu chøng g©y h¹i trªn gç 

 (Theo Chu Nghiªu) 
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8. Hä Mät ®Ëu (BRUCHIDAE = LARIIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ bÐ nhá, h×nh trøng hoÆc bÇu dôc ng¾n. MÆt l−ng h¬i vång lªn. 
Mót bông th× thßi ra râ rÖt. M×nh phñ ®Çy l«ng nhung nhá pha lÉn c¸c ®èm mµu tr¾ng. 
§Çu h¬i cói th¼ng xuèng. R©u ®Çu cã 11 ®èt mäc phÝa tr−íc m¾t kÐp, th−êng dµi b»ng 
hoÆc ng¾n h¬n nöa chiÒu dµi th©n. R©u ®Çu cã d¹ng sîi chØ hoÆc r¨ng c−a hoÆc dïi 
®ôc. M¾t kÐp rÊt lín, mÐp tr−íc cña m¾t th−êng lâm vµo, h×nh ch÷ V hoÆc ch÷ U «m 
lÊy ch©n r©u. C¸nh tr−íc vÒ phÝa cuèi trßn hay b»ng, trªn ®ã cã 9-10 ®−êng rJnh. C¸nh 
th−êng kh«ng che hÕt phÇn bông. Bông cã thÓ thÊy ®−îc 4 ®èt. Bµn ch©n cã thÓ thÊy 
®−îc 4-4-4 ®èt. 

S©u non cã m×nh h¬i cong, bÐo, kh«ng m¾t, kh«ng ch©n. S©u non vµ tr−ëng thµnh 
h¹i h¹t ®Ëu ®ç. 

Loµi th−êng gÆp lµ: Mät ®Ëu xanh (Bruchus chinensis L.). 

9. Hä Vßi voi (CURCULIONIDAE) 

§Çu kÐo dµi ra phÝa tr−íc tùa nh− mét c¸i vßi, miÖng gËm nhai ë phÝa cuèi vßi. R©u 
®Çu d¹ng dïi ®ôc (cã 3 ®èt cuèi ph×nh to) th−êng cong gÊp h×nh ®Çu gèi vµ cã tõ 3-12 
®èt. Bµn ch©n cã 5-5-5- ®èt (v× ®èt thø 4 rÊt bÐ cho nªn chØ tr«ng thÊy 4 ®èt, cã ng−êi 
cho lµ 4-4-4- ®èt). C¸nh sau ph¸t triÓn b×nh th−êng song cã mét sè loµi th× Ýt sö dông 
c¸nh sau ®Ó bay xa mµ th−êng bß trªn mÆt ®Êt. 

S©u non mµu tr¾ng vµng, kh«ng cã ch©n th−êng cã h×nh h¬i cong kiÓu chiÕc liÒm. 
Cã mét sè loµi sèng trªn c©y cã ch©n ng¾n. 

Trong hä nµy, tr−ëng thµnh vµ s©u non ®Òu ¨n thùc vËt, cã thÓ sinh sèng ë c¸c bé 
phËn cña c©y (rÔ, th©n, l¸, qu¶, h¹t...) hoÆc sèng trong ®Êt. S©u non ®a sè sèng trong m« 
c©y, cã mét sè loµi cã thÓ t¹o thµnh b−íu s©u. Mét sè loµi th−êng gÆp lµ bä hµ h¹i khoai 
lang (Cylas formicarius Fabr.), mät g¹o (Sitophilus oryzae Lin.), c©u cÊu xanh h¹i cam 
(Hypomeses squamosus Fabr.). 

          
H×nh 3.68. Hä Mät ®Ëu  

Loµi Acanthoscelides obtectus 
(theo R.H. Arnett) 

H×nh 3.69. Hä Vßi voi 

C©u cÊu ®ôc nô hoa (A. Êu trïng; B. Tr−ëng thµnh)  
(theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 

A B 
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10. Hä Ch©n bß gi¶ (TENEBRIONIDAE) 

H×nh d¸ng c¬ thÓ gÇn gièng nh− hä Ch©n ch¹y. Mµu s¾c th−êng n©u hoÆc ®en. §Çu 
bÐ, cã mét phÇn thôt vµo phÝa d−íi mÐp tr−íc cña m¶nh l−ng ngùc tr−íc. R©u ®Çu dµi 
trung b×nh cã h×nh sîi chØ hoÆc dïi ®ôc. Bµn ch©n tr−íc, gi÷a cã 5 ®èt, bµn ch©n sau 4 
®èt (5-5-4). MÐp sau ®èt bông thø nhÊt kh«ng bÞ ®èt chËu ch©n sau chia c¾t. 

S©u non ®a sè cã h×nh dµi m¶nh, h¬i dÑp, da cøng mµu vµng n©u gièng tùa s©u thÐp. 

Tr−ëng thµnh vµ s©u non hä nµy phÇn nhiÒu cã tÝnh ¨n chÊt mïn, sèng trong ®Êt 
hoÆc trong gç môc ¨n c¸c chÊt môc cña c©y. Còng cã nhiÒu loµi cã tÝnh ®ôc khoÐt h¹t 
cèc vµ s¶n phÈm n«ng nghiÖp trong kho tµng hoÆc gËm ph¸ h¹t gièng gieo xuèng ®Êt 
hoÆc c©y con. Tr−ëng thµnh ho¹t ®éng ban ®ªm, cã tÝnh gi¶ chÕt vµ tiÕt mïi phßng ngù. 

Mét sè gièng loµi th−êng gÆp lµ: Mät thãc ®á (Tribolium castaneum Hebt.), mät 
khuÈn ®en (Alphitobius diaperinus Panzec). 

                        
H×nh 3.70. Hä Ch©n bß gi¶ 

 (theo Hµ Quang Hïng)  
H×nh 3.71. Hä Ban miªu 

(theo Chu Nghiªu) 

11. Hä Ban miªu (MELOIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ bÐ hoÆc trung b×nh - lín. Th©n, c¸nh t−¬ng ®èi mÒm. Mµu s¾c 
phÇn nhiÒu tèi x¸m, mét sè Ýt loµi mµu s¸ng t−¬i ãng ¸nh kim lo¹i. Cã mét sè loµi ban 
miªu cã d¹ng c¸nh ng¾n. §Çu cña ban miªu th−êng cói xuèng vµ lé râ cæ. BÒ ngang 
cña m¶nh l−ng ngùc tr−íc hÑp h¬n bÒ ngang gi÷a 2 vai c¸nh. Bµn ch©n cã 5-5-4 ®èt. 
Ban miªu thuéc nhãm c«n trïng biÕn th¸i phøc t¹p. S©u non sau khi në tr¶i qua nhiÒu 
thay ®æi vÒ h×nh d¹ng. S©u non në ra rÊt ho¹t ®éng, kÝ sinh trong æ trøng ch©u chÊu. 
Sau khi lét x¸c thµnh d¹ng s©u non ch©n bß råi tiÕp tôc lét x¸c chuyÓn thµnh d¹ng s©u 
non bä hung kh«ng ho¹t ®éng - tiÕp tôc chuyÓn thµnh d¹ng s©u non ch©n bß - cuèi 
cïng ho¸ nhéng. 

Tr−ëng thµnh cã tÝnh ¨n h¹i c©y, cã thÓ c¾n l¸, hoa, nhÊt lµ nh÷ng c©y hä ®Ëu hoÆc 
hä bÇu bÝ. 

Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp lµ: Ban miªu ®en säc tr¾ng (Epicauta gorhami 
Macs.), ban miªu vµng (Mylabris phalerata Pallas). 
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12. Hä XÐn tãc (CERAMBYCIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh hoÆc 
lín. Cã h×nh d¸ng nãi chung h¬i dµi, hÑp 
hoÆc h×nh èng trßn. Trªn c¬ thÓ cã ®Çy 
nh÷ng l«ng t¬ bÐ nhá, cã ®ñ mµu s¾c 
s¸ng tèi vµ ®èm hoa v©n. §Çu cã miÖng 
phÝa d−íi hoÆc phÝa tr−íc. MiÖng gËm 
nhai khoÎ vµ rÊt s¾c. R©u ®Çu h×nh sîi 
chØ th«, th−êng cã 11 ®èt vµ dµi v−ît qu¸ 
th©n hoÆc qu¸ nöa chiÒu dµi th©n. §èt 
ch©n r©u to, cuèng r©u bÐ. MÐp trong cña 
m¾t kÐp th−êng lâm vµ v©y quanh lÊy æ 
ch©n r©u. BÒ ngang cña m¶nh l−ng ngùc 
tr−íc hÑp h¬n kho¶ng c¸ch 2 vai c¸nh. 
Hai gãc sau m¶nh l−ng ngùc tr−íc kÐo 
sau thµnh gai nhän. Bµn ch©n cã 5-5-5 
®èt (v× ®èt thø 4 nhá khã thÊy nªn thÊy 4 
®èt, do ®ã cã lóc cho lµ 4-4-4 ®èt), cuèi 
®èt thø 3 th−êng chÎ ®«i. Bông cã thÓ 
thÊy ®−îc 5-6 ®èt. 

S©u non d¹ng h×nh èng dµi mµu tr¾ng 
ngµ, m×nh ph©n ®èt râ thµnh nh÷ng khóc 
u låi lâm. PhÇn ngùc ph¸t triÓn h¬n phÇn bông nh−ng c¸c ®«i ch©n ®Òu tho¸i ho¸. PhÇn 
®Çu thu nhá vÒ phÝa tr−íc víi ®«i hµm trªn ch¾c khoÎ mµu n©u. 

C«n trïng hä xÐn tãc ¨n h¹i c©y. Giai ®o¹n s©u non th−êng ®ôc ph¸ th©n, cµnh c©y 
gç l©u n¨m, còng cã loµi ph¸ chåi non. Tr−ëng thµnh cã thÓ c¾n ph¸ vá c©y, hoa, l¸. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: XÐn tãc sao h¹i c©y ¨n qu¶ (Anoplophora chinensis 
Forster), xÐn tãc xanh lôc h¹i cam, b−ëi (Chelidonium argentatum D.), bore h¹i cµ phª 
(Xylotrechus quadripes Chevrolat). 

13. Hä ¸nh kim (CHRYSOMELIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ bÐ hoÆc trung b×nh, cã h×nh bÇu dôc h¬i dµi, mét sè Ýt loµi cã 
h×nh b¸n cÇu. Mµu s¾c lÊp l¸nh ¸nh kim lo¹i. §Çu râ rÖt (mét sè Ýt loµi ®Çu bÞ m¶nh 
l−ng ngùc tr−íc che khuÊt mét phÇn), r©u ®Çu d¹ng sîi chØ cã 11 ®èt nh−ng kh«ng dµi 
qu¸ chiÒu dµi th©n, lóc sèng th−êng duçi ra phÝa tr−íc (kh¸c xÐn tãc). M¾t kÐp h×nh 
trøng trßn, kh«ng lâm nh− xÐn tãc. Bµn ch©n nguyªn cã 5-5-5 ®èt nh−ng ®èt thø 4 rÊt 
nhá nªn th−êng chØ thÊy 4-4-4 ®èt. PhÝa cuèi ®èt thø 3 th−êng chÎ ®«i. Bông cã thÓ 
thÊy ®−îc 5 ®èt. 

S©u non th−êng cã nhiÒu thay ®æi vÒ h×nh d¸ng. Nãi chung bÐo tr¾ng hoÆc vµng. 
MiÖng nhai. Cã 3 ®«i ch©n ngùc ph¸t triÓn. Trªn m×nh th−êng cã nh÷ng gai thÞt hoÆc u 
låi. §èi víi nh÷ng loµi ®ôc l¸ hoÆc c¾n l¸ th× th©n h¬i dÑp. 

H×nh 3.72. Hä xÐn tãc 
XÐn tãc ®èm Monochamus maculosus  

(theo L.A Swan vµ C.S.Papp) 
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C«n trïng hä nµy cã tÝnh ¨n h¹i c©y. S©u tr−ëng thµnh phÇn lín c¾n hoÆc ¨n thñng 
l¸. S©u non cã thÓ ®ôc l¸, c¾n l¸, ®ôc rÔ, qu¶... 

Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp lµ: Bä nh¶y säc cong h¹i rau c¶i (Phylotreta vittata 
Fabr.), s©u nhít h¹i cam (Clitea metallica Chen), s©u gai h¹i lóa (Hispa armigera 
Olivier), bä bÇu vµng (Aulacophora sp), s©u ba ba xanh h¹i khoai lang, rau muèng 
(Cassida circumdata Herbst). 

14. Hä Bä hung (SCARABAEIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá hoÆc trung b×nh - lín. Mµu s¾c cã nhiÒu lo¹i: §en, n©u, xanh. 
H×nh bÇu dôc, l−ng h¬i vång lªn tr¬n tru vµ bãng l¸ng. R©u ®Çu kiÓu l¸ lîp hoÆc h×nh dÎ 
qu¹t h¬i cong, d¹ng gÊp khóc ®Çu gèi, cã tõ 8-11 ®èt. MÐp ngoµi ®èt chµy ch©n tr−íc cã 
2-3 mÊu r¨ng c−a hoÆc gai, cùa. Bµn ch©n cã 5-5-5 ®èt. C¸nh th−êng kh«ng che khuÊt 
hÕt phÇn bông. 

        

H×nh 3.73. Hä ¸nh kim 
 Bä ¸nh kim Epitrix cucumeris 

(theo E.S.Dillon) 

H×nh 3.74. Hä Bä hung  
Bä hung Phyllophaga rugosa 

(theo C.S.Papp) 

S©u non cã h×nh cong ch÷ C, bÐo tr¾ng hoÆc vµng, m×nh mÒm. S©u non cã tõ 12-13 
®èt. Da cã nhiÒu nÕp nh¨n, mçi ®èt cã 1-2 nÕp (trõ 2 ®èt cuèi bông). PhÝa cuèi bông h¬i 
ph×nh to vµ trßn. §èt cuèi cïng cña m¶nh bông cã nhiÒu l«ng, d¹ng mãc c©u. Kho¶ng 
gi÷a ®èt th−êng cã l«ng xÕp thµnh hµng. 

Hä Bä hung cã thÓ chia 2 nhãm lín: Mét nhãm cã tÝnh ¨n ph©n vµ chÊt môc n¸t 
cña c©y, mét nhãm ¨n c©y. Tr−ëng thµnh cã thÓ c¾n ph¸ c¸c phÇn cña c©y phÝa trªn 
mÆt ®Êt nh−: L¸, hoa. Th−êng cã tÝnh ¨n réng. S©u non ¨n phÇn d−íi ®Êt cña c©y nh−: 
RÔ, gèc c©y non. 
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Mét sè gièng loµi th−êng gÆp lµ: Bä hung ®en ®ôc gèc mÝa (Alissonotum 
impressicola Azron), bä c¸nh cam (Anomala sp), bä dõa (Holotrichia sp); Apogonia, 
Autocerica, Popillia,... 

15. Hä Bä rïa (COCCINELLIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá hoÆc trung b×nh. MÆt l−ng cña c¬ thÓ th−êng vång lªn h×nh 
mu rïa, mÆt bông b»ng. Mµu s¾c rÊt phong phó, th−êng cã mµu ®á, da cam bãng lo¸ng 
víi nh÷ng v©n, chÊm mµu ®en hoÆc cã mµu n©u tèi ®−îc phñ mét líp l«ng mÞn. R©u ®Çu 
h×nh dïi ®ôc ng¾n, cã 11 ®èt. Bµn ch©n cã 4-4-4 ®èt (v× ®èt thø 3 rÊt nhá nªn thùc tÕ chØ 
thÊy 3-3-3 ®èt). Bông th−êng thÊy 5-6 ®èt. 

S©u non cã d¹ng ch©n ch¹y. R©u ®Çu ng¾n. Mçi bªn ®Çu cã 3 m¾t ®¬n. Trªn m×nh 
s©u cã nhiÒu vËt låi mang ®Çy l«ng hoÆc nÕp nh¨n, phÇn lín cã mµu ®en x¸m hoÆc 
n©u nh¹t pha lÉn ®èm v©n mµu tr¾ng, ®á. MiÖng ë phÝa tr−íc. R©u ®Çu cã 3 ®èt, bông 
cã 10 ®èt. 

§a sè c«n trïng hä bä rïa cã tÝnh ¨n thÞt, chuyªn s¨n b¾t c¸c loµi rÖp muéi, rÖp s¸p, 
nhÖn nhá ®Ó ¨n (kÓ c¶ bä rïa tr−ëng thµnh vµ bä rïa non). Ngoµi ra còng cã mét sè loµi 
lµ s©u h¹i cña c©y trång nh− gièng bä rïa nhiÒu chÊm (Epilachna). 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: Bä rïa ®á Micraspis discolor Fabr., bä rïa v»n ch÷ nh©n 
Coccinella transversalis Fabr., bä rïa 2 m¶ng ®á Lemnia biplagiata Swartz, bä rïa 6 
chÊm Menochilus sexmaculatus Fabr. 

 

H×nh 3.75. Hä Bä rïa 

A. Bä rïa tr−ëng thµnh; B. Êu trïng Bä rïa 
 (theo D−¬ng Minh KiÕm) 

A B 
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Bé C¸nh v¶y (LEPIDOPTERA) 
(Gåm c¸c nhãm ngµi vµ b−ím) 

Bé C¸nh v¶y lµ bé lín thø hai cña líp c«n trïng, cã kho¶ng 140.000 loµi ngµi vµ 
b−ím. C¬ thÓ vµ c¸nh, ch©n phñ ®Çy nh÷ng l«ng v¶y nhá nh− bôi phÊn nªn cßn cã tªn lµ 
bé C¸nh phÊn. MiÖng vßi hót, hµm trªn tho¸i ho¸ chØ cßn mét Ýt dÊu vÕt hoÆc kh«ng cßn, 
m«i d−íi kh«ng cßn. R©u m«i d−íi ph¸t triÓn cã 3 ®èt, r©u hµm d−íi rÊt nhá hoÆc kh«ng 
cßn. Cã mét sè loµi miÖng ®J tho¸i ho¸ hÕt chØ cßn l¹i r©u m«i d−íi. Cã 2-3 m¾t ®¬n 
hoÆc kh«ng cã. R©u ®Çu cã ®ñ c¸c h×nh d¹ng (sîi chØ, h×nh l«ng chim, h×nh dïi ®ôc, 
h×nh dïi trèng). 

Ngùc tr−íc nhá, m¶nh l−ng ngùc gi÷a ph¸t triÓn nh« vång lªn. Hai bªn vÒ phÝa 
tr−íc cña m¶nh l−ng ngùc gi÷a cã mét ®«i phiÕn ch©n c¸nh. Ch©n dµi m¶nh ®èt chËu 
cña ch©n to, ®èt chuyÓn bÐ, ®èt ®ïi ng¾n h¬n ®èt chµy; ®èt chµy cã cùa, sè cùa theo 
thø tù ch©n tr−íc tíi ch©n sau lµ 0-2-4 hoÆc 0-2-2 (mét sè Ýt loµi kh«ng cã cùa). Bµn 
ch©n cã 5 ®èt. Cã 2 ®«i c¸nh b»ng chÊt mµng phñ l«ng v¶y. Nh÷ng l«ng v¶y nµy t¹o 
thµnh c¸c mµu s¾c vµ nh÷ng ®−êng v©n ngang cã tªn gäi kh¸c nhau (®−êng v©n mÐp 
ngoµi, v©n phô mÐp ngoµi, v©n ngoµi, v©n gi÷a, v©n trong). Trªn c¸nh cßn cã nh÷ng 
®èm chÊm cã h×nh d¸ng kh«ng nhÊt ®Þnh h×nh bÇu dôc, h×nh trßn, h×nh qu¶ thËn. M¹ch 
c¸nh cña c«n trïng bé c¸nh v¶y cã m¹ch däc vµ m¹ch ngang. Sù ph©n nh¸nh vµ s¾p 
xÕp cña hÖ thèng m¹ch c¸nh tuú tõng hä mµ kh¸c nhau. Nãi chung m¹ch Sc kh«ng 
ph©n nh¸nh, m¹ch R1 kh«ng ph©n nh¸nh, m¹ch Rs ph©n 4 nh¸nh; m¹ch M ph©n 4 
nh¸nh; m¹ch Cu1 ph©n 2 nh¸nh; m¹ch Cu2 cã ë mét sè loµi nh−ng ®a sè kh«ng râ rÖt. 
M¹ch 1A cã vµ còng th−êng nhËp víi m¹ch 2A. C¸nh sau cã 3A. Mét sè Ýt loµi cã 
c¸nh ng¾n hoÆc kh«ng cã c¸nh. 

S©u non d¹ng nhiÒu ch©n (kiÓu s©u rãm). MiÖng s©u non kiÓu gËm nhai. Hµm trªn 
to, khoÎ. R©u ®Çu ng¾n ë gÇn hµm trªn. Hai bªn ®Çu mçi bªn cã 6 m¾t bªn. Ngùc chia 3 
®èt. Mçi ®èt cã mét ®«i ch©n. Bông cã tõ 2-5 ®«i ch©n ë vÞ trÝ øng víi c¸c ®èt bông thø 
3, 4, 5, 6, 10. Riªng ®«i ch©n ë ®èt thø 10 th−êng gäi lµ ch©n m«ng hoÆc ch©n gi¶. PhÝa 
cuèi cña ch©n bông ®Òu cã mãng d¹ng mãc c©u. Sè l−îng mãng cã tõ mét ®Õn nhiÒu 
mãng vµ s¾p xÕp thµnh tõng dJy víi nh÷ng h×nh d¹ng nhÊt ®Þnh tuú theo loµi. Mãng 
ch©n s©u non lµ mét ®Æc tr−ng quan träng ®Ó ph©n lo¹i. C¨n cø sù s¾p xÕp cña mãng cã 
thÓ chia ra: DJy mãng 1 hµng, dJy mãng 2 hµng, dJy mãng nhiÒu hµng. Trªn mçi dJy 
theo ®é dµi cña mãng cßn chia ra: Lo¹i 1 d¹ng mãng (c¸c mãng cã 1 ®é dµi nh− nhau), 
lo¹i 2 d¹ng mãng (c¸c mãng cã 2 ®é dµi kh¸c nhau), lo¹i 3 d¹ng mãng hoÆc nhiÒu d¹ng 
mãng (c¸c mãng cã 3 ®é dµi hoÆc nhiÒu ®é dµi kh¸c nhau). C¸c dJy mãng bè trÝ s¾p xÕp 
theo nh÷ng h×nh d¸ng nhÊt ®Þnh. Cã thÓ cã mÊy kiÓu h×nh sau ®©y: KiÓu vßng kÝn (c¸c 
dJy mãng xÕp thµnh 1 vßng ®ãng kÝn), kiÓu vßng hë (c¸c dJy mãng xÕp thµnh mét vßng 
cßn hë 1 chç), kiÓu ®ai däc kÐp (c¸c mãng xÕp däc thµnh 2 dJy sãng ®«i), kiÓu ®ai gi÷a 
(c¸c mãng xÕp däc ë gi÷a song song víi trôc däc c¬ thÓ), kiÓu ®ai ngang kÐp (c¸c mãng 
xÕp ngang thµnh 2 dJy sãng ®«i theo bÒ ngang c¬ thÓ). 
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H×nh 3.76. C¸c d¹ng s¾p xÕp mãng ch©n bông cña s©u non Bé C¸nh vÈy 

A. §ai gi÷a dÞ h×nh; B. §ai gi÷a 2 d¹ng mãng; C. §ai gi÷a; D. Vßng khuyÕt mét d¹ng 
mãng; E. §ai gi÷a ®øt quJng d¹ng th×a; F. Vßng kÝn nhiÒu d¹ng mãng; H. §ai ngang hai 

hµng mãng (®−êng mòi tªn biÓu thÞ ®−êng v¹ch däc gi÷a bông) 
(theo Lôc CËn Nh©n) 

L«ng cøng trªn c¬ thÓ s©u non lµ ®Æc ®iÓm quan träng dïng ®Ó ph©n lo¹i. L«ng cøng 
chia 2 lo¹i l«ng cøng nguyªn sinh vµ l«ng cøng thø sinh. L«ng cøng nguyªn sinh cã sù 
ph©n bè nhÊt ®Þnh vµ cã mét tªn gäi nhÊt ®Þnh. Tªn gäi l«ng thø sinh cã nhiÒu hÖ thèng 
gäi kh¸c nhau. Theo Hiton (1946) chia l«ng cøng trªn c¬ thÓ s©u non thµnh mÊy nhãm 
sau (tÊt c¶ vÞ trÝ l«ng ®Òu nh×n theo mÆt bªn cña c¬ thÓ s©u): 

1. Nhãm l«ng l−ng tr−íc 

Gåm cã 2 l«ng chØ ë trªn ngùc tr−íc. §ã lµ l«ng XD1 vµ XD2, ë mÐp tr−íc cña 
m¶nh l−ng ngùc tr−íc. L«ng XD1 ë phÝa trªn l«ng XD2. 

2. Nhãm l«ng l−ng 

Cã 2 l«ng D1 vµ D2. ë ngùc tr−íc, l«ng D1 vµ D2 th−êng ë trªn mét ®−êng xiªn, l«ng 

D1 ë phÝa trªn tr−íc l«ng D2. ë ngùc gi÷a vµ sau, l«ng D1 vµ D2 th−êng ë trªn mét ®−êng 

th¼ng ®øng, 2 l«ng t−¬ng ®èi gÇn nhau, l«ng D1 ë trªn l«ng D2 vµ ng¾n h¬n D2. ë phÇn 
bông, l«ng D1 ë phÝa trªn tr−íc l«ng D2, nh−ng l«ng D1 ë ®èt bông thø 9 cã thÓ ë d−íi 
l«ng D2. 

3. Nhãm l«ng phô l−ng 

Gåm cã 2 l«ng SD1 vµ SD2. ë ngùc tr−íc l«ng SD1 vµ SD2 phÇn nhiÒu ë mÐp d−íi 
m¶nh l−ng. L«ng SD1 ®a sè ë phÝa d−íi tr−íc SD2. 

ë ngùc gi÷a vµ sau, l«ng SD1 ë ®óng d−íi l«ng SD2, hai l«ng t−¬ng ®èi gÇn nhau, 

l«ng SD2 lµ l«ng rÊt nhá. ë phÇn bông, l«ng SD1 ë phÝa trªn hoÆc phÝa tr−íc lç thë, l«ng 
SD2 ë ®óng tr−íc hoÆc trªn tr−íc lç thë, còng lµ l«ng rÊt nhá. 



Trường ðại học Nông nghiệp 1 - Giáo trình Côn trùng học ñại cương ------------------------------  90 

 

D3

D2

SD2

SD1

L3

L1
L2

L2L2 L1

L1

L3

L3

SD1 SD1

D2

D1

D1
D2

XD1

SD2

SV1SV1

SV2

SV3

SV2

SV2 SV1

XD2

A B C  

H×nh 3.77. VÞ trÝ l«ng cøng trªn c¬ thÓ s©u non Bé C¸nh vÈy 
A. Ngùc tr−íc; B. Ngùc gi÷a; C. Ngùc sau 

1. Ch©n; 2. Lç thë 
(theo Hoµng Kh¶ HuÊn) 

4. Nhãm l«ng bªn 

Cã 3 l«ng: L1, L2, L3, ë ngùc tr−íc, mçi bªn cã 2 hoÆc 3 l«ng ë phÝa tr−íc lç thë, 

trong 3 l«ng th× l«ng L1 lµ dµi nhÊt, thø ®Õn lµ l«ng L2, l«ng L3 ë gÇn lç thë nhÊt. ë ngùc 
gi÷a vµ sau th«ng th−êng l«ng L3 ë phÝa trªn sau l«ng L1, l«ng L2 ë phÝa d−íi tr−íc l«ng 

L1. Nãi chung l«ng L1 dµi nhÊt. ë phÇn bông, nhãm l«ng bªn phÇn lín ë phÝa d−íi lç 
thë. Tõ ®èt bông thø 1 - 8, nãi chung l«ng L3 dµi nhÊt ë phÝa d−íi l«ng L1 vµ L2. L«ng L1 
ë chÕch phÝa trªn vµ sau l«ng L2 nh−ng còng cã thÓ ë d−íi vµ tr−íc L2. 

Trªn ®èt bông thø 9, ba l«ng th−êng xÕp thµnh mét hµng, th«ng th−êng l«ng ë gi÷a 
dµi nhÊt lµ L1, l«ng phÝa trªn lµ L2. Kh«ng Ýt loµi trªn ®èt bông thø 9 chØ cã mét l«ng bªn. 

5. Nhãm l«ng phô bông 

Cã 3 l«ng: SV1, SV2, SV3. Nhãm l«ng phô ë bé phËn ngùc n»m phÝa trªn gèc ch©n 

ngùc. ë ngùc tr−íc, nhãm l«ng phô bông c¬ b¶n cã 2 l«ng: SV1 vµ SV2. ë ngùc gi÷a cã 
1-2 l«ng. NÕu cã 1 l«ng th× chØ lµ SV1. ë bông nhãm l«ng phô bông n»m ë phÝa trªn 
hoÆc phÝa d−íi tr−íc gèc ch©n bông. Sè l−îng l«ng thay ®æi tuú theo ®èt bông: §èt bông 
thø 1 - 2 cã 2 - 3 l«ng, ®èt bông thø 3 -6 cã 3 l«ng, ®èt bông thø 7 - 8 ®a sè cã 2 l«ng, 
®èt bông thø 9 cã 1 l«ng (SV1). 

6. Nhãm l«ng bông 

ChØ cã 1 l«ng lµ V1 gÇn v¹ch gi÷a bông nhÊt. 
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Ngoµi l«ng cøng nãi trªn, trªn c¬ thÓ s©u non cã nh÷ng l«ng t¬, b−íu l«ng (u l«ng), 
chïm l«ng hoÆc gai chia nh¸nh v.v... (u l«ng còng cã nh÷ng tªn t−¬ng øng th−êng ®−îc 
dïng ®Ó ph©n lo¹i). 

 

H×nh 3.78. C¸c d¹ng l«ng, gai trªn c¬ thÓ s©u non Bé C¸nh vÈy 
A. L«ng cøng; B. L«ng cøng vµ phiÕn l«ng; C. MÊu l«ng; D. U l«ng;  

E. Chïm l«ng; F, G, H. C¸c d¹ng gai nh¸nh 
(theo Lôc CËn Nh©n) 

Trªn c¬ thÓ s©u non cã nh÷ng ®−êng v©n, v¹ch th−êng ®−îc dïng ®Ó ph©n biÖt c¸c 
loµi. Dùa vµo vÞ trÝ c¸c ®−êng v©n v¹ch trªn m×nh s©u cã thÓ ph©n ra nh÷ng ®−êng c¬ 
b¶n sau ®©y: 

- §−êng v¹ch (v©n) gi÷a l−ng lµ mét v¹ch ®−îc ch¹y däc chÝnh gi÷a l−ng. 
- §−êng v¹ch phô l−ng: Lµ 2 v¹ch däc ch¹y song song hai bªn v¹ch gi÷a l−ng. 
- §−êng v¹ch trªn lç thë: Lµ 2 v¹ch däc ch¹y qua lç thë 

- §−êng v¹ch d−íi lç thë: Lµ 2 v¹ch däc ch¹y phÝa d−íi lç thë. 
- §−êng v¹ch trªn ch©n: Lµ 2 v¹ch däc ch¹y phÝa s¸t trªn ch©n. 
- §−êng v¹ch trªn bông: Lµ 2 v¹ch däc ch¹y hai bªn bông. 
- §−êng v¹ch gi÷a bông: Lµ 1 v¹ch däc ch¹y ë gi÷a bông. 

Ch©n m«i cña s©u non còng lµ mét bé phËn th−êng ®−îc dïng ®Ó ph©n lo¹i ®Õn hä. 
Th«ng th−êng ng−êi ta kh¶o s¸t vÒ h×nh d¹ng vµ tû lÖ ®é dµi cña ch©n m«i so víi ®é dµi 
cña ®Çu. 

C«n trïng bé c¸nh v¶y thuéc nhãm biÕn th¸i hoµn toµn ®iÓn h×nh víi nh÷ng ®Æc 
®iÓm h×nh th¸i vµ ph−¬ng thøc sinh sèng hÕt søc ®a d¹ng. Do ®ã viÖc ph©n chia, s¾p xÕp 
hÖ thèng ph©n lo¹i bé nµy hiÖn vÉn cßn nhiÒu quan ®iÓm kh¸c nhau. Nh− chia thµnh bé 
phô c¸nh vÈy lín vµ c¸nh vÈy nhá, hoÆc 2 bé phô m¹ch c¸nh ®Òu vµ m¹ch c¸nh kh«ng 
®Òu. Tuy nhiªn c¨n cø vµo mét sè ®Æc tr−ng h×nh th¸i vµ ®Æc tÝnh sinh vËt häc, nhiÒu t¸c 
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gi¶ nhÊt trÝ chia bé c¸nh vÈy thµnh 2 bé phô Ngµi vµ B−ím víi nh÷ng ®Æc ®iÓm so s¸nh 
nh− sau: 

A. Bé PHô NGµI (HAY Bé PHô R¢U KH¸C - HETEROCERA) 

Bé phô nµy cã mét sè kiÓu r©u ®Çu kh¸c nhau, tõ kiÓu sîi chØ, kiÓu dïi trèng cã mãc 
c©u ®Õn kiÓu r©u l«ng chim. Pha tr−ëng thµnh gäi lµ Ngµi th−êng cã kÝch th−íc c¬ thÓ tõ 
nhá ®Õn trung b×nh (Ýt cã loµi lín), m×nh hÑp dµi ®−îc bao phñ bëi líp l«ng vÈy dµy víi 
nhiÒu mµu tèi. Khi Ngµi ®Ëu yªn, c¸nh phÇn lín xÕp däc theo c¬ thÓ theo kiÓu m¸i nhµ. 
Ngµi ho¹t ®éng vµo ban ®ªm, cã mét sè loµi cã tÝnh ¨n thªm. C¸ch ®Î trøng rÊt ®a d¹ng; 
®Î r¶i r¸c thµnh côm hay thµnh æ, trong ®ã mét sè loµi cã ®Æc tÝnh b¶o vÖ trøng b»ng 
c¸ch ®Î vµo kÏ bÑ l¸ hoÆc dïng l«ng che phñ æ trøng. S©u non ho¹t ®éng nhanh nhÑn, 
thÝch nh¶ t¬ víi nhiÒu ph−¬ng thøc sinh sèng kh¸c nhau nh−: Sèng trªn bÒ mÆt c©y, cuèn 
l¸, ®ôc th©n, ®ôc qu¶, sèng trong kho tµng, sèng trong ®Êt. Thøc ¨n chñ yÕu lµ c©y cá 
t−¬i hoÆc s¶n phÈm thùc vËt, h¹t ngò cèc cÊt gi÷ trong kho. Khi ®Éy søc, s©u non ®Òu dÖt 
kÐn hoÆc lµm bao l¸, kÐn n«i trong th©n c©y, trong ®Êt ®Ó ho¸ nhéng. 

B. Bé PHô B¦íM (HAY Bé PHô R¢U §ÇU TRßN - RHOPALOCERA) 

Nh− tªn gäi, bé phô nµy chØ cã kiÓu r©u dïi ®ôc hay dïi trèng víi ®Çu mót trßn. C¸c 
loµi b−ím th−êng cã kÝch th−íc trung b×nh hoÆc lín (Ýt cã loµi nhá) víi 2 ®«i c¸nh réng, 
phñ líp vÈy mÞn víi nhiÒu mµu s¾c sÆc sì. Khi B−ím ®Ëu yªn, c¸nh th−êng xÕp dùng 
®øng trªn l−ng nh− c¸nh buåm, trõ mét vµi loµi c¸nh xÕp giang b»ng trªn l−ng. B−ím 
ho¹t ®éng ban ngµy, chóng ®Òu ¨n thªm nªn th−êng thÊy ë nh÷ng n¬i c©y cá në hoa. 
Kh¸c víi ngµi, b−ím ®Î trøng r¶i r¸c hoÆc thµnh côm nh−ng kh«ng thµnh æ. S©u non 
ho¹t ®éng chËm ch¹p, Ýt nh¶ t¬, chØ sèng trªn bÒ mÆt c©y, rÊt hiÕm loµi cuèn l¸, kh«ng 
cã loµi ®ôc th©n, ®ôc qu¶. Nhéng b−ím cã nhiÒu mµu s¾c, kh«ng cã kÐn che phñ, chØ cã 
1 sîi t¬ cè ®Þnh hoÆc treo m×nh vµo n¬i ho¸ nhéng. 

D−íi ®©y lµ mét sè hä th−êng gÆp trong 2 bé phô Ngµi vµ B−ím. 

1. Hä Ngµi ®ôc gç (COSSIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh hoÆc lín. M×nh bÐo, nãi chung c¸nh mµu tro hoÆc 
tr¾ng cã ®èm v©n ®en. M¹ch c¸nh t−¬ng ®èi nguyªn thuû. Gèc m¹ch gi÷a (M) cña c¸nh 
vÉn cßn cã ph©n nh¸nh ë trong buång gi÷a t¹o thµnh 3 buång nhá (c¶ c¸nh tr−íc vµ sau). 
C¸nh tr−íc cã m¹ch Cu2. C¸nh sau cã 3 m¹ch A. Mãc c¸nh cã lóc rÊt ng¾n, cã lóc rÊt 
ph¸t triÓn, con c¸i cã tíi 9 mãc. §èt chµy ch©n sau cã cùa ng¾n. Vßi vµ r©u hµm d−íi 
tho¸i ho¸. R©u m«i d−íi bÐ. R©u ®Çu h×nh l«ng chim. 

S©u non ®Çu to, hµm trªn rÊt ch¾c khoÎ, m¶nh l−ng ngùc tr−íc ph¸t triÓn. Mãng 
ch©n cã 2 d¹ng hoÆc 3 d¹ng, xÕp thµnh h×nh vu«ng trßn. Nãi chung c¬ thÓ s©u non bÐo 
th« cã mµu ®á tÝm hoÆc vµng tr¾ng. S©u non ®a sè ®ôc ph¸ th©n hoÆc cµnh c©y ¨n qu¶ vµ 
c©y rõng. 
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Mét sè gièng loµi th−êng gÆp lµ: S©u ®ôc th©n m×nh ®á h¹i cµ phª (Zeuzera coffeae 
Nietner), s©u ®ôc th©n m×nh tÝm h¹i mÝa (Phragmataecia castaneae Hubner). 

 

H×nh 3.79. Hä Ngµi ®ôc gç 
A. Tr−ëng thµnh; B. M¹ch c¸nh; C. TriÖu chøng g©y h¹i 

(H×nh A~B theo Chu Nghiªu; H×nh C theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

2. Hä Ngµi g¹o (TINEIDAE) 

KÝch th−íc nhá bÐ. C¸nh tr−íc hÑp dµi. MÐp sau c¸nh sau cã l«ng rÊt dµi. §Çu 
th−êng, cã l«ng hoÆc vÈy dùng ®øng, xèp. Vßi ng¾n hoÆc tho¸i ho¸. R©u hµm d−íi rÊt 
dµi. R©u m«i d−íi cong ®−a vÒ phÝa tr−íc. MÐt kÐp kh«ng cã l«ng. §èt chµy ch©n sau 
nhiÒu l«ng vµ dµi gÊp ®«i ®èt ®ïi. TÊt c¶ m¹ch c¸nh vÉn cßn vµ ph©n ly nhau. 

 

 
H×nh 3.80. Hä Ngµi g¹o 

A. Tr−ëng thµnh; B. M¹ch c¸nh (theo Common) 
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S©u non phÇn nhiÒu cã mµu x¸m nh¹t cã thÓ t¹o tæ kÐn máng bao quanh m×nh, mang 
theo khi di chuyÓn. TÝnh ¨n c©y, còng cã mét sè ¨n c¸c s¶n phÈm ®éng thùc vËt kh« 
trong qu¸ tr×nh cÊt gi÷ trong kho. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: Ngµi cèc h¹i l−¬ng thùc, (Tinea granella L.), Tinea 
pellionella L. h¹i c¸c lo¹i t¬, l«ng dÖt v,v... 

3. Hä Ngµi rau (PLUTELLIDAE = YPONOMEUTIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá, th−êng cã mµu n©u x¸m c¸nh hÑp dµi, mót c¸nh sau nhän, 
l«ng ë mÐp c¸nh rÊt dµi. M¹ch R5 cña c¸nh tr−íc cã thÓ kÐo dµi tíi mÐp ngoµi, m¹ch M1 
vµ M2 cña c¸nh sau cïng chung mét ®o¹n m¹ch, r©u ®Çu lóc ®Çu th−êng ®−a vÒ phÝa 
tr−íc, r©u m«i d−íi, phÝa cuèi nhän vµ cong lªn phÝa trªn. Cã m¾t ®¬n nhá. 

S©u non phÇn nhiÒu cã mµu xanh, hai ®Çu h¬i thon nhá, nhéng ë trong kÐn th−a 
máng. S©u non c¾n ph¸ l¸ hoÆc ®ôc l¸, ®ôc th©n. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: S©u t¬ h¹i c¶i b¾p (Plutella xylostella L.) 

  
H×nh 3.81. Hä Ngµi rau (S©u t¬ Plutella xylostella) 

A. §Çu tr−ëng thµnh; B. Tr−ëng thµnh; C. TriÖu chøng g©y h¹i; D. KÐn; E. M¹ch c¸nh 
(H×nh A theo Kristensen; c¸c h×nh kh¸c theo Common) 

4. Hä Ngµi m¹ch (GELECHIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá bÐ, c¸nh tr−íc tùa h×nh thang, m¹ch R2 vµ Cu2 xuÊt ph¸t tõ 
gÇn phÝa cuèi cña buång gi÷a, m¹ch R4 vµ R5 cïng chung mét ®o¹n m¹ch, c¸nh sau cã 
mÐp ngoµi h¬i lâm vµo trong, ®Ønh c¸nh nhän, m¹ch R5 vµ M1 cïng chung mét ®o¹n 
m¹ch hoÆc gÇn gèc kÕ cËn nhau. C¸nh tr−íc vµ sau ®Òu kh«ng cã m¹ch A. 
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R©u m«i d−íi dµi vµ cong ng−îc, ®èt thø 3 dµi vµ nhän. S©u non cã tËp qu¸n cuèn 
l¸, ®ôc l¸ hoÆc ®ôc qu¶, h¹t. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: Ngµi m¹ch (Sitotroga cereallela Oliv.), s©u hång h¹i 
b«ng Pectinophora gossypiella Saunders, s©u gËp l¸ khoai lang (Brachmia triannuella 
Herrich Shhabter). 

 

 

H×nh 3.82. Hä Ngµi m¹ch (S©u hång h¹i b«ng Pectinophora gossypiella) 
A. Tr−ëng thµnh; B. §Çu tr−ëng thµnh; C. TriÖu chøng g©y h¹i; D. M¹ch c¸nh 

(theo Zimmerman) 

5. Hä Ngµi cuèn l¸ (TORTRICIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá bÐ. C¸nh tr−íc tùa h×nh ch÷ nhËt th−êng mµu x¸m tèi, mÐp 
tr−íc cña c¸nh t−¬ng ®èi b»ng cïng víi mÐp ngoµi t¹o thµnh mét gãc râ rÖt. Khi ®Ëu yªn 
hai c¸nh xÕp l¹i tùa h×nh chu«ng óp. C¸nh tr−íc vµ c¸nh sau nãi chung cßn 3 m¹ch A. 
M¹ch 1A cña c¸nh tr−íc cßn mét ®o¹n ng¾n ë phÝa ngoµi mÐp c¸nh. M¹ch Cu2 cña c¸nh 
tr−íc xuÊt ph¸t tõ 1/3 - 1/4 mÐp d−íi cña buång gi÷a c¸nh. M¹ch Sc + R1 cña c¸nh sau 
t¸ch riªng kh«ng liÒn víi m¹ch kh¸c. 

S©u non th©n nhá dµi, l«ng th−a. Mãng ch©n cã 2 d¹ng mãng hoÆc 3 d¹ng mãng xÕp 
thµnh h×nh vßng kÝn. S©u non cã tËp qu¸n cuèn l¸, xÕp l¸ hoÆc ®ôc vµo mÇm non, th©n 
non, qu¶ ®Ó ph¸ h¹i, di chuyÓn rÊt nhanh nhÑn. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: S©u cuèn l¸ chÌ (Homona coffearia Nietner), s©u cuèn l¸ 
cam (Adoxophyes cyrtosema Meyrick), s©u cuèn l¸ cam (Cacoecia eucroca Diakonoff). 
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H×nh 3.83. Hä Ngµi cuèn l¸ 

A. Tr−ëng thµnh; B. M¹ch c¸nh; C. C¸nh tr−íc (theo Common) 

6. Hä Ngµi cuèn l¸ bÐ (OLETHREUTIDAE = EUCOSMIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá bÐ, rÊt gièng hä Ngµi cuèn l¸. §Æc ®iÓm chñ yÕu cña hä lµ ë 
phÇn gèc m¹ch Cu cña c¸nh sau cã l«ng dµi, t¹o thµnh l«ng t¬ mÐp c¸nh. NÕu nh− 
kh«ng cã l«ng t¬ mÐp c¸nh th× phÝa mÐp ngän m¹ch M1 vµ M2 cña c¸nh tr−íc gÇn nhau, 
m¹ch R4 vµ R5 cña c¸nh tr−íc ph©n ly hoÆc m¹ch M2, M3 vµ Cu1 gÆp nhau râ rÖt vÒ phÝa 
mÐp c¸nh. 

S©u non th−êng cã tËp qu¸n ®ôc qu¶, h¹t vµ th©n ®Ó g©y h¹i. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: S©u ®ôc qu¶ v¶i, nhJn (Cryptophlebia ombrodella Lower), 
s©u ®ôc th©n mÝa m×nh vµng (Argyroploce schistaceana Snellen). 

7. Hä Ngµi l«ng vò (PTEROPHORIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ bÐ nhá, yÕu mÒm. C¸nh tr−íc vµ sau ph©n thµnh d¹ng l«ng chim. 
C¸nh tr−íc ph©n 2- 4 phiÕn, c¸nh sau 3 phiÕn. Kh«ng cã hµm d−íi, ch©n dµi m¶nh vµ cã 
cùa râ rÖt. 

S©u non cã h×nh èng dµi mäc ®Çy l«ng cøng thø sinh. Ch©n bông t−¬ng ®èi dµi, cã 
mét d¹ng mãng. S©u non cã tËp qu¸n ¨n l¸, hoa. Cã mét sè loµi ®ôc th©n hoÆc h¹t. 
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Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: Ngµi l«ng vò n©u (Steganodactyla concursa Walk.) vµ 
ngµi l«ng vò tr¾ng (Alucita niveodactyla Pagenstecher) h¹i l¸ ngän khoai lang. 

8. Hä Ngµi s¸ng (PYRALIDIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá hoÆc trung b×nh, m×nh gÇy dµi. C¸nh tr−íc nãi chung hÑp vµ 
cã h×nh tam gi¸c. §Æc ®iÓm râ nÐt nhÊt lµ m¹ch Sc + R1 vµ R2 cña c¸nh sau gÇn nhau 
hÇu nh− song song hoÆc cã thÓ hîp nhau mét ®o¹n phÝa ngoµi cña buång gi÷a c¸nh. 
C¸nh tr−íc m¹ch R3 vµ R4 cïng chung mét ®o¹n ng¾n, chØ cã mét m¹ch A. Cã vßi hoÆc 
tho¸i ho¸, r©u m«i d−íi ph¸t triÓn, hµm d−íi tho¸i ho¸. R©u ®Çu h×nh sîi chØ. 

S©u non m×nh dµi nhá, Ýt l«ng vµ cã l«ng cøng nguyªn sinh, ch©n bông t−¬ng ®èi 
ng¾n, mãng ch©n 2 d¹ng hoÆc 3 d¹ng xÕp thµnh h×nh vßng trßn hoÆc xÕp thµnh mét ®«i 
®ai ngang. 

 

H×nh 3.84. Hä Ngµi s¸ng (S©u ®ôc th©n lóa 5 v¹ch) 
A. Tr−ëng thµnh; B. M¹ch c¸nh; C. S©u non tuæi nhá vµ triÖu chøng g©y h¹i; D. Nhéng 

vµ s©u non qua ®«ng trong gèc r¹  
(theo TuyÕt TriÒu L−îng)  
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§Æc ®iÓm sinh vËt häc cña hä lµ: 

- S©u non thÝch sèng n¬i kÝn ®¸o, th−êng ®ôc ph¸ c¸c bé phËn cña c©y nhÊt lµ ®ôc 
th©n c¸c c©y thuéc hä hoµ th¶o hoÆc cã thÓ cuèn l¸ lµm tæ. 

- Tr−ëng thµnh cã xu tÝnh m¹nh ®èi víi ¸nh s¸ng ®Ìn. Con ®ùc vµ c¸i Ýt cã hiÖn 
t−îng hai h×nh, con c¸i phÇn nhiÒu lín h¬n con ®ùc. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: S©u ®ôc th©n lóa (Tryporyza insertulas Walker), s©u cuèn 
l¸ lóa lo¹i nhá (Cnaphalocrosis medinalis Guene), s©u ®ôc th©n ng« (Ostrinia nubilalis 
Hubner). S©u ®ôc th©n mÝa 4 v¹ch (Proceras venosatus Walker), s©u ®ôc th©n mÝa m×nh 
tr¾ng (Scirpophava nivella Fabr.), s©u ®ôc qu¶ ®ç t−¬ng (Etiella zinckenella Treitschke), 
s©u cuèn l¸ ®ç (Lamprosema indicata Fabr.). 

9. Hä s©u kÌn (PSYCHIDAE) 

Tr−ëng thµnh c¸i vµ ®ùc kh¸c nhau vÒ kÝch th−íc vµ h×nh th¸i. Con ®ùc cã c¸nh, c¬ 
thÓ t−¬ng ®èi nhá, Ýt l«ng vÈy hoÆc kh«ng cã. C¸nh th−êng cã mµu x¸m. 

 
H×nh 3.85. Hä S©u kÌn 

A. Tr−ëng thµnh; B. M¹ch c¸nh; C. S©u non. 
(theo Common) 

C¸nh tr−íc cßn cã gèc chÝnh m¹ch M ë buång gi÷a, do ®ã ®−êng nµy chia thµnh 2 
buång nhá. M¹ch 1A vµ 2A nhËp l¹i víi nhau thµnh mét. Tr−ëng thµnh ®ùc, vßi tho¸i 
ho¸, r©u ®Çu h×nh l«ng chim râ rÖt. 

Tr−ëng thµnh c¸i kh«ng cã c¸nh, kh«ng cã ch©n tr«ng tùa d¹ng s©u non. Suèt ®êi 
chØ sèng trong tæ kÌn dÖt b»ng t¬ hoÆc b»ng c¸c mÈu cµnh l¸. Giao phèi qua lç cuèi cña 
tæ kÌn vµ ®Î trøng lu«n trong ®ã. 
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S©u non cã ch©n ngùc khoÎ. Ch©n bông tho¸i ho¸ chØ cßn mãng. S©u non sinh sèng 
trong tæ kÌn, nh¶ t¬ hoÆc dïng ch©n ngùc ®Ó treo tæ kÌn lªn c©y. Khi di chuyÓn mang 
theo c¶ tæ kÌn hoÆc c¾n ph¸ c©y míi thß ®Çu ngùc ra ngoµi. S©u non th−êng gËm ph¸ l¸, 
vá cµnh non, hoa v.v.. 

Mét sè loµi vµ gièng th−êng gÆp lµ: S©u kÌn h¹i chÌ (Clania minuscula Butler. 
Amatissa, Pagodia). 

10. Hä Ngµi gai (tªn kh¸c: Bä nÑt) (EUCLEIDAE) 

M×nh nãi chung ng¾n, th«, cã mµu vµng, n©u, cã pha trén nh÷ng ®èm v©n mµu ®en, 
x¸m. Vßi ®J tho¸i ho¸, c¸nh réng vµ ng¾n, phñ ®Çy l«ng vÈy dµy xèp. C¸c m¹ch R3, R4, 
R5 cña c¸nh tr−íc cïng chung mét ®o¹n m¹ch míi t¸ch ra, c¸c m¹ch Sc + R1 vµ Rs cña 
c¸nh sau gËp l¹i mét ®o¹n ng¾n kho¶ng gi÷a ®−êng c¸nh. 

M×nh s©u non th« ng¾n, mÆt bông dÑp b»ng, mÆt l−ng h¬i vång, ®Çu bÐ rôt vµo phÝa 
trong ngùc tr−íc. C¬ thÓ chia ®èt kh«ng râ. Ch©n bông tho¸i ho¸. PhÝa l−ng cã mäc nhiÒu 
gai l«ng chia nh¸nh nèi liÒn tuyÕn ®éc. Mét sè Ýt m×nh tr¬n hoÆc cã nhiÒu ®èm v©n xanh, 
®á, râ rÖt. S©u non ph¸ h¹i l¸ c©y ¨n qu¶, c©y rõng vµ c©y c«ng nghiÖp l©u n¨m. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: Bä nÑt chuèi (Parnasa sp.), bä nÑt 2 v¹ch (Cania sp.). 

11. Hä S©u ®o (GEOMETRIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá hoÆc lín th−êng gÇy, c¸nh t−¬ng ®èi réng vµ máng. Khi ®Ëu, 
hai c¸nh xoÌ ngang. M¹ch däc c¸nh tr−íc R ph©n nh¸nh nhiÒu nh−ng tÊt c¶ c¸c m¹ch 
R1, R2, R3, R4, R5 ®Òu gÆp nhau t¹i mét ®iÓm phÝa trong c¸nh. M¹ch däc Sc cña c¸nh sau 
rÊt cong ë phÝa gèc m¹ch vµ th−êng cã m¹ch ngang rÊt cøng liÒn víi gãc vai. 

 
H×nh 3.86. Hä S©u ®o 

A. Tr−ëng thµnh; B. S©u non; C. M¹ch c¸nh (theo Common) 
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S©u non cã 1 ®«i ch©n bông ë ®èt thø 6 vµ 1 ®«i ch©n m«ng ë ®èt thø 10. Khi bß, 
ch©n ngùc b¸m ch¾c vµ phÇn bông cong dÇn lªn nh− kiÓu ®o b»ng gang tay. Khi ®øng 
yªn th× ch©n bông vµ ch©n m«ng b¸m ch¾c vµ phÇn tr−íc th©n l¬ löng phÝa ngoµi tùa nh− 
mét nh¸nh c©y bÐ nhá. S©u non c¾n ph¸ l¸ c©y chñ yÕu.  

Mét sè loµi vµ gièng th−êng gÆp lµ: S©u ®o d©u (Hemerophila atrilineala Butler 
Acidalia). 

12. Hä Ngµi nhéng vßi (cßn gäi Ngµi trêi) (SPHINGIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh hoÆc lín, m×nh th«, hai ®Çu h¬i nhän tùa con thoi. 
C¸nh tr−íc hÑp dµi, mÐp ngoµi c¸nh xiªn th¼ng, c¸nh sau t−¬ng ®èi nhá, gi÷a m¹ch däc 
Sc + R1 vµ R5 cña c¸nh sau (vµo kho¶ng gi÷a cña buång gi÷a) cã mét m¹ch ngang, R©u 
®Çu th«, phÝa cuèi r©u nhän vµ cong d¹ng mãc c©u. Cã mét sè loµi r©u h×nh l«ng chim. 
Vßi rÊt dµi, b×nh th−êng cuén l¹i nh−ng duçi th¼ng khi kiÕm ¨n. 

S©u non cã kÝch th−íc lín, l«ng kh«ng thÊy râ rÖt. Mçi ®èt bông chia thµnh 5 - 8 
vßng hÑp. PhÝa l−ng ®èt bông thø 8 cã 1 gai lín. S©u non c¾n ph¸ c©y rÊt m¹nh, thËm chÝ 
c¾n trôi c¶ cuèng l¸, g©n l¸. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: S©u sa h¹i khoai lang (Herse convolvuli Fabr.), s©u 
nhéng vßi h¹i khoai sä (Theretra oldenlandia Fabr.). 

 

H×nh 3.87. Hä Ngµi trêi 
A. Tr−ëng thµnh; B. M¹ch c¸nh; C. S©u non 

(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

13. Hä Ngµi ®Ìn (ARCTIIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh hoÆc lín. Trªn c¸nh th−êng cã nh÷ng ®èm ®á, tr¾ng 
hoÆc vµng ®Ñp. M¹ch Sc + R1 vµ R5 cña c¸nh sau nhËp víi nhau mét ®o¹n kh¸ dµi (tíi 
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kho¶ng nöa chiÒu dµi buång gi÷a). R©u ®Çu ng¾n. Vßi cßn nh−ng rÊt yÕu mÒm. Tr−ëng 
thµnh b¾t ¸nh s¸ng ®Ìn. 

S©u non m×nh phñ ®Çy l«ng tùa s©u rãm nh−ng ®ång nhÊt vÒ ®é dµi vµ mµu s¾c l«ng. 
Cã 2 hoÆc 4 ®«i ch©n bông. Mãng ch©n thuéc 1 d¹ng mãng xÕp thµnh ®ai ngang gi÷a. 
S©u non c¾n ph¸ l¸ c©y. 

Mét sè loµi vµ gièng th−êng gÆp lµ: S©u ngµi ®Ìn viÒn ®á (Amsacta lactinea Cramer, 
s©u ngµi ®Ìn bông ®á (Spilosoma subcarnea Walker), Nyctemera, Creatonotus. 

 
H×nh 3.88. Hä Ngµi ®Ìn 

A. Tr−ëng thµnh; B. M¹ch c¸nh; C. S©u non 
(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

14. Hä Ngµi ®éc (LYMANTRIIDAE = LIPARIDAE = ORGIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh hoÆc lín. Ngùc vµ bông ®Çy l«ng rËm. NhiÒu loµi, ë 
con c¸i vÒ phÝa cuèi bông cã chïm l«ng râ rÖt. Ch©n ng¾n mang nh÷ng chïm l«ng, khi 
®Ëu 2 ch©n tr−íc th−êng duçi vÒ phÝa tr−íc. R©u ®Çu h×nh l«ng chim. Vßi tho¸i ho¸. 
R©u m«i d−íi ph¸t triÓn. M¹ch däc Sc + R1 vµ R5 cña c¸nh sau nhËp l¹i víi nhau hoÆc 
cã 1 m¹ch ngang nèi gi÷a 2 m¹ch ®ã ë vÞ trÝ kho¶ng 1/3 buång gi÷a c¸nh tÝnh tõ ch©n 
c¸nh trë ra. Cã mét sè loµi trong hä nµy con c¸i kh«ng cã c¸nh hoÆc c¸nh tho¸i ho¸. 
C¬ thÓ s©u non cã nhiÒu l«ng ®éc. ë mét sè ®èt c¬ thÓ cã nh÷ng chïm l«ng dµy mµu 
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s¾c sÆc sì, nhÊt lµ 2 chïm ë 2 ®Çu c¬ thÓ, l«ng rÊt dµi. Trªn mÆt l−ng ®èt 6 - 7 cña 
bông cã u låi râ rÖt. 

Mãng ch©n kiÓu 1 d¹ng mãng xÕp thµnh vßng hë. S©u non c¾n ph¸ l¸ c©y vµ th−êng 
ph¸t sinh víi sè l−îng lín. 

Mét sè loµi vµ gièng th−êng gÆp lµ: S©u rãm chÌ (Euproctis pseudoconspersa 
Strand), Orgyia, Lymantria. 

 
H×nh 3.89. Hä Ngµi ®éc 

A. Tr−ëng thµnh; B. Nhéng trong kÐn; C. TriÖu chøng g©y h¹i; D. M¹ch c¸nh; E. S©u non 
(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

15. Hä Ngµi ®ªm (NOCTUIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh, m×nh th« ng¾n nhiÒu l«ng ë phÇn ®Çu vµ ngùc. Trõ hä 
phô Hybleinae, nãi chung kh«ng cã r©u hµm d−íi. R©u ®Çu d¹ng sîi chØ. M¾t kÐp lín, 
th−êng cã m¾t ®¬n. C¸nh tr−íc mµu s¾c h¬i tèi vµ cã nh÷ng v©n, ®èm mµu ®Ëm hoÆc 
nh¹t h¬n so mµu nÒn c¸nh. ë c¸nh tr−íc gèc cña m¹ch M2 gÇn m¹ch M3 h¬n so víi M1. 
ë c¸nh sau m¹ch däc Sc + R1 vµ R5 gÆp nhau ë phÝa gèc cña buång gi÷a, sau ®ã t¸ch ra, 
v× vËy ë ch©n c¸nh h×nh thµnh mét buång c¸nh phô. 
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S©u non phÇn lín cã l«ng cøng nguyªn sinh, mãng ch©n d¹ng 1 mãng xÕp thµnh ®ai 
®¬n gi÷a. Th−êng cã 4 ®«i ch©n bông vµ 1 ®«i ch©n m«ng, nh−ng cã mét sè loµi ®«i 
ch©n bông thø 1 hoÆc thø 1 vµ 2 tho¸i ho¸, cho nªn khi bß rÊt gièng s©u ®o. S©u non 
d¹ng nµy ®−îc gäi lµ "s©u ®o gi¶". 

TËp qu¸n sinh sèng cña c«n trïng thuéc hä nµy t−¬ng ®èi phøc t¹p. Tr−ëng thµnh 
ho¹t ®éng vÒ ®ªm, cã xu tÝnh yÕu víi ¸nh s¸ng nh−ng rÊt −a thÝch mïi vÞ chua ngät, 
mét sè loµi cã kh¶ n¨ng di chuyÓn rÊt xa. S©u non cã tÝnh ¨n phøc t¹p. Cã nhiÒu loµi 
c¾n l¸ c©y, ®ôc qu¶, ®ôc th©n. §ång thêi cã mét sè loµi cã thÓ ¨n nÊm trªn gç môc 
hoÆc keo nhùa c¸nh kiÕn. S©u non tuæi cµng lín th−êng ho¹t ®éng nhiÒu vÒ ®ªm vµ søc 
¨n rÊt m¹nh. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: S©u x¸m h¹i ng« (Agrotis ypsilon Rott), s©u xanh h¹i 
b«ng (Helicoverpa armigera Hubner), s©u ®o xanh h¹i b«ng (Anomis flava Fabr.), s©u 
khoang h¹i rau (Spodoptera litura Fabr). 

 

H×nh 3.90. Hä Ngµi ®ªm (S©u x¸m Agrotis ypsilon) 
A. Tr−ëng thµnh; B. M¹ch c¸nh; C. S©u non vµ triÖu chøng g©y h¹i; D. Nhéng 

(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 
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16. Hä T»m d©u (BOMBYCIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh. R©u ®Çu h×nh l«ng chim, vßi tho¸i ho¸, r©u m«i d−íi 
nhá hoÆc kh«ng cã. Ch©n kh«ng cã cùa. C¸nh tr−íc gãc ®Ønh h¬i cong xuèng. C¸c m¹ch 
däc R1, R2, R3 cña c¸nh tr−íc ph©n ly vµ cïng lÇn l−ît xuÊt ph¸t tõ trªn m¹ch R4 + R5. 
Gi÷a m¹ch däc Sc + R1 vµ R5 cña c¸nh sau vÒ phÝa ch©n c¸nh cã 1 m¹ch ngang. S©u non 
trªn m×nh cã l«ng cøng thø sinh, trªn mÆt l−ng ®èt bông thø 8 cã 1 gai. 

NhiÒu loµi trong hä nµy cã tËp qu¸n nh¶ t¬ dÖt kÐn ®Ó ho¸ nhéng, ®iÓn h×nh lµ t»m 
d©u (Bombyx mori Linn.). Bªn c¹nh nh÷ng loµi cã Ých, cã loµi g©y h¹i c©y trång nh− s©u 
chïm h¹i chÌ (Andraca bipunctata Walker). 

 

H×nh 3.91. Hä T»m d©u 
A. Tr−ëng thµnh; B. M¹ch c¸nh (theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

17. Hä Ngµi ®ôc l¸ (PHYLLOCNISTIDAE) 

Lµ hä Ngµi cã kÝch rÊt nhá bÐ. C¸nh d¹ng l−ìi m¸c cã l«ng r×a c¸nh dµi, mét sè loµi 
phÇn gèc cña mÐp sau c¸nh sau nh« ra. Tr−ëng thµnh khi ®Ëu, m×nh phÝa tr−íc n©ng cao 
lªn, ®Ønh c¸nh tiÕp cËn víi bÒ mÆt n¬i ®øng. 

S©u non m×nh dÑt b»ng, kh«ng ch©n, th−êng ®ôc d−íi biÓu b× l¸ c©y. 

Loµi chñ yÕu th−êng gÆp lµ s©u vÏ bïa h¹i cam quýt (Phyllocnistis citrella Stainton) 

18. Hä B−ím ph−îng (PAPILIONIDAE) 

B−ím cã kÝch th−íc c¬ thÓ lín vµ mµu s¾c ®Ñp. C¸nh sau th−êng cã phÇn kÐo dµi ra 
gäi lµ ®u«i c¸nh, hoÆc mÐp ngoµi cã h×nh l−în sãng. C¸nh tr−íc m¹ch R chia 5 nh¸nh 
(R1 - R2 - R3- R4 - R5); m¹ch Cu tùa nh− 4 nh¸nh. M¹ch A nèi liÒn víi buång gi÷a c¸nh 
b»ng 1 m¹ch ngang. C¸nh sau chØ cã 1 m¹ch A, mÐp sau c¸nh th−êng lâm vµo vµ cã 
l«ng nhá, m¹ch M3 ®i vµo phÇn ®u«i c¸nh. 
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S©u non m×nh tr¬n hoÆc cã c¸c u låi. Khi bÞ kÝch ®éng, cã thÓ thÊy ë mÐp tr−íc ngùc 
tr−íc nh« dµi ra 2 èng tuyÕn h«i d¹ng ch÷ Y. Mãng ch©n bông 2 d¹ng hoÆc 3 d¹ng xÕp 
thµnh dJy däc ®¬n. 

C«n trïng hä nµy ®a sè ¨n l¸ c©y, nh− th−êng thÊy víi hä cam quýt. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: B−ím ph−îng vµng (Papilio demoleus L.), b−ím ph−îng 
®en (Papilio polytes L.), b−ím ph−îng nhá ®u«i dµi (Lamproptera curius Fabr.). 

 

H×nh 3.92. Hä B−ím ph−îng (B−ím ph−îng ®en Papilio polytes L.) 
A. Tr−ëng thµnh; B. Nhéng; C. M¹ch c¸nh; D. S©u non 

(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

 19. Hä B−ím phÊn (PIERIDAE) 

B−ím cã kÝch th−íc trung b×nh, th−êng cã mµu tr¾ng hoÆc vµng hoÆc da cam, pha 
trén c¸c ®èm, vÖt mµu ®en. Ch©n tr−íc b×nh th−êng kh«ng bÐ h¬n so víi c¸c ch©n kh¸c. 
Mãng ch©n th−êng cã r¨ng hoÆc chÎ thµnh 2 phiÕn. C¸nh tr−íc m¹ch R cã 3 hoÆc 4 
nh¸nh, rÊt Ýt cã 5 nh¸nh. Buång gi÷a c¸nh tr−íc vµ sau ®Òu ®ãng kÝn, m¹ch A cña c¸nh 
sau cã 2 nh¸nh. 
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S©u non nãi chung cã mµu xanh, h×nh èng trßn, ®Çu bÐ h¬n ngùc. Mçi ®èt th©n chia 
thµnh nhiÒu vßng nhá. Trªn m×nh cã l«ng cøng thø sinh mäc dÇy trªn c¸c nèt låi nhá. 
Mãng ch©n cã 2 hoÆc 3 d¹ng mãng xÕp thµnh mét dJy ®ai gi÷a. 

S©u non th−êng ¨n l¸ rau thuéc hä hoa thËp tù, hä ®Ëu. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: B−ím phÊn tr¾ng (Pieris rapae L.), b−ím phÊn tr¾ng vÖt 
r¨ng c−a (Pieris canidia Sparrman), b−ím phÊn vµng (Eurema andersonii Moore).  

 

 
H×nh 3.93. Hä B−ím phÊn 

A. Tr−ëng thµnh; B. S©u non (theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

20. Hä B−ím ban (DANAIDAE) 

B−ím cã kÝch th−íc trung b×nh hoÆc lín. §Çu to, m¾t kÐp låi râ, r©u m«i d−íi 
ng¾n th«, r©u ®Çu dµi kh«ng v¶y, h×nh dïi ®ôc. C¸nh tr−íc m¹ch R cã 5 nh¸nh, trong 
®ã cã 3 hoÆc 4 nh¸nh xuÊt ph¸t chung tõ mét nh¸nh ë phÝa gãc trªn cña buång gi÷a 
c¸nh. Th−êng gèc m¹ch A cña c¸nh tr−íc chia nh¸nh ®«i, c¸nh sau cã 2 m¹ch A vµ 
kh«ng cã d¶i ®u«i. 2 ch©n tr−íc ®Òu tho¸i ho¸, bµn ch©n gièng ®ùc cã 1 ®èt, gièng c¸i 
cã 4 - 5 ®èt. Mãng ch©n ®Òu mÊt. S©u non m×nh tr¬n, h×nh èng dµi. §Çu bÐ. Trªn mçi 
®èt c¬ thÓ cã nhiÒu v©n nh¨n ngang. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: Danaus chrysippus L., D. aglea Cramer., D. melissa Cr., 
Euplocea mulciber Cr., Salatura.  
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H×nh 3.94. Hä B−ím ban 

(theo Borror) 

21. Hä B−ím m¾t r¾n (SATYRIDAE) 

B−ím cã kÝch th−íc nhá hoÆc trung b×nh, mµu s¾c cña c¸nh th−êng lµ n©u x¸m hoÆc 
n©u sÉm c¸ biÖt cã loµi tÝm biÕc ¸nh kim v..v... Hai bÒ mÆt cña c¸nh ®Òu cã nh÷ng ®èm 
v©n h×nh trßn nh− m¾t r¾n, mµu ®en ®Ëm ë gi÷a, viÒn xung quanh mµu lam hoÆc tr¾ng 
nh¹t. 1- 3 m¹ch däc trªn c¸nh tr−íc, vÒ phÝa gèc ph×nh to rÊt râ. M¹ch R c¸nh tr−íc chia 
5 nh¸nh, trong ®ã cã 3 nh¸nh cïng xuÊt ph¸t chung tõ 1 nh¸nh. VÒ phÝa gãc trªn buång 
gi÷a. C¸nh sau cã 2 m¹ch A, mÐp sau cña c¸nh sau trßn hoÆc d¹ng r¨ng c−a. Ch©n tr−íc 
con ®ùc vµ con c¸i ®Òu tho¸i ho¸, bµn ch©n con c¸i cã 4 hoÆc 5 ®èt bÐ ng¾n, kh«ng cã 
mãng. Bµn ch©n con ®ùc cã 1 ®èt trªn mäc c¸c chïm l«ng rËm. 

S©u non cã d¹ng h×nh thoi, ®Çu nhá, th©n cã mµu xanh pha vµng. PhÇn mót cña 
m¶nh m«ng th−êng chÎ ®«i. 

S©u non ¨n l¸ c¸c c©y hä hoµ th¶o (kÓ c¶ cá d¹i). 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: S©u b−ím m¾t r¾n h¹i lóa (Melanitis leda Linn.), b−ím 
Mycalesis borsfieldi Moore. 
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H×nh 3.95. Hä B−ím m¾t r¾n 

A. Tr−ëng thµnh; B. S©u non vµ triÖu chøng g©y h¹i; C. §Çu s©u non; D. M¹ch c¸nh;  
(theo Chu Nghiªu) 

22. Hä B−ím gi¸p (hay B−ím gai) (NYMPHALIDAE) 

Gåm nh÷ng loµi b−ím cã kÝch th−íc trung b×nh hoÆc lín, cã mµu s¾c sÆc sì vµ 
s¸ng. Hai ch©n tr−íc ®ùc vµ c¸i ®Òu tho¸i ho¸. Bµn ch©n con c¸i cã 4 - 5 ®èt, con ®ùc cã 
1 ®èt, ®èt chµy ng¾n phñ ®Çy l«ng dµi. M¹ch R cña c¸nh tr−íc chia 5 nh¸nh. Buång gi÷a 
c¸nh phÇn nhiÒu kh«ng kÝn hoÆc cã mét ®−êng m¹ch kh«ng râ rÖt v©y kÝn l¹i. 

S©u non h×nh èng trßn dµi, cã mét sè loµi th−êng thÊy ®Çu vµ cuèi th©n cã "2 ®«i 
sõng" vµ trªn m×nh cã c¸c gai ph©n nh¸nh xÕp thµnh dJy (còng cã lo¹i kh«ng cã gai). 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: B−ím gai ®á (Pyrameis indica Herbst), b−ím gai vµng 
(Pareba vesta Fabr.) h¹i l¸ gai. 
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H×nh 3.96. Hä B−ím gi¸p 
A. Tr−ëng thµnh; B. M¹ch c¸nh; C. TriÖu chøng g©y h¹i; D. Trøng; E. S©u non 

(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

23. Hä B−ím x¸m nhá (LYCAENIDAE) 

Gåm nh÷ng loµi b−ím cã kÝch th−íc nhá hoÆc trung b×nh. C¸nh cã mµu lam tÝm, 
n©u ®en hoÆc da cam ãng ¸nh kim lo¹i. MÆt sau cña c¸nh th−êng cã mµu tro vµ cã 
nh÷ng ®èm trßn nhá hoÆc c¸c ®−êng v©n mÞn. C¸nh sau cã d¶i ®u«i nhá cö ®éng ®−îc. 
M¾t kÐp lé râ hoÆc cã phñ l«ng, xung quanh mÐp m¾t cã viÒn mµu tr¾ng b¹c. C¸c ®èt 
r©u ®Çu cã vßng viÒn tr¾ng. Ch©n tr−íc cña con c¸i b×nh th−êng nh−ng ë con ®ùc th−êng 
tho¸i ho¸, cuèi ch©n cã mét mãng (cã mét sè loµi tho¸i ho¸). 

S©u non m×nh dÑp, ng¾n, ®Çu thôt vµo trong ngùc, lóc ¨n míi thß ra. Ch©n ng¾n 
kh«ng râ. RÊt nhiÒu lo¹i s©u non c¾n ph¸ c©y hä ®Ëu. ThÝ dô: B−ím tro tÝm (Lycaena 
boetica L.). Cã mét sè loµi ®ôc ph¸ qu¶, thÝ dô b−ím tro nhá h¹i v¶i nhJn (Deudorix 
epijarbas Moore), ngoµi ra cßn gÆp mét sè gièng nh− Aphnaeus, Catochrysops, Zieeria. 
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H×nh 3.97. Hä B−ím x¸m nhá 
A. Tr−ëng thµnh nh×n mÆt l−ng; B. Tr−ëng thµnh nh×n mÆt bông; C. M¹ch c¸nh; 

(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

24. Hä B−ím nh¶y (HESPERIIDAE) 

C¬ thÓ t−¬ng ®èi th«, ®Çu to. R©u ®Çu h×nh dïi trèng phÝa cuèi cã d¹ng mãc c©u. C¸nh 
th−êng cã mµu n©u tèi trªn ®ã cã c¸c ®èm tr¾ng. M¹ch R cña c¸nh tr−íc chia 5 nh¸nh 
kh«ng xuÊt ph¸t chung tõ mét nh¸nh, mµ tÊt c¶ ®Òu xuÊt ph¸t tõ buång gi÷a c¸nh ra. 

S©u non cã ®Çu to h¬n ngùc. §o¹n gi÷a th©n ph×nh to råi thon nhá dÇn vÒ phÝa cuèi. 
Mãng ch©n cã 3 d¹ng xÕp thµnh vßng trßn. S©u non cuèi l¸ lµm tæ vµ ph¸ h¹i t¹i ®ã.  

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: S©u cuèn l¸ lóa lo¹i lín Parnara guttata Bremer et Grey 
vµ s©u cuèn l¸ chuèi Erionota thorax L. 
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H×nh 3.98. Hä B−ím nh¶y (S©u cuèn l¸ lóa lo¹i lín Parnara guttata) 
A. Tr−ëng thµnh; B. Nhéng trong bÑ lóa; C. M¹ch c¸nh; D. S©u non vµ triÖu chøng g©y h¹i 

(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

Bé c¸nh mµng (HYMENOPTERA) 
(Gåm c¸c nhãm ong vµ kiÕn) 

Bé C¸nh mµng lµ mét bé lín trong líp c«n trïng. Sè loµi ®J biÕt cã trªn 120.000 
loµi. TÊt c¶ nh÷ng loµi kiÕn, ong th−êng gÆp hµng ngµy ®Òu thuéc bé nµy, ngoµi ra cßn 
cã nhiÒu loµi ong kÝ sinh bÐ nhá kh¸c. 

§Æc ®iÓm chñ yÕu cña bé c¸nh mµng lµ: MiÖng gËm nhai hoÆc gËm hót. Cã 2 ®«i 
c¸nh b»ng chÊt mµng, c¸nh tr−íc th−êng lín h¬n c¸nh sau. MÐp tr−íc cña c¸nh sau cã 
mét dJy mãc c©u nhá mãc lªn nÕp cuèn cña mÐp sau c¸nh tr−íc, hÖ thèng m¹ch c¸nh 
thay ®æi phøc t¹p. C¸c m¹ch däc th−êng gÊp khóc, cã tªn gäi lµ m¹ch quay. Cã loµi 
m¹ch c¸nh tho¸i ho¸ gÇn hÕt, thËm chÝ cã loµi kh«ng cßn c¸nh. Ch©n ph¸t triÓn b×nh 
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th−êng, cã 1-2 ®èt chuyÓn. §èt bông thø nhÊt th−êng nhËp vµo ®èt ngùc. Trõ nh÷ng loµi 
thuéc bé phô bông kh«ng th¾t nhá, tÊt c¶ ®Òu cã ®èt bông thø hai rÊt nhá tùa h×nh 
cuèng. Nãi chung con c¸i cã èng ®Î trøng d¹ng r¨ng c−a hoÆc d¹ng ngßi ch©m. 

Bé C¸nh mµng thuéc nhãm biÕn th¸i hoµn toµn. S©u non phÇn nhiÒu cã ®Çu ph¸t 
triÓn, ngùc chia 3 ®èt, bông chia 10 ®èt. S©u non loµi ong ¨n l¸, ®a sè cã 3 ®«i ch©n ngùc 
vµ nhiÒu ®«i ch©n bông rÊt gièng s©u non bé c¸nh vÈy, nh−ng cuèi ch©n kh«ng cã mãng 
vµ tõ ®èt bông thø 2 ®J cã ch©n. NhiÒu loµi s©u non kh«ng cã ch©n, m×nh mÒm, mµu 
tr¾ng nh¹t, cã loµi ®Çu kh«ng cøng l¾m. Nhéng d¹ng nhéng trÇn. Cã nhiÒu loµi tr−íc khi 
ho¸ nhéng nh¶ t¬ lµm kÐn. 

§Æc ®iÓm sinh vËt häc cña bé nµy rÊt phøc t¹p. HÇu hÕt ®Òu sèng trªn c¹n. TÝnh ¨n 
cã ¨n thùc vËt vµ ¨n thÞt (b¾t måi vµ kÝ sinh). Nh×n tæng qu¸t c¶ bé th× loµi cã Ých chiÕm 
®a sè. Cã nh÷ng loµi lµ m«i giíi thô phÊn cho c©y trång, cã nh÷ng loµi lµ thiªn ®Þch cña 
s©u h¹i kh¸c, cã loµi lµ nguån cung cÊp mËt vµ s¸p cho y häc vµ c«ng nghiÖp. Trong bé 
c¸nh mµng cã nhiÒu loµi cã ®Æc tÝnh sèng quÇn tô hoÆc xJ héi víi tæ chøc chÆt chÏ cã 
nhiÒu tËp tÝnh, hµnh vi tiÕn ho¸ cao. 

D−íi ®©y lµ mét sè hä ong vµ kiÕn th−êng gÆp: 

1. Hä Ong cù (ICHNEUMONIDAE) 

§©y lµ hä ong ký sinh cã kÝch th−íc vµo lo¹i lín nhÊt, c¬ thÓ dµi, h¬i gÇy. R©u ®Çu 
h×nh sîi chØ cã trªn 16 ®èt. C¸nh tr−íc cã m¾t c¸nh râ rÖt. C¸nh tr−íc kh«ng cã buång 
mÐp tr−íc, hÖ thèng m¹ch c¸nh ph¸t triÓn. C¸nh tr−íc cã 2 m¹ch quay, t¹o thµnh 3 
buång gi÷a nhá (tøc buång M1 vµ M2 t¸ch biÖt nhau bëi mét m¹ch quay). Ch©n cã 2 ®èt 
chuyÓn. Bông cã thÓ thÊy 7-8 ®èt dµi vµ hÑp. PhÝa tr−íc, ®èt bông thø nhÊt thon nhá tùa 
h×nh cuèng. èng ®Î trøng t−¬ng ®èi dµi, cã mét sè loµi cã èng ®Î trøng dµi gÊp ®«i 
chiÒu dµi th©n. 

C¸c loµi ong cù th−êng kÝ sinh bªn trong c¬ thÓ s©u non hoÆc nhéng c«n trïng bé 
c¸nh cøng vµ c¸nh vÈy. 

Mét sè gièng th−êng gÆp lµ: Cremastus, Metopius, Pimpla, Campolex, Xanthopimpla. 

2. Hä Ong kÐn nhá (BRACONIDAE) 

Gåm nh÷ng loµi cã h×nh d¸ng t−¬ng tù ong cù nh−ng phÇn nhiÒu kÝch th−íc bÐ nhá 
h¬n. §Çu cã 3 m¾t ®¬n. §èt ®ïi ch©n sau cña mét sè loµi t−¬ng ®èi lín. C¸nh dµi vµ 
nhá. C¸nh tr−íc chØ cã mét m¹ch quay t¹o thµnh 2 buång gi÷a nhá (tøc buång M1 vµ M2 
chung víi nhau, kh«ng cã m¹ch quay ng¨n ®«i). èng ®Î trøng dµi b»ng chiÒu dµi c¬ thÓ. 

C¸c loµi ong kÐn nhá chñ yÕu kÝ sinh trªn s©u non bé C¸nh cøng vµ bé C¸nh vÈy. Cã 
mét sè kÝ sinh trªn c¸c c«n trïng kh¸c thuéc bé C¸nh ®Òu, bé Hai c¸nh. Khi ®Éy søc, 
ong non chui ra khái c¬ thÓ vËt chñ ®Ó lµm kÐn ho¸ nhéng, d−íi d¹ng 1-2 kÐn cã sîi t¬ 
treo hoÆc thµnh tõng ®¸m kÐn nhá mµu tr¾ng trªn x¸c vËt chñ. 

Mét sè gièng th−êng gÆp lµ: Apanteles, Opius, Bracon. 
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H×nh 3.99. Hä Ong cù 

 (theo Borror) 
H×nh 3.100. Hä Ong kÐn nhá 

(theo Hµ Quang Hïng) 

3. Hä Ong m¾t ®á (TRICHOGRAMMATIDAE) 

C¬ thÓ rÊt nhá cã mµu vµng hoÆc n©u ®á. R©u ®Çu gÊp ®Çu gèi, cã 12 ®èt. C¸nh 
tr−íc réng, mÆt c¸nh phñ ®Çy l«ng mÞn xÕp thµnh hµng. HÖ thèng m¹ch c¸nh rÊt tho¸i 
ho¸ chØ cßn 1-2 m¹ch, kh«ng cã m¾t c¸nh râ rÖt. C¸nh sau hÑp, l«ng mÐp c¸nh t−¬ng 
®èi dµi. Bµn ch©n cã 3 ®èt (®©y lµ ®Æc ®iÓm chñ yÕu). TÊt c¶ nh÷ng loµi ®J biÕt trong 
hä nµy hÇu nh− ®Òu kÝ sinh trªn trøng c«n trïng kh¸c nhÊt lµ c«n trïng bé C¸nh vÈy vµ 
bé C¸nh ®Òu. 

Mét sè gièng th−êng gÆp lµ: Trichogramma kÝ sinh trªn c«n trïng bé c¸nh v¶y, 
Lathromeris, Abbella, Oligosita kÝ sinh trªn c«n trïng bé C¸nh ®Òu. 

Loµi ®−îc nghiªn cøu sö dông nhiÒu lµ ong m¾t ®á (Trichogramma evanescens 
Westwood) kÝ sinh trªn trøng cña nhiÒu loµi s©u h¹i nh− s©u ®ôc th©n ng«, s©u ®ôc th©n 
mÝa, s©u t¬, s©u xanh h¹i rau, s©u xanh h¹i b«ng. 

4. Hä Ong r©u ng¾n (EULOPHIDAE) 

C¬ thÓ bÐ nhá. R©u ®Çu ng¾n, Ýt ®èt. Bµn ch©n cã 4 ®èt. C¸nh tr−íc t−¬ng ®èi hÑp. 
L«ng mÞn trªn mÆt c¸nh kh«ng xÕp thµnh hµng. M¹ch mÐp tr−íc cña c¸nh tr−íc kh«ng 
qu¸ dµi. Bông th¾t nhá phÝa tr−íc. 

Loµi th−êng gÆp lµ: Ong nhá ¨n trøng s©u ®ôc th©n lóa 2 chÊm (Tetrastichus 
schoenobii Ferriere), gièng Aphelinus kÝ sinh rÖp muéi, gièng Coccophagus, Aneristus 
kÝ sinh trªn RÖp s¸p. 
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H×nh 3.101. Hä Ong M¾t ®á  
 (theo Hµ Quang Hïng) 

H×nh 3.102. Hä Ong R©u ng¾n 
(theo Hµ Quang Hïng) 

5. Hä Ong nh¶y (ENCYRTIDAE) 

C¬ thÓ bÐ nhá. R©u ®Çu nãi chung cã 11 ®èt (8-12 ®èt). Bµn ch©n cã 5 ®èt. Ch©n 
gi÷a ph¸t triÓn khoÎ, nh¶y giái. Cuèi ®èt chµy ch©n gi÷a cã mét cùa lín. C¸nh tr−íc 
th−êng cã v©n mµu n©u hoÆc ®en. Ong trong hä nµy th−êng kÝ sinh trªn c«n trïng thuéc 
c¸c bé C¸nh nöa, bé C¸nh ®Òu vµ bé C¸nh vÈy. Cã mét sè loµi cã chuyªn tÝnh kÝ sinh 
®èi víi kÝ chñ nh− gièng Aphycus thÝch kÝ sinh trªn gièng rÖp s¸p Coccus. Gièng ong 
Blastothrix chuyªn kÝ sinh trªn Coccus vµ Pulvinaria. Mét sè loµi ®J ®−îc sö dông 
phßng trõ rÖp s¸p cã hiÖu qu¶ nh− ong Pseudaphycus utilis utilis Timb, Blastothrix 
sericea Dalm. 

6. Hä Ong xanh nhá (PTEROMALIDAE) 

Gåm nh÷ng loµi ong nhá. Cã mµu xanh lôc hoÆc kim tuyÕn ãng ¸nh. R©u ®Çu cã 13 
®èt. Bµn ch©n cã 5 ®èt. Cuèi ®èt chµy ch©n sau cã mét cùa. 

C¸c loµi ong trong hä nµy th−êng kÝ sinh trªn s©u non vµ nhéng bé C¸nh v¶y vµ 
C¸nh cøng, cã mét sè kÝ sinh trªn s©u non bé C¸nh mµng vµ nhéng bé Hai c¸nh. Còng 
cã mét sè loµi kÝ sinh trªn bé C¸nh ®Òu, bé C¸nh th¼ng, bé C¸nh m¹ch hoÆc kÝ sinh trªn 
trøng mét sè loµi s©u kh¸c. 

Loµi ong Pteromalus puparum Linn. th−êng kÝ sinh trªn nhéng s©u xanh, b−ím 
phÊn. Loµi Lariophagus distingendus Forster kÝ sinh trªn s©u non mät g¹o. Loµi ong nhá 
xanh thÉm Dibrachys cavus Walker kÝ sinh trªn s©u hång h¹i b«ng ®J ®−îc sö dông trõ 
s©u hång ë n−íc ngoµi. 
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H×nh 3.103. Hä Ong nh¶y 
 (theo Hµ Quang Hïng)  

H×nh 3.104. Hä Ong xanh nhá 
  (theo Borror) 

7. Hä Ong ®ïi to (CHALCIDAE) 

Gåm nh÷ng loµi ong nhá (2-7 mm), cã mµu n©u hoÆc ®en pha trén víi nh÷ng chÊm 
v©n mµu tr¾ng hoÆc vµng. PhÇn ngùc ph¸t triÓn h¬i vång lªn. §èt ®ïi ch©n sau ph×nh to 
vµ mÆt d−íi cã nh÷ng r¨ng låi nhá. §èt chµy ch©n sau h¬i cong vµo. Ong cã thÓ nh¶y. 

Loµi ong ®ïi to (Brachymeria obscurata Walker) th−êng kÝ sinh nhéng b−ím phÊn 
vµ nhéng mét sè loµi kh¸c nh− cuèn l¸ lóa lo¹i lín, s©u cuèn l¸ chuèi. 

    
H×nh 3.105. Hä Ong ®ïi to 

(theo Chu Nghiªu) 
H×nh 3.106. Hä Ong ®en ký sinh trøng 

(theo Hµ Quang Hïng) 
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8. Hä Ong ®en ký sinh trøng (SCELIONIDAE) 

C¬ thÓ bÐ, m×nh dµi m¶nh, mµu ®en kh«ng ãng ¸nh. M¹ch c¸nh thay ®æi nhiÒu, mét 
sè loµi cã m¹ch c¸nh. M¶nh l−ng ngùc tr−íc kÐo dµi ®Õn phiÕn vai, ®èt cuèi bông kh«ng 
chÎ ®«i. èng ®Î trøng mäc ë phÝa cuèi bông. PhÇn lín kÝ sinh trøng c«n trïng, còng cã 
loµi kÝ sinh ë s©u non vµ nhéng. 

Gièng vµ loµi th−êng gÆp lµ: Telenomus chñ yÕu kÝ sinh ë trøng s©u non bé C¸nh 
nöa vµ bé C¸nh v¶y. Gièng Scelio kÝ sinh ë trøng bé Bä ngùa (MANTODEA). Trªn 
trøng c¸c loµi s©u ®ôc th©n lóa th−êng gÆp c¸c loµi nh−: Ong ®en ký sinh trøng bông dµi 
(Telenomus rowani Gahan), ong ®en ký sinh trøng bông b»ng (T. dignus Gahan), ong 
®en ký sinh trøng s©u ®ôc th©n (T.beneficiens Zehnter). 

9. Hä Ong xanh (CHRYSIDAE) 

C¬ thÓ m×nh xanh lôc hoÆc xanh lam pha ¸nh mµu ®á bãng s¸ng, cã nhiÒu chÊm lâm 
trªn th©n. C¸nh tr−íc m¹ch c¸nh ph¸t triÓn, c¸nh sau kh«ng cã buång c¸nh ®ãng kÝn. 
MÆt l−ng cña bông cã thÓ thÊy 4-5 ®èt, mÆt bông lâm vµo. Lóc sèng khi va ch¹m vµo 
m×nh ong th× bông th−êng cã cuén vµo d−íi ngùc. C¸c loµi ong trong hä nµy th−êng kÝ 
sinh trªn s©u non ®Éy søc hoÆc nhéng nh÷ng loµi ong sèng riªng lÎ, còng cã loµi kÝ sinh 
trong tæ kiÕn. 

Loµi th−êng gÆp lµ: Chrysis cotesi Buysson, Chrysis principalis Smith, Chrysis 
schioedtis Dah... 

10. Hä Ong ®Êt (SEOLIIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá hoÆc lín, m×nh ®Çy l«ng, ch©n ng¾n. Trªn m×nh th−êng cã 
nh÷ng ®−êng v©n mµu vµng, ®á, tr¾ng... C¸nh ãng ¸nh mµu tÝm xanh. §èt chËu ch©n 
gi÷a t¸ch rêi nhau. Ong c¸i t×m kiÕm s©u non hä bä hung ë d−íi ®Êt ®Ó ®Î trøng vµ kÝ 
sinh ngoµi kÝ chñ. 

Mét sè gièng th−êng gÆp lµ: Elis, Scolia, Mizine. 

   
H×nh 3.107. Hä Ong xanh 
 (theo Hµ Quang Hïng) 

H×nh 3.108. Hä Ong ®Êt 
(theo Hµ Quang Hïng) 
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11. Hä Ong vµng (VESPIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh hoÆc lín, phÇn nhiÒu cã mµu vµng hoÆc pha trén c¸c 
v©n mµu ®en. R©u ®Çu d¹ng ®Çu gèi. C¸nh xÕp däc trªn l−ng lóc ®Ëu. Hai m¶nh bªn sau 
cña m¶nh l−ng ngùc tr−íc kÐo dµi tíi phiÕn vai. Buång gi÷a thø nhÊt cña c¸nh tr−íc 
th−êng rÊt dµi. Cuèi ®èt chµy ch©n gi÷a cã 2 cùa. 

Ong vµng cã mét sè loµi sèng cã tÝnh chÊt xJ héi, mét sè loµi sèng ®¬n ®éc. Loµi 
sèng xJ héi cã sù ph©n ho¸ ra ong chóa, ong ®ùc vµ ong thî ë trong tæ, ong non ¨n thøc 
¨n b»ng ®éng vËt. Loµi sèng ®¬n ®éc lµm tæ ë trong ®Êt, trong hèc c©y trªn c©y l©u n¨m, 
trªn t−êng... Trong tæ th−êng cã con måi lµ s©u non bé c¸nh vÈy ®J ®−îc g©y mª ®Ó lµm 
thøc ¨n cho ong non sau nµy. 

Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp lµ: Vespa cincta Fabr., gièng Potistes, Icaria. 

12. Hä Ong nhÖn (POMPILIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ tõ 7-25 mm, cã loµi cã kÝch th−íc trªn 40 mm. Ch©n dµi vµ nhiÒu 
gai. M¶nh bªn ngùc gi÷a cã mét m¹ch ngang. PhÇn nhiÒu c¸nh kh«ng trong suèt. 

Tr−ëng thµnh th−êng x©y tæ d−íi ®Êt, ë khe hë ®¸ hoÆc trong gç môc. Tr−ëng thµnh 
s¨n b¾t nhÖn ®Ó nu«i ong non. 

Gièng th−êng gÆp lµ Pompilus. 

13. Hä Tß vß (SPHECIDAE) 

C¬ thÓ cã mµu ®en hoÆc xanh sÉm, tÝm biÕc ¸nh kim. R©u ®Çu h×nh sîi chØ. M¶nh 
l−ng ngùc tr−íc kh«ng ph¸t triÓn kÐo dµi tíi phiÕn vai. §o¹n tr−íc cña bông th¾t nhá l¹i 
tùa nh− mét c¸i cuèng. 

Tß vß th−êng lµm tæ b»ng ®Êt trªn v¸ch t−êng hoÆc trªn c©y. Còng cã loµi lµm tæ 
trong ®Êt. Tß vß tr−ëng thµnh th−êng s¨n b¾t c¸c loµi s©u non bé c¸nh vÈy, ruåi, bä rÇy, 
dÕ, nhÖn ®Ó lµm thøc ¨n cho tß vß non. 

Mét sè gièng vµ loµi th−êng gÆp lµ: Liris nigripennis Cameron, gièng Notogonia, 
gièng Sceliphron, gièng Sphex. 

     
H×nh 3.109. Hä Ong vµng 

 (theo Chu Nghiªu) 
H×nh 3.110. Hä Tß vß 
(theo Hµ Quang Hïng) 
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14. Hä KiÕn (FORMICIDAE) 

KiÕn phÇn nhiÒu kh«ng cã c¸nh. R©u ®Çu cong ®Çu gèi. C¸c ®èt bông ®Çu còng th¾t 
nhá nh−ng låi lªn phÝa trªn kh¸c víi "cuèng bông" cña ong. PhÇn lín c¸c loµi kiÕn sèng 
thµnh xJ héi (trõ mét sè rÊt Ýt sèng ®¬n lÎ cã tÝnh kÝ sinh). Do ®ã cã hiÖn t−îng ®a h×nh 
râ rÖt, Ýt nhÊt gåm cã kiÕn ®ùc, kiÕn c¸i vµ kiÕn thî. 

KiÕn th−êng ®µo ®Êt x©y tæ. Loµi kiÕn cÊp thÊp cã tÝnh ¨n thÞt hoÆc tÝnh ®a thùc. Loµi 
kiÕn cÊp cao th× cã tÝnh ¨n thùc vËt. Cã mét sè loµi cã tËp tÝnh ®ôc bá ph«i ®Ó b¶o qu¶n h¹t 
c©y hoÆc dïng l¸ c©y lµm v−ên cÊy nÊm, tha måi ®Ó dµnh trong tæ hoÆc thu l−îm tÝch tr÷ 
dÞch mËt vµo diÒu mét sè c¸ thÓ kiÕn chuyªn tr¸ch ®Ó cung cÊp dÇn cho ®µn. 

 

H×nh 3.111. Hä KiÕn 
KiÕn Ponera pennsylvanica (theo Wheeler) 

A. KiÕn ®ùc; B. KiÕn c¸i; C. KiÕn thî 

KiÕn lµ nhãm thiªn ®Þch rÊt phæ biÕn vµ cã vai trß to lín trong viÖc phßng trõ s©u h¹i 
n«ng l©m nghiÖp. NhiÒu n¬i ®J dïng loµi kiÕn vèng Oecophylla smaragdina Fabr. ®Ó trõ 
s©u c©y ¨n qu¶ vµ c©y rõng, hoÆc c¸c loµi kiÕn Formica rufa L., Formica fusca L. ®Ó trõ 
s©u c¸nh vÈy h¹i th«ng. 

15. Hä Ong mËt (APIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh. M«i trªn réng, m¾t kÐp lín, gÇn ch©n hµm trªn. M¶nh 
l−ng ngùc tr−íc kh«ng kÐo dµi tíi phiÕn vai. L«ng ë phÇn ®Çu vµ ngùc rÊt rËm, ph©n 
nh¸nh kiÓu l«ng chim. §èt bµn ch©n thø nhÊt cña ®«i ch©n sau rÊt ph¸t triÓn, cã nhiÒu 
hµng l«ng t¹o thµnh giá chøa phÊn hoa. C¸c loµi ong thuéc hä nµy sèng thµnh xJ héi cã 

A 

B 

C 
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tæ chøc cao, biÕt x©y tæ, thu l−îm phÊn hoa vµ mËt hoa ñ thµnh mËt ong ®Ó nu«i ong non 
vµ cung cÊp thøc ¨n cho ®µn, do ®ã cã t¸c dông lµm m«i giíi thô phÊn cho c©y. 

Loµi th−êng gÆp lµ: Ong mËt (Apis mellifera L.), Apis cerana Fabr.). 

16. Hä Ong ¨n l¸ (TENTHREDINIDAE) 

Gåm nh÷ng loµi cã bÒ ngang cña ®Çu b»ng bÒ ngang cña ngùc, h×nh d¹ng cña r©u 
®Çu thay ®æi rÊt nhiÒu, th−êng thÊy nhÊt lµ 9 ®èt, Ýt nhÊt lµ 3 ®èt (thÝ dô gièng 
Hylotoma), còng cã loµi rÊt nhiÒu ®èt (thÝ dô gièng Pamphilius cã trªn 40 ®èt). R©u dïi 
®ôc hoÆc h×nh r¨ng l−îc. èng ®Î trøng cña con c¸i d¹ng l−ìi c−a. Cuèi ®èt chµy ch©n 
tr−íc cã 2 cùa. PhÇn bông cña ong tr−ëng thµnh cã thÓ thÊy 8 ®èt. S©u non cã 6-8 ®«i 
ch©n bông, kh«ng cã mãc mãng. §Çu s©u non to, cøng, cã mét ®«i m¾t ®¬n. Ong tr−ëng 
thµnh th−êng sèng trªn hoa, l¸; sè Ýt loµi cã tÝnh ¨n thÞt (¨n c«n trïng nhá kh¸c). S©u non 
¨n l¸ c©y, sè Ýt loµi ®ôc qu¶, cµnh hoÆc th©n c©y. Gièng th−êng gÆp nh−: Athalia; 
Selandria... 

    
H×nh 3.112. Hä Ong mËt 

 (theo Chu Nghiªu)  
H×nh 3.113. Hä Ong ¨n l¸ 

(theo Chu Nghiªu) 

Bé Hai c¸nh (DIPTERA) 

Bé nµy gåm kho¶ng 85.000 loµi ruåi, muçi, mßng... Cã kÝch th−íc c¬ thÓ bÐ nhá 
hoÆc trung b×nh. §Æc ®iÓm chñ yÕu lµ: MiÖng chÝch hót hoÆc liÕm hót hoÆc cøa liÕm... 
§Çu h×nh b¸n cÇu cã thÓ cö ®éng ®−îc. Cã 2-3 m¾t ®¬n. R©u ®Çu dµi, chia nhiÒu ®èt 
hoÆc ng¾n cã 3 ®èt. Cã mét ®«i c¸nh tr−íc ph¸t triÓn b»ng chÊt mµng, hÖ thèng m¹ch 
c¸nh ®¬n gi¶n. C¸nh sau tho¸i ho¸ thµnh d¹ng chuú th¨ng b»ng. C¸c bµn ch©n ®Òu 5 ®èt. 
Mét sè Ýt loµi kh«ng cã c¸nh. Bông cã thÓ thÊy ®−îc 4 -11 ®èt, kh«ng cã l«ng ®u«i vµ 
kh«ng cã èng ®Î trøng thùc sù mµ do c¸c ®èt bông cuèi biÕn ®æi mµ thµnh. 

C¨n cø vµo møc ®é tiÕn ho¸, bé hai c¸nh ®−îc chia lµm 2 bé phô: 

- Bé phô r©u dµi (NEMATOCERA): Lµ nhãm bËc thÊp, gåm c¸c hä muçi.  

- Bé phô r©u ng¾n (BRACHYCERA): Lµ nhãm bËc cao, gåm c¸c hä ruåi. 



Trường ðại học Nông nghiệp 1 - Giáo trình Côn trùng học ñại cương ------------------------------  120 

 

Êu trïng cña bé phô r©u dµi (nh− bä gËy) phÇn ®Çu ho¸ cøng hoµn toµn hoÆc mét 
nöa vµ cã miÖng t−¬ng tù kiÓu miÖng gËm nhai. Cßn Êu trïng bé phô r©u ng¾n (nh− 
dßi) phÇn ®Çu kh«ng râ, miÖng còng ®J tho¸i ho¸ chØ cã 1-2 mãc miÖng. S©u non nãi 
chung cã 4 tuæi, ë dßi vá lét x¸c cña 2 tuæi cuèi tham gia h×nh thµnh vá nhéng gäi lµ 
nhéng bäc. 

TÝnh ¨n vµ tËp qu¸n sinh sèng cña c«n trïng bé 2 c¸nh rÊt phøc t¹p, cã kho¶ng trªn 
1/2 sè loµi ë thêi k× s©u non sinh sèng trong n−íc. 

TÝnh ¨n cña s©u non cã thÓ chia 4 lo¹i sau ®©y: Lo¹i ¨n thùc vËt, lo¹i ¨n chÊt mïn 
môc hoÆc ¨n ph©n, lo¹i b¾t måi (®a sè b¾t ¨n c¸c loµi c«n trïng nhá m×nh mÒm nh− rÖp 
muéi, rÖp s¸p...), loµi kÝ sinh. Trong nh÷ng loµi cã tÝnh kÝ sinh, nh÷ng loµi kÝ sinh c¸c 
loµi s©u h¹i lµ rÊt cã Ých, song nh÷ng loµi kÝ sinh c«n trïng cã Ých hay gia sóc l¹i lµ 
nh÷ng loµi cã h¹i. Mét sè loµi ruåi, muçi chuyªn hót m¸u ng−êi vµ gia sóc, chóng lµ 
m«i giíi truyÒn bÖnh hiÓm nghÌo. 

D−íi ®©y lµ mét sè hä muçi vµ ruåi chñ yÕu th−êng gÆp: 

1. Hä Muçi lín (TIPULIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ lín h¬n h¼n c¸c loµi muçi kh¸c. M×nh dµi m¶nh, ch©n rÊt dµi. R©u 
®Çu trªn cã 6 ®èt, kh«ng cã m¾t ®¬n. C¸nh kh«ng cã v¶y. MÆt l−ng cña ngùc cã v©n lâm 
h×nh ch÷ Y. PhÇn bông 7-8 ®èt. Con c¸i cã èng ®Î trøng.  

Cuèi bông s©u non cã vËt låi cã thÓ co giJn. NhiÒu loµi sinh sèng trong ®Êt Èm −ít 
hoÆc trong c©y gç môc. S©u non cã thÓ ¨n rÔ c©y, ¨n nÊm hoÆc c¸c chÊt mïn môc. 

Loµi th−êng gÆp nh−: Tipula ains Alexander h¹i mÇm lóa míi mäc. 

2. Hä Muçi chØ hång (CHYRONOMIDAE) 

 
H×nh 3.114. Hä Muçi lín 

Loµi muçi h¹c Tipula tririttata 
(theo Cole vµ Schlinger) 

H×nh 3.115. Hä Muçi chØ hång 
(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 
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C¬ thÓ m¶nh, ®Çu bÐ, kh«ng cã m¾t ®¬n. H×nh d¹ng r©u ®Çu gièng hä muçi, c¸nh 
kh«ng cã v¶y. MiÖng kh«ng ph¸t triÓn. Mét sè ®−êng m¹ch c¸nh gÇn mÐp tr−íc c¸nh 
t−¬ng ®èi râ rÖt, cßn c¸ch m¹ch kh¸c kh«ng râ rÖt. 

Ngùc tr−íc vµ cuèi bông s©u non cã mét ®«i ch©n gi¶. S©u non sèng d−íi n−íc ë 
nh÷ng n¬i hå ao hoÆc n−íc ch¶y chËm, h« hÊp b»ng huyÕt mang. 

Gièng vµ loµi th−êng gÆp nh−: Muçi chØ hång h¹i lóa (Chironomus oryzae) (c¾n 
mÇm non hoÆc rÔ lóa). Gièng muçi chØ hång h¹i bÌo d©u cßn gäi bä chØ ®µo hay bä chØ 
hång (Chironomus sp). 

3. Hä Muçi hót m¸u (CULICIDAE) 

C¬ thÓ m¶nh, cã m¾t ®¬n. MiÖng chÝch hót. R©u hµm d−íi th¼ng cøng. R©u ®Çu con 
®ùc cã c¸c vßng l«ng dµi thµnh d¹ng chæi l«ng. Trªn m¹ch c¸nh vµ mÐp sau c¸nh cã 
v¶y. S©u non (th−êng gäi lµ cung qu¨ng hay bä gËy) vµ nhéng ®Òu sèng trong n−íc, ho¹t 
®éng nhanh nhÑn, thë b»ng èng h« hÊp. 

C¸c loµi muçi trong hä nµy ®Òu hót m¸u nªn phÇn nhiÒu lµ m«i giíi truyÒn bÖnh 
nguy hiÓm cho ng−êi. 

Mét sè gièng th−êng gÆp nh−: Anopheles, Culex, Aedes... 

 

H×nh 3.116. Hä Muçi hót m¸u 
A. Muçi Anopheles; B. Muçi Culex (theo Imms) 

4. Hä Muçi n¨n (CECIDOMIIDAE) 

C¬ thÓ bÐ nhá, mÒm yÕu. R©u ®Çu d¹ng chuçi h¹t, xung quanh cã l«ng. Cã hoÆc 
kh«ng cã m¾t ®¬n. M¹ch c¸nh chØ cã 2-3 ®−êng, kh«ng cã m¹ch ngang râ rÖt. §èt chËu 
ch©n sau kh«ng kÐo dµi l¾m. S©u non sinh sèng trªn c©y, trong gç hoÆc c¸c u b−íu cña 
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hoa, ngän c©y. Ngoµi ra cã mét sè cã tÝnh kÝ sinh hoÆc tÝnh ¨n thÞt, cã mét sè cã tÝnh ¨n 
c¸c chÊt mïn môc cña c©y hoÆc ph¸t hiÖn thÊy trong ph©n c¸c c«n trïng kh¸c. 

Loµi th−êng gÆp lµ: S©u n¨n h¹i lóa (Pachydiplosis oryzae Wood - Mason). 

 
H×nh 3.117. Hä muçi n¨n 

Loµi Sitodiplosis mosellana Gelul. (theo Chu Nghiªu) 

5. Hä Ruåi tr©u (cßn gäi Mßng tr©u) (TABANIDAE) 

C¬ thÓ th« mËp, kh«ng cã l«ng cøng. R©u ®Çu tr¬n. M¾t kÐp rÊt lín ph¸t triÓn kÐo 
dµi ra 2 bªn, cã mµu n©u ¸nh xanh lôc. Cã kiÓu miÖng cøa liÕm. Vßi nh« phÝa tr−íc. 
§Öm mãng vµ vËt låi gi÷a mãng d¹ng phiÕn. Tr−ëng thµnh c¸i hót m¸u tr©u, bß, ngùa. 
Con ®ùc hót mËt hoa. 

S©u non c¬ thÓ cã 12 ®èt, ®Çu bÐ. R©u ®Çu vµ mãc miÖng ph¸t triÓn. TÝnh ¨n thÞt. 
PhÇn lín s©u non sèng d−íi n−íc, cã loµi sèng n¬i ao tï, n−íc ®äng hoÆc trong ®Êt, d−íi 
®¸ sái c¹nh dßng n−íc ch¶y hoÆc sèng trong n−íc bÈn. 

Gièng th−êng gÆp lµ: Chrysops, Tabanus sp. 

6. Hä Mßng ¨n s©u (ASILIDAE) 

C¬ thÓ dµi m¶nh, kÝch th−íc trung b×nh hoÆc lín, nhiÒu l«ng. M¾t kÐp nh« låi. Cã 3 
m¾t ®¬n. MiÖng chÝch hót cøng. M¹ch R1 rÊt dµi. VÒ phÝa sau ®Ønh c¸nh Ýt nhÊt cã 4 ®−êng 
m¹ch c¸nh ®¹t tíi mÐp c¸nh. Ch©n dµi khoÎ, ®Öm mãng to. VËt låi gi÷a mãng thµnh d¹ng 
l«ng cøng. Mßng tr−ëng thµnh cã tÝnh ¨n thÞt (b¾t ¨n c¸c loµi c«n trïng kh¸c). 

S©u non sèng trong ®Êt hoÆc trong gç, cã tÝnh ¨n thÞt hoÆc ¨n c¸c chÊt h÷u c¬ môc 
n¸t. S©u non cã c¬ thÓ h×nh èng trßn, ®Çu nhän, mµu ®Ëm, lç thë ë 2 ®Çu c¬ thÓ. 
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H×nh 3.118. Hä Ruåi tr©u  

Loµi Tabanus amaenus Walk.  
(theo Chu Nghiªu)    

H×nh 3.119. Hä Mßng ¨n s©u  
Loµi Antipalus sp.  
(theo Chu Nghiªu) 

7. Hä Ruåi ¨n rÖp (SYRPHIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh hoÆc nhá, kh«ng cã l«ng cøng. M×nh cã nh÷ng khoang 
®en, vµng râ rÖt. R©u ®Çu cã l«ng. Cã mét bé phËn m¹ch c¸nh song song víi mÐp ngoµi 
cña c¸nh. Buång R5 ®ãng kÝn. Gi÷a m¹ch R vµ M cã mét m¹ch gi¶. Hä nµy cã rÊt nhiÒu 
loµi, trong ®ã cã mét sè h×nh d¸ng bªn ngoµi tr«ng gèng con ong. S©u non cã nhiÒu tËp 
qu¸n sinh sèng kh¸c nhau. Cã thÓ cã mÊy lo¹i sau: 

- Loµi cã tÝnh ¨n thùc vËt: ¨n trªn bÒ mÆt hay phÝa trong cña c©y hoÆc ¨n mÇm. 

- Lo¹i cã tÝnh ¨n thÞt, chñ yÕu ¨n rÖp muéi. 

- Lo¹i cã tÝnh ¨n chÊt h÷u c¬ môc n¸t hoÆc ¨n ph©n ®éng vËt. 

H×nh d¸ng s©u non cã 3 d¹ng: 

- D¹ng bông b»ng, phÇn tr−íc c¬ thÓ dµi nhän, èng h« hÊp ë phÇn sau ng¾n. S©u non 
d¹ng nµy th−êng ¨n rÖp muéi. 

- D¹ng h×nh chãp, phÇn tr−íc kh«ng dµi nhän, èng h« hÊp ng¾n. Sèng trong chÊt h÷u 
c¬ môc n¸t. 

- PhÇn sau c¬ thÓ cã èng h« hÊp rÊt dµi, ®a sè sèng trong ph©n ®éng vËt. 

Mét sè gièng th−êng gÆp nh−: Syrphus, Eristalomyia, Epistrophe. 

8. Hä Ruåi ®ôc qu¶ (TRYPETIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ nhá hoÆc trung b×nh. Th−êng cã mµu n©u, vµng hoÆc ®en xen lÉn. 
§Çu réng, cã cæ râ. M¾t kÐp lín. M¾t ®¬n cã thÓ cã hoÆc kh«ng. R©u ®Çu ng¾n kh«ng cã 
l«ng. Cã l«ng m¾t, tr¸n d−íi gÇn m¾t kÐp. C¸nh th−êng cã vÖt mµu sÉm, m¹ch c¸nh Sc 
cong ngoÆt vÒ phÝa mÐp tr−íc c¸nh, cµng vÒ cuèi kh«ng râ rÖt. §èt chµy ch©n gi÷a cã 
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cùa, mót cuèi kh«ng cã l«ng cøng. èng ®Î trøng cña con c¸i râ rÖt, chia 3 ®èt. TËp qu¸n 
sinh sèng cña s©u non hä nµy cã nh÷ng loµi sèng trong qu¶ c©y, sèng trong cµnh, th©n 
l¸, sèng trong m« c©y t¹o thµnh b−íu. 

Mét sè loµi th−êng gÆp lµ: Ruåi h¹i bÇu bÝ hay ruåi d−a Bactrocera cucurbitae, ruåi 
®ôc qu¶ Bactrocera dorsalis, Bactrocera correcta. 

     
H×nh 3.120. Hä Ruåi ¨n rÖp  

A. Ruåi tr−ëng thµnh; B. Dßi ®ang ¨n rÖp; C. Nhéng  
(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

H×nh 3.121. Hä Ruåi ®ôc qu¶ 
(theo Chu Nghiªu) 

9. Hä Ruåi dÊm (DROSOPHILIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ bÐ nhá, ®èt r©u ®Çu thø 3 h×nh trßn hoÆc h×nh trøng, l«ng trªn r©u 
®Çu d¹ng l«ng chim hoÆc d¹ng l−îc, l«ng miÖng râ. M¾t kÐp mµu ®á. M¹ch c¸nh Sc 
kh«ng ph¸t triÓn, m¹ch R1 ng¾n. MÐp tr−íc c¸nh cã mét vÕt khuyÕt ngay chç cuèi m¹ch 
R1. S©u non (hoÆc gäi lµ dßi) cã 11 ®èt, mçi ®èt cã mét vßng gai nhá d¹ng mãc c©u. S©u 
non sinh sèng trong qu¶ c©y chÝn nÉu hoÆc chÊt bét lªn men chua. 

Gièng th−êng gÆp lµ Drosophila trong ®ã cã mét sè loµi lµ vËt liÖu nghiªn cøu vÒ di 
truyÒn. 

10. Hä Ruåi vµng ®ôc nân (CHLOROPIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ bÐ nhá, tr¬n bãng kh«ng cã l«ng, kh«ng cã l«ng miÖng. 

Kh«ng cã m¹ch Sc hoÆc kh«ng ph¸t triÓn. PhÇn nhiÒu cã mµu xanh vµng nh¹t. S©u 
non m×nh ng¾n, h×nh èng trßn lç thë tr−íc ë 2 bªn. Mãc miÖng râ rÖt. Th−êng ®ôc ph¸ 
bªn trong th©n, l¸, ¨n m« c©y. 

Gièng th−êng gÆp lµ Chlorops. 

11. Hä Ruåi h¹i ®Ëu (AGROMYZIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ bÐ nhá hoÆc rÊt nhá, dµi 1,5-4 mm, th−êng cã mµu ®en hoÆc vµng. 
Cã l«ng miÖng. R©u ®Çu cã l«ng tr¬n hoÆc cã l«ng cøng song kh«ng thµnh d¹ng l«ng 
chim. §èt ®ïi cã l«ng cøng. C¸nh trong hoÆc cã ®èm vÖt. M¹ch c¸nh Sc kh«ng ph¸t 

A 

B 
C 
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triÓn hoÆc chØ ph©n li víi m¹ch R1 ë phÇn gèc. S©u non h×nh èng, mót tr−íc nhän, phÇn 
sau tï. MÆt bông cña ®èt bông cuèi cïng th−êng cã mét cÊu t¹o d¹ng tói nhá. Lç thë 
ngùc tr−íc ë gÇn 2 bªn mÆt l−ng (kh¸c víi hä Chloropidae). S©u non ®ôc ph¸ trong l¸, 
th©n c©y non. 

Mét sè loµi th−êng gÆp nh− ruåi ®ôc l¸ Liriomyza sativae Blanchard, ruåi ®ôc th©n 
®Ëu t−¬ng Melanagromyza sojae Zehntner. 

  
H×nh 3.122. Hä Ruåi vµng ®ôc nân 

 (theo Chu Nghiªu)   
H×nh 3.123. Hä Ruåi h¹i ®Ëu 

(theo Chu Nghiªu) 

12. Hä Ruåi hoa (ANTHOMYIIDAE) 

Gåm nh÷ng loµi cã kÝch th−íc c¬ thÓ bÐ nhá hoÆc võa, m×nh dµi m¶nh cã l«ng cøng. 
§Çu vµ m¾t kÐp to. R©u ®Çu cã l«ng cøng hoÆc l«ng nhung hoÆc kh«ng cã l«ng. M¹ch 
M1 phÝa cuèi kh«ng cong vµo R4+R5, do ®ã buång R5 hë. Bông cã l«ng cøng. S©u non ¨n 
ph©n ®éng vËt, c¸c chÊt ®éng, thùc vËt môc n¸t. Ngoµi ra cßn cã mét sè h¹i c©y, thÝ dô 
gièng Hylemia. 

           
H×nh 3.124. Hä Ruåi hoa 

(theo Chu Nghiªu)  
H×nh 3.125. Hä Ruåi nhµ  
Musca domestica L. 

(theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 
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   13. Hä Ruåi nhµ (MUSCIDAE) 

Gåm nh÷ng loµi cã kÝch th−íc c¬ thÓ nhá hoÆc trung b×nh, dµi 3-8 mm. Mµu x¸m 
®en, ®Çu to, m¾t kÐp lín mµu n©u ®á. Trªn l«ng cøng cña r©u ®Çu cã líp l«ng mÞn ph©n 
bè suèt ®Õn ngän l«ng. MÆt l−ng cña ngùc cã ®−êng v©n däc mµu ®en. Cuèi ngän m¹ch 
M1 cong vµo R4+R5, do ®ã buång R5 ®ãng kÝn. Bông cã nhiÒu l«ng. S©u non (dßi) h×nh 
èng, mót tr−íc nhän, phÇn sau tï, th−êng ¨n ph©n ®éng vËt, c¸c chÊt h÷u c¬ môc n¸t vµ 
x¸c ®éng vËt thèi r÷a. Lµ sinh vËt ¨n n¬i bÈn thØu, nªn hä ruåi nhµ lµ m«i giíi truyÒn 
bÖnh tiªu ho¸ vµ h« hÊp nguy hiÓm cho ng−êi. 

Loµi th−êng gÆp lµ: Ruåi nhµ (Musca domestica Macquart), ruåi ngñ ch©u Phi (ruåi 
tse tse) Glossina sp. 

14. Hä Ruåi v©n ®en (SARCOPHAGIDAE) 

KÝch th−íc c¬ thÓ trung b×nh hoÆc lín, mµu 
tro b¹c, l«ng cøng trªn l«ng cña r©u ®Çu chØ ph©n 
bè tíi 1/2. MÆt l−ng cña ngùc cã v©n däc ®en. 
Cuèi ngän m¹ch M1 h¬i cong mét phÇn. MÆt l−ng 
cña bông cã pha lÉn ®èm v©n mµu ®en. 

S©u non cã tËp qu¸n sèng kh«ng gièng nhau. 
Cã loµi sèng trong x¸c chÕt thèi r÷a, cã loµi sèng 
trong xoang miÖng ®éng vËt; cã loµi kÝ sinh trong 
c¬ thÓ ®éng vËt kh«ng x−¬ng sèng nh− èc sªn, 
nhÖn.  

Gièng th−êng gÆp lµ Sarcophaga. 

 

15. Hä Ruåi kÝ sinh (TACHINIDAE) 

Gåm nh÷ng loµi ruåi cã h×nh d¸ng vµ tËp qu¸n sinh sèng rÊt gièng hä ruåi v©n ®en. 
Nh−ng ruåi hä nµy l«ng trªn r©u ®Çu kh«ng cã l«ng cøng. PhiÕn mai sau cña ngùc rÊt 
ph¸t triÓn. Ruåi tr−ëng thµnh ®Î trøng kÝ sinh lªn m×nh vËt chñ. Sau khi në dßi dôc 
thñng da vËt chñ ®Ó chui vµo bªn trong hoÆc cã thÓ ®ét nhËp qua lç hËu m«n, lç sinh 
dôc. Cã loµi ®Î trøng lªn l¸ c©y, trøng hoÆc dßi cã thÓ ®i vµo c¬ thÓ vËt chñ qua miÖng 
cïng víi thøc ¨n. Hä Ruåi nµy phÇn nhiÒu ký sinh trªn s©u non vµ nhéng c«n trïng bé 
c¸nh vÈy. Ngoµi ra, c¸c bé c«n trïng kh¸c còng bÞ kÝ sinh nh− bé c¸nh cøng, bé c¸nh da, 
bé hai c¸nh vµ bé c¸nh nöa. 

Mét sè loµi ruåi kÝ sinh thuéc gièng Tachina lµ thiªn ®Þch quan träng cña s©u h¹i ®J 
®−îc nh©n nu«i ®Ó th¶ ra ®ång ruéng. Nh−ng còng cã loµi g©y h¹i nh− loµi ruåi Exorista 
bombycis kÝ sinh trªn t»m nhµ. 

H×nh 3.126. Hä Ruåi v©n ®en 
(theo Chu Nghiªu) 
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H×nh 3.127. Hä Ruåi kÝ sinh 

(theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 
H×nh 3.128. Hä NhÆng xanh 

(theo Chu Nghiªu) 

16. Hä NhÆng xanh (CALLIPHORIDAE) 

Gåm nh÷ng loµi cã mµu xanh lam hoÆc xanh lôc. PhÇn bông cã l«ng cøng Ýt h¬n so 
víi hä Sarcophagidae. L«ng cøng trªn l«ng cña r©u ®Çu rÊt nhiÒu, ph©n bè suèt tõ d−íi 
lªn ®Õn ngän. S©u non sinh sèng trªn x¸c chÕt ®éng vËt hoÆc trong ph©n. Ngoµi ph©n vµ 
x¸c chÕt, nhÆng cßn t×m ®Õn c¸c lo¹i thøc ¨n cña ng−êi cã mïi th¬m, do ®ã chóng còng 
lµ m«i giíi truyÒn bÖnh tiªu ho¸ vµ h« hÊp nguy hiÓm cho con ng−êi. 

Gièng th−êng gÆp lµ: Calliphora; Chrysomgia. 

C©u hái gîi ý «n tËp 

1. ý nghÜa sinh häc vµ thùc tiÔn cña viÖc nghiªn cøu ph©n lo¹i c«n trïng? 
2. Sù ®a d¹ng vÒ thµnh phÇn loµi ®J nãi lªn ®iÒu g× vÒ líp C«n trïng? 

3. So s¸nh c¸c ®Æc ®iÓm tiÕn hãa cña líp phô cã c¸nh vµ líp phô kh«ng c¸nh cña C«n 
trïng? 

4. NhËn xÐt kh¸i qu¸t c¸c ®Æc ®iÓm cña 2 bé phô vµ c¸c tæng hä trong bé C¸nh ®Òu? 

5. Dùa vµo ®Æc ®iÓm nµo ®Ó ph©n chia thµnh 2 bé phô Ngµi vµ B−ím trong bé C¸nh vÈy? 

6. Ph©n tÝch vai trß cña bé C¸nh mµng trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp? 

7. Sù ph©n chia 2 bé phô R©u dµi vµ R©u ng¾n cã liªn quan g× ®Õn chiÒu h−íng tiÕn 
hãa ë bé Hai c¸nh? 

8. Ph©n tÝch vai trß cña bé C¸nh cøng trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp vµ ®êi sèng tù nhiªn? 
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Ch−¬ng IV  

Gi¶i phÉu vµ sinh lý c«n trïng  

I. §Þnh nghÜa vµ nhiÖm vô m«n gi¶i phÉu vµ sinh lý c«n trïng 

Gi¶i phÉu vµ sinh lý c«n trïng lµ m«n häc nghiªn cøu vÒ cÊu t¹o vµ sù ho¹t ®éng 
cña c¸c bé m¸y bªn trong c¬ thÓ c«n trïng. §ã lµ da, hÖ c¬, bé m¸y tiªu ho¸, bé m¸y bµi 
tiÕt, bé m¸y tuÇn hoµn, bé m¸y h« hÊp, bé m¸y sinh s¶n vµ bé m¸y thÇn kinh. 

Nghiªn cøu vÒ gi¶i phÉu vµ sinh lý c«n trïng kh«ng chØ ®Ó thÊy mèi quan hÖ thÝch 
nghi gi÷a cÊu t¹o, chøc n¨ng cña c¸c bé m¸y trong c¬ thÓ víi m«i tr−êng sèng mµ cßn ®i 
s©u t×m hiÓu ¶nh h−ëng cña mét sè yÕu tè ngo¹i c¶nh ®Õn c¸c ho¹t ®éng sinh lý cña c«n 
trïng. Nh÷ng hiÓu biÕt nµy lµ c¬ së cÇn thiÕt ®Ó ®Ò xuÊt c¸c biÖn ph¸p kü thuËt thÝch hîp 
nh»m khèng chÕ c¸c loµi s©u h¹i còng nh− ®Ó nh©n nu«i vµ b¶o vÖ tèt c¸c loµi c«n trïng 
cã Ých. 

II. DA C¤N TRïNG 

2.1. CÊu t¹o chung 

Da c«n trïng do tÇng ph«i ngoµi h×nh thµnh. §ã lµ mét líp vá t−¬ng ®èi cøng, ngoµi 
chøc n¨ng bao bäc b¶o vÖ cßn gi÷ cho c¬ thÓ cã cÊu t¹o v÷ng ch¾c, ®ång thêi lµm chç 
b¸m cho c¸c c¬ thÞt bªn trong. Víi chøc n¨ng nµy, da c«n trïng ®−îc xem nh− bé x−¬ng 
ngoµi cña líp ®éng vËt nµy. Tuy vËy ®©y kh«ng ph¶i lµ mét líp vá cã ®é dµy vµ ®é cøng 
®ång nhÊt mµ tuú theo vÞ trÝ vµ bé phËn cña c¬ thÓ, cã chç lµ nh÷ng tÊm cøng, èng cøng, 
cã chç lµ da mÒm. KiÓu cÊu t¹o nµy gièng nh− bé ¸o gi¸p cña c¸c chiÕn binh thêi x−a. 
C¨n cø theo c¸c ®−êng ngÊn, líp vá c¬ thÓ c«n trïng gåm kho¶ng 200 - 250 tÊm cøng vµ 
èng cøng. Song trong thùc tÕ chØ cã kho¶ng 60 - 80 tÊm vµ èng cøng cö ®éng ®−îc, cßn 
l¹i chØ cö ®éng chót Ýt hoÆc ®J g¾n ch¾c víi nhau. VÒ mÆt gi¶i phÉu, da c«n trïng cã cÊu 
tróc rÊt phøc t¹p, gåm nhiÒu líp nh− ë s¬ ®å sau (H×nh 4.1). 

   

 

 

 

 

H×nh 4.1. S¬ ®å cÊu tróc da c«n trïng 

Nh− ®J thÊy ë s¬ ®å, da c«n trïng gåm 3 líp chÝnh tõ ngoµi vµo trong lµ biÓu b×, néi 
b× vµ mµng ®¸y. D−íi ®©y lµ cÊu t¹o kh¸i qu¸t cña c¸c líp nµy (H×nh 4.2). 

BiÓu b× 

Néi b× 

Mµng ®¸y 

BiÓu b× trªn 

BiÓu b× ngoµi 

BiÓu b× trong 

Líp men 

Líp s¸p 

Líp Polyphenol 

Da c«n trïng 
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2.1.1. BiÓu b× 

BiÓu b× hay cuticun lµ s¶n phÈm tiÕt cña líp tÕ bµo néi b× nªn kh«ng cã cÊu t¹o tÕ 
bµo, song ®©y lµ líp cã cÊu t¹o phøc t¹p nhÊt vµ v÷ng ch¾c nhÊt cña da c«n trïng nªn 
thùc chÊt líp cuticun chÝnh lµ líp vá cøng cña c¬ thÓ c«n trïng. BiÓu b× da c«n trïng l¹i 
®−îc chia lµm 3 líp nhá nh− sau: 

2.1.1.1. BiÓu b× trªn 

Lµ líp ngoµi cïng, máng nhÊt, chØ chiÕm kho¶ng 1-7% ®é dµy cña da. Tuy máng 
nh−ng líp nµy cã cÊu t¹o rÊt tinh vi, cã thÓ gåm 3 líp tõ ngoµi vµo trong lµ líp men, líp 
s¸p, líp Polyphenol. Thµnh phÇn ho¸ häc chñ yÕu cña biÓu b× trªn lµ c¸c hîp chÊt 
Lipoprotein nªn líp nµy cã chøc n¨ng ng¨n ngõa n−íc vµ c¸c chÊt hoµ tan tõ bªn ngoµi 
thÊm vµo c¬ thÓ c«n trïng ®ång thêi h¹n chÕ sù tho¸t h¬i n−íc cña c¬ thÓ ra ngoµi.  

2.1.1.2. BiÓu b× ngoµi 

Lµ líp cøng nhÊt cña da c«n trïng do líp nµy cã chøa kitin kÕt hîp víi lo¹i protein 
hãa cøng (sclerotin) theo cÊu tróc m¹ng l−íi. Ngoµi ra líp nµy cã thÓ chøa thªm canxi 
nªn ®é cøng cµng ®−îc t¨ng c−êng. 

 

H×nh 4.2. CÊu t¹o da c«n trïng 

a. BiÓu b× trong víi nhiÒu líp máng; b. BiÓu b× ngoµi; c. BiÓu b× trªn; d. L«ng cøng;  
e. §−êng èng trong da; f. §−êng èng dÉn cña tuyÕn néi b×; g. Mµng ®¸y;  

h. TÕ bµo néi b×; i. TÕ bµo l«ng; k. TÕ bµo mµng nguyªn thñy; l. TÕ bµo mµu; 
m. TÕ bµo m¸u b¸m ë mµng ®¸y; n. TÕ bµo tuyÕn trong líp néi b× 

(theo Wigglesworth) 
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2.1.1.3. BiÓu b× trong 

Lµ líp dµy nhÊt cña biÓu b× song kh«ng cøng nh− biÓu b× ngoµi mµ cã tÝnh dÎo vµ 
®µn håi do ë ®©y kitin kÕt hîp víi lo¹i protein ®µn håi (resilin) ë thÓ ph©n t¸n. 

Víi cÊu t¹o nh− trªn, biÓu b× da c«n trïng kh«ng chØ cã ®é cøng cÇn thiÕt mµ cßn cã 
tÝnh dÎo vµ ®µn håi tèt, cã lîi cho ®êi sèng cña chóng. Tuú theo loµi vµ giai ®o¹n sinh 
tr−ëng, kitin chØ chiÕm kho¶ng 25-60% träng l−îng kh« cña biÓu b× nh−ng ®©y lµ vËt 
chÊt ®Æc tr−ng cña da c«n trïng. Kitin lµ mét polysaccharid cã chøa ®¹m (N) víi hîp 
chÊt chÝnh lµ Acetylglucosamine vµ cã c«ng thøc ho¸ häc lµ (C8H13O5N)x. Kitin tuy 
mÒm dÎo nh−ng lµ mét chÊt rÊt bÒn v÷ng, kh«ng tan trong n−íc, r−îu, axit yÕu, kiÒm 
loJng vµ mét sè dung m«i h÷u c¬. Nã còng kh«ng bÞ ph©n gi¶i bëi men tiªu ho¸ cña 
®éng vËt cã vó song cã thÓ bÞ ph©n gi¶i bëi men tiªu ho¸ cña chÝnh líp c«n trïng, mét sè 
lo¹i èc sªn vµ nhÊt lµ loµi vi khuÈn ph©n gi¶i kitin (Bacillus chitinivorus) sinh sèng 
nhiÒu ë trong ®Êt. Nh− vËy kitin kh«ng quyÕt ®Þnh ®é cøng mµ lµ tÝnh mÒm dÎo vµ bÒn 
ch¾c cña vá c¬ thÓ c«n trïng. 

2.1.2. Néi b× 

Lµ mét líp tÕ bµo ®¬n th−êng cã d¹ng h×nh trô. §©y lµ líp cã vai trß quyÕt ®Þnh søc 
sèng vµ c¸c chøc n¨ng cña da c«n trïng. Nh− ®J nãi ë trªn, líp tÕ bµo néi b× tiÕt ra vËt 
chÊt ®Ó h×nh thµnh líp biÓu b×. Chóng cßn tiÕt ra dÞch lét x¸c ®Ó ph©n huû líp biÓu b× 
trong tr−íc khi c«n trïng lét x¸c, ®ång thêi hÊp thu l¹i mét sè chÊt ®J ph©n gi¶i ®Ó t¸i 
t¹o líp biÓu b× míi. Cã thÓ thÊy hµng lo¹t èng dÉn nhá ®−îc h×nh thµnh bëi nguyªn sinh 
chÊt cña c¸c tÕ bµo néi b× xuÊt ph¸t tõ ®©y xuyªn qua líp biÓu b×. Ngoµi ra líp néi b× 
còng lµ n¬i s¶n sinh ra vËt chÊt hµn g¾n c¸c vÕt th−¬ng trªn da c«n trïng. 

Trong líp néi b×, xen kÏ víi nh÷ng tÕ bµo phæ biÕn cã chøc n¨ng nãi trªn lµ mét sè 
tÕ bµo cã chøc n¨ng ®Æc biÖt kh¸c. §ã lµ c¸c tÕ bµo tuyÕn, tÕ bµo c¶m gi¸c vµ tÕ bµo 
h×nh chïm nho. Nh÷ng tÕ bµo nµy th−êng cã kÝch th−íc lín h¬n c¸c tÕ bµo néi b× b×nh 
th−êng. TÕ bµo h×nh chïm nho (Oenocyte) lµ kiÓu tÕ bµo rÊt ®Æc tr−ng víi nhiÒu mµu s¾c 
nh− n©u, ®á, vµng, xanh hoÆc kh«ng mµu nªn cßn gäi lµ tÕ bµo mµu. Chøc n¨ng cña 
nhãm tÕ bµo nµy vÉn cßn ch−a râ rµng. Cã ý kiÕn cho r»ng chóng s¶n sinh ra chÊt bÐo 
trong biÓu b×, hoÆc ®−îc xem lµ n¬i s¶n sinh ra dÞch lét x¸c ë c«n trïng. Nhãm c¸c tÕ 
bµo tuyÕn vµ tÕ bµo c¶m gi¸c sÏ ®−îc nãi ë phÇn sau. 

2.1.3. Mµng ®¸y 

Nh− tªn gäi, ®©y lµ líp mµng máng n»m s¸t ngay d−íi líp néi b× vµ cã cÊu tróc 
kh«ng ®Þnh h×nh. Nguån gèc h×nh thµnh còng nh− chøc n¨ng cña mµng ®¸y lµ ch−a thËt 
râ rµng. Song cã thÓ thÊy vi khÝ qu¶n vµ ®Çu mót c¸c d©y thÇn kinh c¶m gi¸c ph©n bè rÊt 
nhiÒu ë ®©y. 

2.2. VËt phô cña da c«n trïng 

Da c«n trïng kh«ng ph¶i hoµn toµn nh½n bãng mµ trªn ®ã cã nhiÒu vËt phô nh− 
l«ng, vÈy, gai, cùa, u låi. Nh÷ng vËt phô nµy cã thÓ kh«ng cã cÊu t¹o tÕ bµo nÕu chóng 
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®−îc h×nh thµnh tõ biÓu b×, hoÆc cã cÊu t¹o tÕ bµo khi cã sù tham gia cña líp néi b× 
(H×nh 4.3.). VËt phô cã cÊu t¹o tÕ bµo cã thÓ do mét hoÆc nhiÒu tÕ bµo néi b× h×nh thµnh 
nªn. Lo¹i cã cÊu t¹o mét tÕ bµo th−êng gÆp nh− l«ng, vÈy. Cßn lo¹i cã cÊu t¹o nhiÒu tÕ 
bµo lµ c¸c gai, hoÆc cùa cã thÓ cö ®éng ®−îc chót Ýt nhê cã phÇn mµng ë gèc. Gai vµ cùa 
lµ vò khÝ tù vÖ cña nhiÒu lo¹i c«n trïng. L«ng trªn da c«n trïng cã nhiÒu lo¹i. Nh÷ng 
l«ng nèi víi tÕ bµo c¶m gi¸c gäi lµ l«ng c¶m gi¸c, ®ã chÝnh lµ bé phËn thô c¶m cña c¸c 
tÕ bµo thÇn kinh c¶m gi¸c ph©n bè trong da c«n trïng. 

 

H×nh 4.3. Mét sè d¹ng vËt phô da c«n trïng 

A, B. VËt phô kh«ng cã cÊu t¹o tÕ bµo; C, D. VËt phô nhiÒu tÕ bµo; E. VËt phô 1 tÕ bµo 
®iÓn h×nh (l«ng); Alv. æ ch©n l«ng; Set. L«ng; Smb. Mµng æ ch©n l«ng; Tmg. TÕ bµo 

mµng nguyªn thñy; Trg. TÕ bµo l«ng; Epd. TÕ bµo néi b×; Exct. BiÓu b× ngoµi;  
Enct. BiÓu b× trong; BMb. Mµng ®¸y 

(theo Snodgrass)  

Tuú theo nhãm tÕ bµo c¶m gi¸c, c¸c l«ng c¶m gi¸c nµy cã thÓ c¶m thô ®−îc c¸c lo¹i 
th«ng tin kh¸c nhau nh− sù va ch¹m c¬ häc, ©m thanh, mïi, vÞ chÊt ho¸ häc, nhiÖt ®é, ®é 
Èm vµ ¸nh s¸ng. L¹i cã nh÷ng l«ng nèi liÒn víi tuyÕn ®éc ph©n bè ë trong da, gäi lµ l«ng 
®éc nh− c¸c kiÓu l«ng ®éc ph©n nh¸nh hoÆc kh«ng th−êng thÊy ë bä nÑt, s©u rãm. C¸c 
l«ng ®éc ë c«n trïng thùc chÊt lµ nh÷ng èng rçng rÊt nhá chøa ®Çy dÞch ®éc do tuyÕn 
®éc tiÕt vµo. Khi bÞ va ch¹m, c¸c l«ng ®éc bÞ gÉy vµ dÞch ®éc ë ®©y sÏ thÊm vµo da cña 
®èi t−îng tiÕp xóc g©y ®au ®ín khiÕn chóng kh«ng thÓ tiÕp tôc tÊn c«ng nh÷ng c«n trïng 
nµy. Nh− vËy cã thÓ thÊy c¸c vËt phô cña da c«n trïng cã vai trß quan träng trong ®êi 
sèng cña chóng víi chøc n¨ng lµ vò khÝ tù vÖ hoÆc lµ c¬ quan c¶m nhËn c¸c nguån th«ng 
tin thiÕt yÕu tõ m«i tr−êng sèng xung quanh. Ngoµi c¸c lo¹i vËt phô víi chøc n¨ng ®J 
nãi ë trªn, nhiÒu lo¹i l«ng, v¶y, u låi hoÆc rJnh lâm trªn da cßn cã ý nghÜa trong viÖc 
®iÒu tiÕt nhiÖt ®é vµ ®é Èm cña c¬ thÓ c«n trïng. VÝ dô nh÷ng sîi l«ng m¶nh cïng víi 
rJnh lâm trªn da lµ "thiÕt bÞ" lÊy n−íc tõ kh«ng khÝ vµo ban ®ªm rÊt hiÖu qu¶ cña mét sè 
loµi bä c¸nh cøng sinh sèng trªn sa m¹c kh« c»n. 
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2.3. C¸c tuyÕn cña da c«n trïng 

TuyÕn lµ tæ chøc s¶n sinh ra nh÷ng chÊt tiÕt cÇn thiÕt cho ®êi sèng cña sinh vËt. Tuú 
theo chñng lo¹i vµ chøc n¨ng, c¸c tuyÕn cña da c«n trïng cã kÝch th−íc vµ cÊu t¹o rÊt 
kh¸c nhau. Mét sè tuyÕn cã kÝch th−íc nhá chØ gåm 1 tÕ bµo nh− tuyÕn ®éc n»m trong 
líp néi b×. Song còng cã tuyÕn cã kÝch th−íc lín, do nhiÒu tÕ bµo h×nh thµnh nh− tuyÕn 
n−íc bät, tuyÕn t¬ n»m s©u trong xoang c¬ thÓ cña c«n trïng. V× c¸c tuyÕn ®Òu cã nguån 
gèc tõ mét sè tÕ bµo néi b× nªn chóng ®−îc xem lµ tuyÕn cña da c«n trïng. TuyÕn ë c«n 
trïng gåm 2 lo¹i chÝnh lµ ngo¹i tiÕt vµ néi tiÕt. D−íi ®©y lµ mét sè tuyÕn ngo¹i tiÕt vµ 
néi tiÕt chÝnh ë c«n trïng (H×nh 4.4). 

 

H×nh 4.4. Mét sè lo¹i h×nh tuyÕn cña da c«n trïng 

1. TuyÕn ®¬n tÕ bµo; 2, 3. TuyÕn ®a tÕ bµo; 4. TuyÕn h«i cña bä xÝt;  
5. TuyÕn h«i ë s©u non hä B−ím ph−îng 

(theo Chu Nghiªu) 

2.3.1. TuyÕn ngo¹i tiÕt 

Lµ tuyÕn tiÕt chÊt tiÕt ra ngoµi c¬ thÓ hoÆc vµo c¸c khoang, hèc trong c¬ thÓ hay c¬ 
quan néi t¹ng cña c«n trïng. C¸c tuyÕn ngo¹i tiÕt ®Òu cã lç tiÕt, èng dÉn vµ cã thÓ cã tói 
chøa chÊt tiÕt. Cã thÓ thÊy mét sè tuyÕn ngo¹i tiÕt chÝnh ë c«n trïng nh− sau: 

- TuyÕn n−íc bät: Cßn gäi lµ tuyÕn m«i d−íi, s¶n sinh ra n−íc bät cÇn dïng trong 

ho¹t ®éng tiªu ho¸ ë c«n trïng. ë mét sè c«n trïng c¸nh vÈy, c¸nh l«ng, tuyÕn n−íc bät 
biÕn ®æi thµnh tuyÕn t¬, nhÊt lµ lóc s©u non ®Éy søc chuÈn bÞ ho¸ nhéng. 

- TuyÕn s¸p: NhiÒu c«n trïng trong bé C¸nh ®Òu thuéc tæng hä RÖp s¸p 
(Coccoidea) vµ hä RÖp muéi cã tuyÕn s¸p rÊt ph¸t triÓn, ph©n bè hÇu kh¾p bÒ mÆt c¬ thÓ. 

ë hä Ong mËt, hai bªn c¸c ®èt bông cña ong thî tõ ®èt 2 ®Õn ®èt 4 vÒ phÝa d−íi cã 2 
côm tuyÕn s¸p rÊt ph¸t triÓn. 

MiÖng tuyÕn h«i 
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- TuyÕn ®éc vµ tuyÕn h«i: Hai lo¹i tuyÕn nµy tiÕt ra dÞch ®éc hoÆc dÞch cã mïi h«i, 
g©y th−¬ng tÝch hoÆc xua ®uæi kÎ thï nªn chóng ®−îc gäi chung lµ nhãm tuyÕn b¶o vÖ ë 
c«n trïng. Cã thÓ thÊy mét sè tuyÕn ®éc ®iÓn h×nh ë s©u rãm, bä nÑt, ong, kiÕn hoÆc ë 
bä "xÞt khãi" thuéc hä Ch©n ch¹y, mèi mòi dµi. TuyÕn h«i rÊt phæ biÕn ë c¸c loµi bä xÝt 
(H×nh 4.5). 

   
 

H×nh 4.5. Mét sè biÓu hiÖn tuyÕn ®éc ë c«n trïng 

A. DÞch g©y báng ®−îc phãng qua lç hËu m«n ë Bä Ch©n ch¹y “xÞt khãi” Stenaptinus 
insignis (theo J. Eisner vµ D. J. Aneshansley); B. S©u non mét loµi C¸nh vÈy tiÕt dÞch 

®éc qua l«ng ®Ó ng¨n chÆn ong ký sinh (theo Peter Farb) 

- TuyÕn th¬m: NhiÒu loµi c«n trïng cã tuyÕn s¶n sinh ra chÊt th¬m nh»m hÊp dÉn 
®èi t−îng kh¸c giíi ®Õn ghÐp ®«i hoÆc ®iÒu khiÓn hµnh vi cña c¸c c¸ thÓ cïng loµi. Kh¸c 
víi tuyÕn ®éc vµ tuyÕn h«i, chÊt th¬m ë ®©y ®−îc xem lµ chÊt th«ng tin cïng loµi cã tªn 
chung lµ Pheromon, rÊt phæ biÕn ë líp c«n trïng. 

Ngoµi c¸c lo¹i tuyÕn nãi trªn, c¸c tuyÕn phô sinh dôc ë c«n trïng còng ®−îc xem lµ 
tuyÕn ngo¹i tiÕt. 

2.3.2. TuyÕn néi tiÕt 

Lµ nh÷ng tæ chøc tiÕt ra c¸c chÊt néi tiÕt tøc Hormon ®Ó ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh sinh 
tr−ëng, ph¸t triÓn vµ c¸c ho¹t ®éng sèng kh¸c ë c«n trïng. Lo¹i tuyÕn nµy kh«ng cã èng 
tiÕt hay lç tiÕt mµ tiÕt th¼ng Hormon vµo m¸u ®Ó truyÒn ®i kh¾p c¬ thÓ, ®Õn c¸c tæ chøc, 
bé phËn chÞu t¸c ®éng. C¸c tuyÕn néi tiÕt quan träng nhÊt ë c«n trïng lµ thÓ bªn cuèng 
häng (Corpora allata) tiÕt ra Hormon ®iÒu tiÕt sinh tr−ëng, cßn gäi lµ Hormon trÎ - 
Juvenile Hormone, vµ tuyÕn ngùc tr−íc (Prothoracic Glands) tiÕt ra Hormon lét x¸c 
biÕn th¸i - Ecdyson Hormone). 

2.4. Mµu s¾c da c«n trïng 

C«n trïng lµ líp ®éng vËt cã mµu s¾c rÊt phong phó vµ ®a d¹ng. §ã lµ kÕt qu¶ cña 
sù t¸c ®éng qua l¹i gi÷a c¸c sãng ¸nh s¸ng víi thµnh phÇn ho¸ häc vµ cÊu tróc cña da. 
C¨n cø vµo nguån gèc h×nh thµnh, mµu s¾c c¬ thÓ c«n trïng ®−îc chia thµnh mµu s¾c 
ho¸ häc vµ mµu s¾c vËt lý. 

A B 
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Mµu s¾c ho¸ häc lµ do c¸c s¾c tè quyÕt ®Þnh. Nh÷ng s¾c tè nµy cã thÓ ph©n bè trong 
líp biÓu b×, néi b×, c¬ thÞt, thÓ mì hay trong m¸u cña c«n trïng. Khi s¾c tè ph©n bè ë líp 
biÓu b× sÏ cho lo¹i mµu s¾c ho¸ häc t−¬ng ®èi bÒn v÷ng, cßn nÕu ph©n bè ë c¸c bé phËn 
kh¸c, mµu s¾c cã ®−îc sÏ chãng bÞ ph©n gi¶i sau khi c«n trïng chÕt. Còng tuú theo h×nh 
thøc ph©n bè cña s¾c tè hoÆc ®Òu kh¾p hoÆc theo mét sè vÞ trÝ trªn c¬ thÓ mµ t¹o nªn 
nh÷ng kiÓu mµu s¾c ®ång ®Òu hoÆc d¹ng v©n, ®èm næi bËt th−êng thÊy ë nhiÒu loµi c«n 
trïng ngoµi tù nhiªn. D−íi ®©y lµ mét sè lo¹i s¾c tè chÝnh th−êng thÊy ë c«n trïng: 

- Melanin: Lµ lo¹i s¾c tè ë biÓu b×, t¹o nªn mµu n©u tèi, mµu ®en ë c«n trïng. 
Melanin lµ s¶n phÈm trïng hîp cña Tyroxin d−íi sù t¸c ®éng cña men Tyroxinaza. 

- Carotenoids: Lµ nhãm s¾c tè thùc vËt ®−îc hÊp thu vµo c¬ thÓ c«n trïng qua thøc 
¨n. Nhãm s¾c tè nµy t¹o ra nhiÒu mµu s¾c rùc rì ë c«n trïng tõ mµu xanh l¸ c©y ®Õn 
vµng, da cam vµ ®á. 

- Pteridins: Lµ dÉn xuÊt cña Pyrimidin - Pyrazin hoÆc lµ s¶n phÈm tÝch tô cña sù 
chuyÓn ho¸ acid uric trong m¸u. S¾c tè nµy kh«ng chØ t¹o nªn mét sè mµu cña c¬ thÓ 
nh− tr¾ng, vµng nh¹t cho ®Õn ®á, tÝm sÉm mµ cßn phèi hîp víi s¾c tè m¾t 
(Ommochrome) t¹o nªn mµu m¾t phong phó ë c«n trïng. 

M¸u cña c«n trïng kh«ng chøa huyÕt hång tè (Hemoglobin) ngo¹i trõ gièng muçi 
chØ hång (Chironomus) do ®ã chØ thÊy lo¹i s¾c tè nµy t¹o ra mµu hång ë Êu trïng gièng 
muçi nãi trªn. 

Mµu s¾c vËt lý ë c«n trïng lµ do cÊu tróc vËt lý cña da quyÕt ®Þnh. Víi nhiÒu líp 
máng cña da cã chiÕt suÊt kh«ng ®ång nhÊt sÏ lµm cho c¸c tia s¸ng chiÕu ®Õn bÞ khóc 
x¹, ph¶n x¹ vµ giao thoa víi nhau t¹o nªn mµu s¾c vËt lý. §iÓn h×nh lµ kiÓu mµu s¾c lÊp 
l¸nh ¸nh kim lo¹i cña mét sè loµi ong vµ bä c¸nh cøng. Ngoµi ra mµu s¾c vËt lý còng cã 
thÓ biÓu hiÖn d−íi h×nh thøc kh¸c. VÝ dô ë loµi c¸nh cøng Dynastes hercules cã thÓ thay 
®æi rÊt nhanh tõ mµu vµng sang mµu ®en vµ ng−îc l¹i. ë loµi c«n trïng nµy, d−íi líp 
biÓu b× trªn trong suèt cña mÆt trªn ®«i c¸nh cøng lµ mét líp xèp rÊt máng. Khi líp xèp 
nµy chøa kh«ng khÝ th× ®«i c¸nh cã mµu vµng, song nÕu thÊm ®Çy n−íc th× c¸nh lËp tøc 
chuyÓn sang mµu ®en. Kh¸c víi mµu s¾c ho¸ häc, mµu s¾c vËt lý nãi chung bÒn v÷ng 
h¬n, chõng nµo cÊu tróc vËt lý cña da vÉn ®−îc duy tr×. 

Mµu s¾c ho¸ häc vµ vËt lý tuy cã b¶n chÊt kh¸c nhau song chóng kh«ng hoµn 
toµn t¸ch biÖt nhau. Trong thùc tÕ mµu s¾c quan s¸t thÊy ë c«n trïng lµ mµu kÕt hîp 
cña 2 lo¹i mµu s¾c nµy. VÝ dô mµu s¾c sÆc sì cña c¸nh b−ím lµ sù kÕt hîp gi÷a c¸c 
®èm, v©n ®−îc t¹o nªn bëi s¾c tè víi ¸nh biÕc cã nguån gèc vËt lý cña c¸c l«ng, vÈy 
vµ biÓu b× c¸nh. 

Mµu s¾c c¬ thÓ c«n trïng cã tÝnh ®Æc tr−ng cho tõng loµi, thËm chÝ cho tõng tuæi, 
tõng pha ph¸t triÓn cña loµi v× vËy ng−êi ta cã thÓ dùa vµo ®Æc ®iÓm mµu s¾c ®Ó m« t¶, 
ph©n biÖt c¸c loµi c«n trïng vµ c¸c pha ph¸t triÓn cña chóng. Tuy vËy mµu s¾c nµy còng 
cã thÓ biÕn ®æi víi møc ®é kh¸c nhau d−íi ¶nh h−ëng cña mét sè ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh 
sau ®©y: 
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- Thøc ¨n: Liªn quan ®Õn nguån s¾c tè, lo¹i thøc ¨n kh¸c nhau còng cã thÓ lµm thay 
®æi mµu s¾c cña c«n trïng. Loµi s©u khoang Spodoptera litura th−êng cã mµu n©u xanh 
khi ¨n trªn c©y rau hä Hoa ch÷ thËp nh−ng l¹i cã mµu n©u hång khi ¨n l¸ c©y ®iÒn thanh 
vµ chóng sÏ chuyÒn sang mµu n©u ®en khi ¨n l¸ khoai lang, khoai n−íc. 

- NhiÖt ®é: NhiÖt ®é m«i tr−êng cã ¶nh h−ëng râ rÖt ®Õn mµu s¾c c¬ thÓ c«n trïng. 
Nãi chung s©u bä th−êng cã mµu nh¹t h¬n khi sèng trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é cao vµ sÏ 
sÉm l¹i khi nhiÖt ®é h¹ thÊp. 

- §é Èm: §é Èm kh«ng khÝ còng cã ¶nh h−ëng ®Õn mµu s¾c c¬ thÓ c«n trïng. Khi ®é 
Èm kh«ng khÝ cao, c«n trïng th−êng cã mµu sÉm h¬n so víi lóc sèng trong ®iÒu kiÖn 
kh« r¸o. 

- ¸nh s¸ng: Lµ yÕu tè vËt lý m«i tr−êng cã ¶nh h−ëng lín nhÊt ®Õn mµu s¾c c¬ thÓ 
c«n trïng. VÝ dô d−íi ¸nh s¸ng vµng (5.500-6.000Ao) c¬ thÓ loµi Ch©u chÊu ®µn thiªn vÒ 
mµu vµng, song víi b−íc sãng ng¾n h¬n chóng cã mµu x¸m, cßn víi ¸nh s¸ng cã b−íc 
sãng dµi chóng l¹i ng¶ sang mµu n©u tèi. VÒ mèi quan hÖ gi÷a ¸nh s¸ng víi mµu s¾c c¬ 
thÓ c«n trïng th× mµu s¾c ph¶n x¹ tõ m«i tr−êng còng cã ¶nh h−ëng ®Õn mµu s¾c c¬ thÓ 
c«n trïng. §iÒu nµy cã thÓ thÊy ë c¸c hä b−ím Pieridae vµ Nymphalidae. Nhéng cña 
chóng cã kh¶ n¨ng biÕn ®æi mµu s¾c cho gÇn gièng víi mµu s¾c cña gi¸ thÓ n¬i chóng 
ho¸ nhéng. 

So víi c¸c líp ®éng vËt kh¸c, líp c«n trïng cã mµu s¾c rÊt ®a d¹ng vµ kú thó. §iÒu 
nµy chøng tá mµu s¾c gi÷ mét vai trß quan träng trong qu¸ tr×nh tiÕn ho¸ cña chóng. 
PhÇn lín c«n trïng cã mµu s¾c dÔ lÉn víi m«i tr−êng n¬i chóng sinh sèng. §ã lµ h×nh 

thøc nguþ trang gióp cho chóng khã bÞ kÎ thï ph¸t hiÖn vµ tÊn c«ng. ë mét møc ph¸t 
triÓn cao h¬n, kh«ng chØ cã mµu s¾c mµ c¶ cÊu t¹o h×nh th¸i cña c¬ thÓ c«n trïng còng 
cã nh÷ng biÕn ®æi rÊt tinh vi khiÕn chóng rÊt gièng víi nh÷ng vËt thÓ th−êng gÆp trong 
tù nhiªn nh− mÈu cµnh kh«, chiÕc l¸ môc... nhê ®ã tho¸t khái sù chó ý cña kÎ thï. §©y 
lµ hiÖn t−îng gi¶ d¹ng (Mimicry) ®−îc nãi ®Õn nhiÒu ë c«n trïng. CÇn nãi thªm lµ sù gi¶ 
d¹ng kh«ng chØ theo h−íng lÈn trèn kÎ thï mµ cßn cã c¶ ý nghÜa c¶nh b¸o kÎ thï khi 
chóng gièng víi nh÷ng "nguyªn mÉu" cã kh¶ n¨ng tù vÖ m¹nh. Ch¼ng h¹n mét sè loµi 
ruåi, ngµi cã bÒ ngoµi rÊt gièng víi ong, mét sè loµi ngµi, b−ím cã nh÷ng ®èm nh− m¾t 
r¾n ë trªn c¸nh (H×nh 4.6). Víi vÎ ngoµi ®Çy ®e do¹ nµy chóng ®J buéc kÎ thï ph¶i dÌ 
chõng kh«ng d¸m tÊn c«ng. Râ rµng c¸c kiÓu mµu s¾c nµy cã ý nghÜa b¶o vÖ ®èi víi c«n 
trïng. Ngoµi ra mét sè loµi c«n trïng cßn dïng mµu s¾c sÆc sì cña chóng ®Ó hÊp dÉn ®èi 
t−îng kh¸c giíi khi ghÐp ®«i. Cïng víi cÊu tróc cña bÒ mÆt c¬ thÓ, c¸c lo¹i mµu s¸ng, 
tèi hay lÊp l¸nh ¸nh kim lo¹i ®Òu cã liªn quan ®Õn kh¶ n¨ng hÊp thu hay ph¶n x¹ nhiÖt 
l−îng tõ ¸nh s¸ng mÆt trêi. V× vËy mµu s¾c da c«n trïng còng cã vai trß nhÊt ®Þnh trong 
viÖc ®iÒu tiÕt th©n nhiÖt cña chóng. 
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H×nh 4.6. HiÖn t−îng gi¶ d¹ng ë c«n trïng 

1. Loµi B−ím l¸ kh« Kallima chinensis Swinth.) (theo Chu Nghiªu) 
2. §èm m¾t r¾n trªn c¸nh sau mét loµi Ngµi (theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 
3. Mét loµi Ngµi gi¶ ong (theo Peter Farb) 

2.5. HiÖn t−îng lét x¸c ë c«n trïng 

Trong qu¸ tr×nh sinh tr−ëng, kÝch th−íc vµ khèi l−îng c¬ thÓ s©u non cña c«n trïng 
t¨ng lªn rÊt nhiÒu. Nh− ë loµi t»m d©u, tÝnh tõ lóc t»m míi në cho ®Õn lóc ®Éy søc, khèi 
l−îng c¬ thÓ cña chóng ®J t¨ng lªn 13.000-14.000 lÇn. Nh− ®J biÕt, da c«n trïng Ýt cã 
kh¶ n¨ng ®µn håi nªn ®Õn mét lóc nµo ®ã c«n trïng ph¶i lét bá líp da cò ®Ó thay b»ng 
líp da míi cã kÝch th−íc lín h¬n, phï hîp víi sù t¨ng tr−ëng c¬ thÓ cña chóng. HiÖn 
t−îng nµy lµ sù lét x¸c ë c«n trïng. Theo quy −íc, sau mçi lÇn lét x¸c s©u non c«n trïng 

2 3 

1 
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sÏ lín lªn thªm 1 tuæi. §Ó chuÈn bÞ lét x¸c, c«n trïng ngõng ¨n, chuyÓn ®éng chËm ch¹p 
vµ th−êng t×m n¬i Èn nÊp kÝn. Lóc nµy víi sù t¸c ®éng cña dÞch lét x¸c võa ®−îc c¬ thÓ 
s¶n sinh, líp biÓu b× trong bÞ ph©n huû khiÕn cho líp biÓu b× t¸ch khái líp néi b×. §ång 
thêi lóc nµy líp néi b× nhanh chãng dJn réng cïng víi sù t¨ng kÝch th−íc phÇn ®Çu c¬ 
thÓ nhê ¸p lùc m¸u vµ kh«ng khÝ lµm cho líp biÓu b× cò bÞ bung ra theo ngÊn lét x¸c. 
Qua kÏ nøt võa ®−îc t¹o ra, c¬ thÓ c«n trïng sÏ tõ tõ tho¸t ra ngoµi, ®Ó l¹i líp vá lét x¸c 
l¹i phÝa sau (H×nh 4.7). Nh− vËy khi lét x¸c, thùc chÊt c«n trïng chØ thay thÕ líp biÓu b× 
cò. Khi võa lét x¸c, c¬ thÓ s©u cßn rÊt mÒm yÕu, mµu s¾c nhît nh¹t do líp biÓu b× míi 
ch−a ®−îc hoµn chØnh, nhÊt lµ líp biÓu b× ngoµi vµ biÓu b× trªn. §©y lµ lóc c¬ thÓ cña 
chóng rÊt dÔ bÞ tæn th−¬ng bëi c¸c t¸c nh©n ho¸, lý tõ m«i tr−êng. Th«ng th−êng ph¶i 
sau mét vµi giê, líp da míi cña c«n trïng míi cã cÊu t¹o ®Çy ®ñ, cã ®é cøng vµ mµu s¾c 
®Æc tr−ng cña loµi. 

 

H×nh 4.7. HiÖn t−îng lét x¸c ë Gi¸n 
(theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 

Trong qu¸ tr×nh sèng cña c«n trïng, biÓu b× còng lµ n¬i tÝch tô mét sè chÊt phÕ th¶i 
cña c¬ thÓ, v× vËy khi lét x¸c, sù vøt bá líp biÓu b× cò còng ®−îc xem nh− mét h×nh thøc 
bµi tiÕt ë c«n trïng. 

Sè lÇn lét x¸c liªn quan ®Õn sè tuæi cña s©u lµ ®Æc tr−ng cho tõng loµi c«n trïng. 
Tuy vËy khi gÆp ®iÒu kiÖn sèng bÊt lîi nh− thiÕu thøc ¨n, nhiÖt ®é thÊp.v.v. thêi gian 
sèng cña c«n trïng th−êng bÞ kÐo dµi dÉn ®Õn sè lÇn lét x¸c cña c«n trïng cã thÓ 
t¨ng thªm. 

III. HÖ c¬ ë c«n trïng  

C«n trïng lµ líp ®éng vËt −a ho¹t ®éng vµ cã kh¶ n¨ng ho¹t ®éng rÊt nhanh nhÑn vµ 
m¹nh mÏ. §iÒu nµy cho thÊy hÖ c¬ cña chóng rÊt ph¸t triÓn. C¨n cø vµo vÞ trÝ ph©n bè vµ 
chøc n¨ng, c¬ hay b¾p thÞt cña c«n trïng bao gåm 2 nhãm. 
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- C¬ v¸ch (hay c¬ vá): Lµ nhãm c¬ 
vËn ®éng, mét ®Çu b¸m vµo v¸ch trong 
cña vá c¬ thÓ, ®Çu kia g¾n víi bé phËn 
vËn ®éng nh− ch©n, c¸nh, hµm, r©u ®Çu, 
l«ng ®u«i v.v... HoÆc c¶ hai phÝa g¾n víi 
vá c¬ thÓ nh− c¸c b¾p thÞt ë ngùc vµ bông. 
C¬ v¸ch chiÕm tû lÖ lín trong c¬ thÓ víi 
nh÷ng b¾p thÞt rÊt ph¸t triÓn (H×nh 4.8). 

- C¬ néi t¹ng: Lµ nhãm c¬ thuéc 
c¸c bé m¸y bªn trong vµ mµng ng¨n c¬ 
thÓ. So víi c¬ v¸ch, c¬ néi t¹ng chiÕm tû 
lÖ Ýt h¬n nhiÒu, ph©n bè d−íi d¹ng c¸c 
sîi c¬ riªng lÎ hoÆc xÕp thµnh m¹ng.  

VÒ mÆt cÊu t¹o, c¬ hay b¾p thÞt bao 
gåm nhiÒu thí sîi däc gäi lµ sîi c¬ cã 
tÝnh ®µn håi cao. C¬ ë c«n trïng phÇn lín 
trong suèt kh«ng mµu hoÆc cã mµu x¸m, 
còng cã chç cã mµu vµng nh¹t, n©u nh¹t 
nh− c¸c c¬ vËn ®éng c¸nh. Kh¸c víi ®éng 
vËt cã x−¬ng sèng, ë c«n trïng hiÕm thÊy 
kiÓu c¬ tr¬n mµ chñ yÕu lµ c¬ v©n. §©y lµ 
kiÓu c¬ mµ thµnh phÇn protein c¬ kh«ng 
ph©n bè ®Òu theo chiÒu däc sîi c¬ mµ s¾p 
xÕp thµnh tõng gi¶i n»m ngang t¹o nªn 
v©n ®Ëm, nh¹t xen kÏ. Cã thÓ xem c¬ v©n 
lµ kiÓu c¬ ®Æc tr−ng ë c«n trïng, ®−îc 
chuyªn ho¸ cho d¹ng vËn ®éng nhanh, 
m¹nh vµ phøc t¹p. Nhê cã tÇn sè co dJn c¬ 
rÊt cao, nhÞp ®iÖu vÉy c¸nh ë c«n trïng lµ 
cùc lín. VÝ dô ë ong, ruåi lµ 200-300 
lÇn/phót, ®Æc biÖt mét sè loµi muçi cã thÓ 
vÉy c¸nh ®Õn 1.000 lÇn/phót. ChÝnh ®iÒu 
nµy ®J gióp c«n trïng bay rÊt nhanh, 
ch¼ng h¹n víi b−ím lµ 54 km/giê, chuån 
chuån ng« lµ 96 km/giê, ong bÇu 166 km/giê. 

So víi ®éng vËt cã x−¬ng sèng kÓ c¶ ng−êi, sè l−îng c¬ ë c«n trïng lín h¬n nhiÒu. 
Nh− ë s©u non bé c¸nh vÈy, sè l−îng c¬ vµo kho¶ng 2.000 - 4.000, trong lóc ®ã ng−êi 
chØ cã 400-500 c¬. Nhê cã sè l−îng b¾p thÞt nhiÒu, céng thªm lùc c¬ tuyÖt ®èi kh«ng 
thua kÐm c¬ ng−êi nªn mÆc dï khèi l−îng c¬ nhá, c«n trïng vÉn cã søc m¹nh kú l¹. Nh− 
mét sè loµi kiÕn cã kh¶ n¨ng nhÊc bæng vµ mang ®i xa mét miÕng måi nÆng h¬n träng 
l−îng c¬ thÓ cña nã tõ 14 ®Õn 25 lÇn. Còng nhê søc m¹nh cña c¬, mét b−íc nh¶y cña 

C¬ v¸ch  
ë bé phËn ®Çu 

C¬ v¸ch  
ë bé phËn ngùc 

C¬ v¸ch  
ë c¸c ®èt bông 

C¬ néi t¹ng 
ë m¹ch m¸u l−ng 

H×nh 4.8. HÖ C¬ c«n trïng 
(theo Miall vµ Denny) 
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ch©u chÊu hay bä chÐt cã thÓ ®¹t ®−îc ®é dµi hay chiÒu cao gÊp hµng tr¨m lÇn chiÒu dµi 
c¬ thÓ cña chóng, ®iÒu mµ kh«ng mét loµi ®éng vËt nµo kh¸c cã thÓ thùc hiÖn ®−îc. 
§iÒu ®¸ng nãi lµ tuy vËn ®éng rÊt nhanh, m¹nh song n¨ng l−îng mµ b¾p thÞt c«n trïng 
tiªu hao kh«ng lín. Nhê ®ã mµ ong mËt cã thÓ bay ®i t×m mËt, phÊn hoa hoÆc kiÕn, mèi 
®i s¨n måi, x©y tæ trong suèt c¶ ngµy. Vµo mïa di c−, nhiÒu loµi ch©u chÊu, b−ím cã thÓ 
thùc hiÖn nh÷ng chuyÕn bay xa hµng tr¨m, hµng ngµn c©y sè trong nhiÒu ngµy. Còng 
cÇn thÊy r»ng nhê cã kiÓu h« hÊp b»ng hÖ thèng khÝ qu¶n, «xy  ®−îc cung cÊp trùc tiÕp 
®Õn tËn tÕ bµo c¬, ®iÒu nµy cã t¸c dông rÊt lín ®Õn søc vËn ®éng m¹nh mÏ vµ dÎo dai 
cña c«n trïng. 

IV. ThÓ xoang vµ vÞ trÝ c¸c bé m¸y bªn trong c¬ thÓ c«n trïng 

ThÓ xoang lµ khoang trèng trong c¬ thÓ sinh vËt n¬i chøa c¸c bé m¸y bªn trong. C«n 
trïng lµ nhãm ®éng vËt bËc thÊp víi kiÓu tuÇn hoµn hë nªn thÓ xoang cña chóng lµ mét 
khoang liªn tôc theo chiÒu däc c¬ thÓ vµ chøa ®Çy m¸u nªn cßn gäi lµ xoang m¸u. Tuy 
liªn tôc theo chiÒu däc song l¹i ng¨n c¸ch theo chiÒu ngang bëi hai mµng ng¨n l−ng vµ 
mµng ng¨n bông nªn xoang m¸u cña c«n trïng ®−îc chia lµm 3 xoang nhá lµ xoang m¸u 
l−ng, xoang m¸u ruét vµ xoang m¸u bông (H×nh 4.9). §©y lµ cÊu t¹o ®iÓn h×nh cña thÓ 
xoang c«n trïng song kh«ng ph¶i tÊt c¶ c¸c loµi c«n trïng ®Òu cã cÊu t¹o ®Çy ®ñ nh− 
vËy. Ch¼ng h¹n ë c¸c bé C¸nh vÈy, bé C¸nh mµng vµ bé Chuån chuån chØ cã 1 mµng 
ng¨n bông. CÇn l−u ý lµ c¸c xoang m¸u ë c«n trïng kh«ng hoµn toµn biÖt lËp víi nhau 
mµ gi÷a chóng vÉn cã sù l−u th«ng m¸u qua mót tr−íc, mót sau vµ khe hë hai bªn mçi 
mµng ng¨n n¬i tiÕp gi¸p víi 
v¸ch c¬ thÓ. 

 

 

H×nh 4.9. MÆt c¾t thÓ xoang 
c¬ thÓ c«n trïng 

1. Vá c¬ thÓ;  
2. Mµng ng¨n l−ng;  
3. Mµng ng¨n bông;  
4. Xoang m¸u l−ng;  
5. Xoang m¸u quanh ruét; 
6. Xoang m¸u bông;  
7. M¹ch m¸u l−ng;  
8. èng tiªu hãa;  
9. Chuçi thÇn kinh bông;  
10. KhÝ qu¶n däc bªn 

(theo Chu Nghiªu) 

 

 

1 
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Gièng nh− ë c¸c loµi ®éng vËt kh¸c, c¸c bé m¸y bªn trong cña c«n trïng còng ph©n 

bè t¹i nh÷ng vÞ trÝ nhÊt ®Þnh trong thÓ xoang (H×nh 4.10). ë c«n trïng, bé m¸y tuÇn 
hoµn (m¹ch m¸u l−ng) ph©n bè ë xoang m¸u l−ng. Trong lóc ®ã c¸c bé m¸y tiªu ho¸, 
bµi tiÕt ph©n bè ë xoang m¸u ruét, phÇn chÝnh cña xoang c¬ thÓ. Còng ë xoang m¸u nµy 
cßn cã bé m¸y sinh s¶n, ph©n bè ë mÆt l−ng cña èng tiªu ho¸. Chuçi thÇn kinh bông, 
phÇn chÝnh cña bé m¸y thÇn kinh l¹i ph©n bè ë xoang m¸u bông. Riªng bé m¸y h« hÊp 
lµ hÖ thèng khÝ qu¶n ph©n bè kh¾p c¬ thÓ nªn kh«ng thuéc h¼n vµo mét xoang m¸u nµo. 
Ngoµi c¸c bé m¸y bªn trong nãi trªn, trong thÓ xoang cña c«n trïng cßn cã c¸c c¬ thÞt 
vµ thÓ mì.  

 

H×nh 4.10. VÞ trÝ c¸c bé m¸y bªn trong c¬ thÓ c«n trïng 

1. M¹ch m¸u l−ng; 2. Bé m¸y tiªu hãa; 3. Bé m¸y thÇn kinh; 4. Bé m¸y bµi tiÕt;  
5. Bé m¸y sinh s¶n; 6. TuyÕn n−íc bät; 7. C¬ thÞt 

(theo Chu Nghiªu) 

V. CÊu t¹o vµ sù ho¹t ®éng cña c¸c bé m¸y trong c¬ thÓ 
c«n trïng 

5.1. Bé m¸y tiªu ho¸ 

5.1.1. CÊu t¹o chung 

Bé m¸y tiªu ho¸ cña c«n trïng cã h×nh d¹ng lµ mét èng dµi ch¹y däc theo c¬ thÓ, b¾t 
®Çu tõ miÖng ë phÝa ®Çu vµ kÕt thóc b»ng lç hËu m«n ë ®èt bông cuèi nªn cßn ®−îc gäi lµ 
èng tiªu ho¸ cña c«n trïng. C¨n cø vµo nguån gèc h×nh thµnh vµ chøc n¨ng, èng tiªu ho¸ 
cña c«n trïng ®−îc chia lµm 3 phÇn lµ ruét tr−íc, ruét gi÷a vµ ruét sau (H×nh 4.11). 
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H×nh 4.11. CÊu t¹o chung bé m¸y tiªu hãa  
cña c«n trïng 

1. Cuèng häng; 2. èng dÉn thøc ¨n;  
3. DiÒu (tói chøa thøc ¨n); 4. D¹ dµy;  
5. Tói thõa; 6. Ruét gi÷a; 7. Ruét non;  
8. Ruét giµ; 9. Ruét th¼ng; 10. Van ruét tr−íc;  
11. Van ruét gi÷a; 12. Mµng bao thøc ¨n;  
13. èng Malpighi; 14. TuyÕn n−íc bät;  
15. èng dÉn n−íc bät; 16. TuyÕn hµm trªn. 

(theo Folson vµ Weber) 

 

 

 

 

 

 

5.1.1.1. Ruét tr−íc 

Ruét tr−íc do tÇng ph«i ngoµi h×nh thµnh, gåm cã cuèng häng, èng dÉn thøc ¨n, 
diÒu (hay tói chøa thøc ¨n) vµ d¹ dµy. Chøc n¨ng chñ yÕu cña ruét tr−íc lµ n¬i chøa 
thøc ¨n míi ®−îc ®−a vµo c¬ thÓ vµ thùc hiÖn viÖc tiªu ho¸ c¬ häc tr−íc lóc chuyÓn 
vµo ruét gi÷a. Tuy vËy ë loµi gi¸n, diÒu lµ n¬i hÊp thu chÊt bÐo trong thøc ¨n vµ ë loµi 
ong mËt ®©y lµ n¬i ñ mËt tr−íc khi ®−îc tÝch vµo c¸c lç tæ. Mót cuèi cña ruét tr−íc 
th−êng kÐo dµi vµ lâm vµo ruét gi÷a t¹o thµnh van ruét tr−íc. CÊu t¹o nµy gi÷ cho thøc 
¨n chØ chuyÓn theo mét chiÒu tõ tr−íc ra sau mµ kh«ng thÓ quay ng−îc trë l¹i. VÒ mÆt 
gi¶i phÉu, v¸ch ruét tr−íc gåm nh÷ng sîi c¬ däc ë phÝa trong vµ c¬ vßng ë phÝa ngoµi. 
Sù s¾p xÕp c¬ nh− vËy cho phÐp ruét tr−íc dÔ dµng dJn réng thÓ tÝch ®Ó chøa thøc ¨n. 
Riªng d¹ dµy lµ mét tói gåm nhiÒu líp c¬ khoÎ, mÆt trong cã nh÷ng gê kitin cøng gióp 
cho viÖc nghiÒn n¸t thøc ¨n, tÊt nhiªn d¹ dµy chØ cã ë nh÷ng loµi c«n trïng ¨n thøc ¨n 
r¾n (H×nh 4.12). §Ó tr¸nh tæn th−¬ng cho tÕ bµo v¸ch ruét, mÆt trong cña èng tiªu ho¸ 
cßn cã líp mµng bao thøc ¨n. ë ruét tr−íc, líp mµng bao nµy t−¬ng øng víi líp biÓu 
b× cña da nªn kh¸ bÒn ch¾c vµ ®−¬ng nhiªn nã còng sÏ ®−îc thay míi mçi khi c«n 
trïng lét x¸c. 
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H×nh 4.12. CÊu t¹o d¹ dµy vµ van ruét tr−íc 

1. èng dÉn thøc ¨n; 2. DiÒu; 3. D¹ dµy; 4. Gê Kitin; 
5. Mót cuèi ruét tr−íc t¹o thµnh van ruét tr−íc;  
6. Ruét gi÷a; 7. Tói thõa; 8. Mµng bao thøc ¨n;  
9. TÕ bµo v¸ch ruét; 10. C¬ däc; 11. C¬ vßng 

(theo Chu Nghiªu) 

 

 

 

 

 

5.1.1.2. Ruét gi÷a 

Ruét gi÷a do tÇng ph«i gi÷a h×nh thµnh, lµ n¬i hÊp thu dinh d−ìng chñ yÕu cña ruét 
c«n trïng. Ruét gi÷a cã h×nh d¸ng lµ mét ®o¹n èng th¼ng ®ång ®Òu song phÝa tr−íc 
th−êng kÐo dµi thµnh nh÷ng tua h×nh ngãn gäi lµ tói thõa. Tói thõa ®−îc xem lµ n¬i sinh 
sèng cña c¸c loµi vi sinh vËt céng sinh trong ®−êng tiªu ho¸ cña c«n trïng. PhÝa cuèi 
ruét gi÷a còng cã van ruét gi÷a nh»m ng¨n kh«ng cho thøc ¨n ®J tiªu ho¸ tõ ruét sau 
chuyÓn ng−îc trë l¹i (H×nh 4.13). 

§Ó thùc hiÖn tèt chøc n¨ng hÊp thô 
dinh d−ìng, v¸ch trong cña ruét gi÷a cã 
nhiÒu thuú s©u ph©n nh¸nh nh»m t¨ng diÖn 
tÝch tiÕp xóc cña tÕ bµo v¸ch ruét víi thøc 
¨n. Trong c¸c tÕ bµo v¸ch ruét gi÷a, cã 
nhãm tÕ bµo tiÕt dÞch tiªu ho¸. §Ó kh«ng 
c¶n trë ho¹t ®éng nµy, líp mµng bao thøc 
¨n ë ruét gi÷a rÊt máng, cho phÐp dÞch tiªu 
ho¸ vµ chÊt dinh d−ìng thÊm qua dÔ dµng. 
VÒ mÆt gi¶i phÉu, thµnh ruét gi÷a do líp 
c¬ vßng phÝa trong vµ líp c¬ däc xÕp th−a 
ë phÝa ngoµi t¹o thµnh. KiÓu s¾p xÕp c¬ 
kh¸c víi ruét tr−íc nh− vËy ®¶m b¶o cho 
chÊt dinh d−ìng tõ èng tiªu ho¸ cã thÓ 
thÊm nhanh vµo m¸u (H×nh 4.14).  

H×nh 4.13. CÊu t¹o van ruét gi÷a 
1. Ruét gi÷a; 2. Ruét sau; 3. Van ruét gi÷a; 

4. Cöa tr−íc vµ cöa sau van ruét gi÷a;  
5. èng Malpighi (theo Chu Nghiªu) 
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H×nh 4.14. CÊu t¹o gi¶i phÉu ruét gi÷a c«n trïng 

A. MÆt c¾t ngang ruét gi÷a; B. H×nh ¶nh phãng to mét ®o¹n v¸ch ruét gi÷a 
(theo Chapman) 

5.1.1.3. Ruét sau 

Ruét sau còng do tÇng ph«i ngoµi lâm vµo h×nh thµnh, gåm 3 phÇn nhá lµ ruét non, 
ruét giµ vµ ruét th¼ng. Chøc n¨ng cña ruét sau lµ n¬i t¹m gi÷ thøc ¨n ®J tiªu ho¸ ®ång 
thêi g¹n l¹i mét phÇn n−íc vµ muèi kho¸ng ë trong ph©n tr−íc lóc th¶i ra ngoµi. Chç 
ranh giíi gi÷a ruét gi÷a vµ ruét sau lµ n¬i ph©n bè cña hÖ Malpighi, c¬ quan bµi tiÕt chñ 
yÕu cña c«n trïng. 

Trªn ®©y lµ cÊu t¹o ®iÓn h×nh cña bé m¸y tiªu ho¸ c«n trïng ¨n thøc ¨n r¾n. Trong 
qu¸ tr×nh tiªu ho¸, ®Ó thÝch nghi víi ph−¬ng thøc sinh sèng kh¸c nhau nh− sèng ký sinh, 
sèng thµnh xJ héi vµ nhÊt lµ ®Ó thÝch nghi víi c¸ch ¨n thøc ¨n láng, bé m¸y tiªu ho¸ cña 
c«n trïng ®J cã nhiÒu biÕn ®æi. Nh− ë rÖp s¸p, rÖp muéi (thuéc bé C¸nh ®Òu - 
Homoptera) nh÷ng loµi chÝch hót dÞch c©y ®iÓn h×nh th× cuèng häng cña chóng ®J biÕn 
®æi thµnh cÊu t¹o b¬m hót thøc ¨n láng. Trong lóc ®ã d¹ dµy biÕn mÊt, ®ång thêi diÒu 
biÕn thµnh buång läc ®Ó lo¹i bá bít n−íc vµ ®−êng d− thõa trong dÞch c©y ra ngoµi c¬ 
thÓ lµm cho thøc ¨n ®Ëm ®Æc h¬n tr−íc khi chuyÓn vµo ruét gi÷a tiªu ho¸ (H×nh 4.15). 
ChÊt n−íc ®−êng do c«n trïng läc th¶i ra ®−îc gäi lµ s−¬ng mËt, ®©y lµ nguån thøc ¨n 
−a thÝch cña nhiÒu lo¹i s©u bä trong tù nhiªn nh− ong, kiÕn, ruåi, b−ím v.v.. S−¬ng mËt 
cßn lµ m«i tr−êng ph¸t triÓn quen thuéc cña gièng nÊm muéi ®en chuyªn tÝnh Monilia. 
Nªn sù xuÊt hiÖn mµu ®en bå hãng cña lo¹i nÊm nµy trªn c©y cèi trë thµnh hiÖn t−îng 
chØ thÞ cho sù cã mÆt cña c¸c loµi rÖp nãi trªn. 

C¬ vßng 

Mµng bao  
thøc ¨n 

V¸ch nh¨n 
phÝa trong 
thµnh ruét 

TÕ bµo  
tiÕt dÞch 
tiªu hãa 

M« liªn kÕt 

TÕ bµo t¸i sinh 

C¬ däc 

A 
B 
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Trong suèt thêi gian sinh sèng 
trong c¬ thÓ cña vËt chñ, ®Ó gi÷ cho 
vËt chñ kh«ng bÞ chÕt v× « nhiÔm m¸u, 
èng tiªu ho¸ cña c¸c Êu trïng ong ký 
sinh bªn trong ®J cã mét biÕn ®æi ®Æc 
biÖt khiÕn chóng kh«ng thÓ bµi tiÕt 
ph©n ra khái c¬ thÓ. ChØ ®Õn khi c¸c 
Êu trïng ong ký sinh ®J ®Éy søc, 
kh«ng cÇn ph¶i sèng dùa vµo vËt chñ 
n÷a, èng tiªu ho¸ cña chóng sÏ ®−îc 
nèi th«ng ®Ó bµi tiÕt hÕt ph©n mét lÇn 
ra ngoµi. §−¬ng nhiªn sau ®ã vËt chñ 
sÏ bÞ chÕt v× suy kiÖt dinh d−ìng vµ bÞ 
nhiÔm ®éc m¸u. 

Kú l¹ h¬n lµ ë nh÷ng c«n trïng 
sèng thµnh xJ héi nh− loµi mèi cã sù 
ph©n c«ng chøc n¨ng kh¸c nhau cho 
tõng lo¹i h×nh trong bÇy ®µn, trong 
®ã chØ cã mét bé phËn mèi thî lµ cã 
nhiÖm vô t×m kiÕm vµ chÕ biÕn thøc 
¨n. Víi biÕn ®æi rÊt ®Æc biÖt ë èng 
tiªu ho¸, c¸c lo¹i h×nh mèi kÓ c¶ 
nhãm mèi t×m kiÕm vµ chÕ biÕn thøc 
¨n còng kh«ng thÓ tù ¨n, tù tiªu ho¸ mµ cÇn ph¶i th«ng qua h×nh thøc mím lÉn cho 
nhau. Cã thÓ h×nh dung toµn bé tæ mèi ®J sèng víi mét "bé ruét chung" vµ cã lÏ 
nguyªn t¾c tiªu ho¸ ngÆt nghÌo nµy ®J ®¶m b¶o cho sù ph©n c«ng lao ®éng trong xJ 
héi loµi mèi kh«ng bao giê bÞ ph¸ vì. 

5.1.2. Ho¹t ®éng tiªu ho¸ ë c«n trïng 

C«n trïng lµ nh÷ng ®éng vËt phµm ¨n vµ ¨n rÊt khoÎ. Trung b×nh mçi ngµy chóng ¨n 
mét l−îng thøc ¨n b»ng 2- 2,5 lÇn träng l−îng c¬ thÓ cña chóng. C¸ biÖt mét gièng bä 
xÝt hót m¸u Rhodnius sau khi bÞ bá ®ãi, chóng cã thÓ ¨n "tr¶ b÷a" b»ng c¸ch tÝch vµo 
ruét mét l−îng m¸u cña vËt chñ nÆng h¬n c¬ thÓ cña chóng 10 - 12 lÇn (Cedric Gillot, 
1982). Tuú theo loµi c«n trïng, lo¹i thøc ¨n cã thÓ kh¸c nhau song c¬ b¶n lµ c¸c hîp 
chÊt gluxit, protein vµ lipit. Còng gièng nh− c¸c ®éng vËt kh¸c, ®Ó tiªu ho¸ c¸c lo¹i thøc 
¨n nµy c«n trïng còng cã ®ñ c¸c lo¹i men tiªu ho¸ nh− men carbohydraza cã nhiÒu trong 
n−íc bät, c¸c lo¹i men proteaza vµ lipaza do c¸c tÕ bµo tiÕt dÞch tiªu ho¸ ë ruét gi÷a 
cung cÊp. Ngoµi 3 nhãm men chÝnh nµy, mét sè loµi c«n trïng cßn cã mét vµi lo¹i men 
®Æc biÖt ®Ó tiªu ho¸ c¸c chÊt s¸p, chÊt sõng trong thøc ¨n. Tuy vËy víi lo¹i thøc ¨n khã 
tiªu nh− xenlul«, c«n trïng ph¶i cÇn ®Õn sù trî gióp cña c¸c vi sinh vËt céng sinh ë trong 

H×nh 4.15. Buång läc thøc ¨n láng ë c«n trïng 

1. Ruét tr−íc; 2a. PhÇn tr−íc ruét gi÷a;  
2b. PhÇn gi÷a ruét gi÷a; 2c. PhÇn sau ruét gi÷a; 
3. Ruét sau; 4. èng Malpighi; 5. Buång läc;  

6. Ruét th¼ng (theo Snodgrass) 
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®−êng tiªu ho¸. VÝ dô trong ruét cña mèi vµ xÐn tãc, nh÷ng c«n trïng ¨n gç ®iÓn h×nh, 
ng−êi ta ®J ph¸t hiÖn thÊy mét sè nhãm vi khuÈn, nÊm vµ c¶ nguyªn sinh ®éng vËt sèng 
céng sinh ë ®©y. Nhê cã men xenluloza chóng ph©n gi¶i ®−îc chÊt x¬ nªn c«n trïng cã 
thÓ hÊp thu ®−îc dinh d−ìng cÇn thiÕt tõ lo¹i thøc ¨n khã tiªu nµy. Víi nhãm c«n trïng 
miÖng nhai ¨n thøc ¨n r¾n th× qu¸ tr×nh tiªu ho¸ b¾t ®Çu tõ lóc thøc ¨n ®−îc ®−a vµo 
miÖng. Nh−ng víi nhãm ¨n thøc ¨n láng nh− ve, rÇy, rÖp, bä xÝt v.v... th× khi ¨n chóng 
dïng ngßi ch©m tiÕt n−íc bät cã men tiªu ho¸ vµo m« c©y tr−íc ®Ó "s¬ chÕ" thøc ¨n ë 
®©y tr−íc khi hót vµo c¬ thÓ. C¸ch ¨n nµy ®−îc gäi lµ kiÓu tiªu ho¸ ngoµi c¬ thÓ. Víi 
kiÓu tiªu ho¸ ®Æc biÖt nµy, c¸c men tiªu ho¸ trong n−íc bät cña c«n trïng th−êng g©y 
nªn c¸c tæn th−¬ng cho c©y nh− vÕt ch©m g©y ch¸y l¸, xo¨n chåi ngän, c©y sinh tr−ëng 
cßi cäc, óa vµng hay bÞ tµn lôi. Còng gièng nh− nhãm chÝch hót thùc vËt, nhãm c«n 
trïng chÝch hót m¸u ®éng vËt nh− muçi, mßng, chÊy, rËn, rÖp v.v.. Còng cã kiÓu tiªu ho¸ 
ngoµi c¬ thÓ. Trong n−íc bät cña chóng cã men chèng ®«ng m¸u nªn vÕt ®èt th−êng bÞ 
s−ng phång vµ mÈn ngøa. Nãi chung men tiªu ho¸ trong n−íc bät c«n trïng ®Òu cã t¸c 
®éng xÊu lªn c¬ thÓ sinh vËt. Cã thÓ thÊy ngay c¶ vÕt c¾n cña c«n trïng miÖng nhai trªn 
c¸c bé phËn cña c©y cã dÝnh n−íc bät còng th−êng g©y nªn nh÷ng vÕt th−¬ng cã di chøng 
nÆng nÒ h¬n so víi c¸c vÕt c¾t c¬ giíi th«ng th−êng. 

Kh«ng ph¶i chØ cã nhãm c«n trïng ký sinh mµ c¶ nhãm b¾t måi còng cã kiÓu 
tiªu ho¸ ngoµi c¬ thÓ. Nh− c¸c loµi bä xÝt b¾t måi, Êu trïng NiÒng niÔng vµ C¸nh 
m¹ch khi s¨n b¾t måi còng tiªm n−íc bät cã men tiªu ho¸ ®Ó lµm r÷a n¸t m« c¬ thÓ 
vËt måi råi míi hót thøc ¨n vµo c¬ thÓ. Víi kiÓu tiªu ho¸ nµy con måi th−êng bÞ giÕt 
chÕt nhanh chãng. 

Do cã hiÖn t−îng tiÕt n−íc bät vµo c¬ thÓ vËt chñ nªn c¸c loµi c«n trïng chÝch hót 
trªn thùc vËt còng nh− ®éng vËt th−êng lµ m«i giíi truyÒn bÖnh virus, vi khuÈn vµ c¶ 
giun chØ cho c©y cèi, ng−êi vµ ®éng vËt. 

5.2. Bé m¸y bµi tiÕt 

5.2.1. Kh¸i niÖm vÒ ho¹t ®éng bµi tiÕt ë c«n trïng 

Trong qu¸ tr×nh sèng cña c«n trïng, bªn c¹nh sù hÊp thu c¸c chÊt dinh d−ìng cÇn 
thiÕt ®Ó nu«i sèng c¬ thÓ th× sù th¶i bá ra ngoµi c¸c chÊt cÆn bJ hoÆc kh«ng cÇn thiÕt lµ 
®iÒu kh«ng thÓ thiÕu, ®ã lµ ho¹t ®éng bµi tiÕt ë c«n trïng. 

Ngoµi c¸c chÊt cÆn bJ cña thøc ¨n ®−îc th¶i ra ngoµi qua ®−êng tiªu ho¸ d−íi d¹ng 
ph©n, trong c¬ thÓ c«n trïng cßn cã mét sè d¹ng chÊt cÆn bJ kh¸c nh− acid uric, muèi 
oxalat, muèi cacbonat, hoÆc mét sè ion Ca, Na d− thõa... §©y lµ s¶n phÈm cña sù ph©n 
huû protein tõ c¸c tÕ bµo chÕt, hoÆc ®−îc s¶n sinh ra tõ c¸c ph¶n øng «xy  ho¸ mét sè 
hîp chÊt chøa ®¹m trong c¬ thÓ. Nh÷ng chÊt nµy sÏ ®−îc bé m¸y bµi tiÕt th¶i ra ngoµi ®Ó 
tr¸nh g©y nhiÔm ®éc m¸u vµ duy tr× sù c©n b»ng thµnh phÇn ion, ®¶m b¶o cho c¬ thÓ 
ho¹t ®éng b×nh th−êng. 
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5.2.2. CÊu t¹o vµ sù ho¹t ®éng cña bé m¸y bµi tiÕt ë c«n trïng 

Bé m¸y bµi tiÕt ë c«n trïng kh¸ ®a d¹ng, gåm cã hÖ thèng èng Malpighi, nhãm tÕ 
bµo quanh tim vµ thÓ mì. 

 

H×nh 4.16. Mét sè d¹ng èng Malpighi ë C«n trïng 

A. ë bä dõa Melolontha melolontha; B. H×nh ¶nh phãng to mét ®o¹n èng Malpighi;  
C. ë loµi Galleria mellonella; D. ë loµi Timarcha tenebricosa;  

E. ë dßi nhÆng xanh; h. Ruét sau (theo Veneziani) 

Malpighi lµ nh÷ng èng nhá, mét ®Çu bÞt kÝn vµ cã kh¶ n¨ng chuyÓn ®éng l¬ löng 
trong xoang m¸u cßn mét ®Çu nèi th«ng víi èng tiªu ho¸ t¹i chç tiÕp gi¸p gi÷a ruét gi÷a 
vµ ruét sau. èng Malpighi cã nhiÒu h×nh d¹ng kh¸c nhau (H×nh 4.16) vµ c¶ kÝch th−íc, 
sè l−îng èng còng kh¸c nhau tuú theo loµi c«n trïng. VÝ dô ë bä xÝt vµ ruåi chØ cã 4 èng, 
trong lóc ®ã chuån chuån vµ bän c¸nh th¼ng cã 30-200 èng. Nh×n chung nÕu cã Ýt èng th× 
èng th−êng lín, cßn sè èng cµng nhiÒu th× kÝch th−íc nhá h¬n. Riªng c¸c loµi rÖp vµ nhãm 
c«n trïng bËc thÊp kh«ng c¸nh thiÕu cÊu t¹o èng Malpighi. ë nh÷ng c«n trïng nµy chøc 
n¨ng bµi tiÕt sÏ do c¸c bé phËn bµi tiÕt kh¸c vµ c¸c tuyÕn ë ®Çu ®¶m nhiÖm. 

Th«ng qua mét sè ph¶n øng ho¸ häc, acid uric hoµ tan trong m¸u c«n trïng ®−îc 
chuyÓn thµnh muèi urat ®Ó thÊm vµo trong èng Malpighi. T¹i ®©y chóng l¹i ®−îc chuyÓn 
thµnh acid uric d¹ng tinh thÓ, ®i vµo ruét sau ®Ó th¶i ra ngoµi (H×nh 4.17). 
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H×nh 4.17. S¬ ®å bµi tiÕt cña èng Malpighi 

Ngoµi chøc n¨ng chÝnh lµ bµi tiÕt, ng−êi ta cßn thÊy èng Malpighi ë mét sè nhãm 
c«n trïng cã mét vµi chøc n¨ng kh¸c nh− sau: 

- Hót n−íc ë ruét th¼ng nh− ë bé C¸nh vÈy. 

- TÝch luü muèi CaCO3 ®Ó lµm kÐn nh− ë s©u non xÐn tãc, dßi ruåi, hoÆc tham gia 
cÊu t¹o vá trøng nh− ë bä que. 

- TiÕt t¬ dÖt kÐn nh− ë s©u non C¸nh m¹ch. 

- Lµ c¬ quan ph¸t s¸ng ban ®ªm cña dßi ruåi ¨n nÊm (Fungivoridae). 

- Lµ c¬ quan t¹o bät cña Êu trïng ve sÇu bät. 

TÕ bµo quanh tim lµ lo¹i tÕ bµo h¹ch kÐp, ph©n bè r¶i r¸c hoÆc tËp hîp thµnh chuçi 
vµ ®−îc treo ë trong xoang m¸u l−ng, quanh chuçi tim c«n trïng. Nh÷ng tÕ bµo nµy cã 
kh¶ n¨ng hÊp thu vµ l−u gi÷ mét sè chÊt cÆn bJ hoÆc t¹p chÊt d¹ng keo trong m¸u nªn 
cßn cã tªn lµ tÕ bµo “thËn”. B»ng c¸ch nµy nhãm tÕ bµo quanh tim gãp phÇn lµm s¹ch 
m¸u c«n trïng. 

ThÓ mì ë c«n trïng ngoµi chøc n¨ng chÝnh lµ tÝch luü c¸c chÊt dù tr÷ cho c¬ thÓ, 
chóng cßn tham gia vµo ho¹t ®éng bµi tiÕt. B»ng c¸ch hÊp thu vµ l−u gi÷ c¸c chÊt cÆn bJ 
hoÆc t¹p chÊt trong m¸u khi hµm l−îng nh÷ng chÊt nµy qu¸ cao cã thÓ g©y nguy hiÓm 
cho c¬ thÓ, thÓ mì ®J gãp phÇn ng¨n chÆn kÞp thêi nguy c¬ nhiÔm ®éc m¸u ë c«n trïng. 
Khi c¬ thÓ trë l¹i b×nh th−êng, c¸c chÊt cã h¹i nµy sÏ ®−îc thÓ mì gi¶i phãng tõ tõ vµo 
m¸u ®Ó hÖ thèng Malpighi th¶i ra ngoµi c¬ thÓ. C¸c chÊt cÆn bJ l−u gi÷ trong thÓ mì s©u 
non c«n trïng th−êng ®−îc th¶i ra ngoµi khi s©u non ho¸ nhéng. 

Nh− ®J nãi ë ch−¬ng tr−íc, sù lét x¸c cña c«n trïng còng ®ãng gãp vµo ho¹t ®éng 
bµi tiÕt ë líp ®éng vËt nµy. 

KHU + H2O                   KHCO3 + H2O 

KHU + H2O                   KHCO3 + H2O +   H2U 

+ H2U 

+ CO2 

Ruét gi÷a 

Ruét sau 
èng Malpighi 

Xoang m¸u 
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5.3. Bé m¸y tuÇn hoµn 

5.3.1. M¸u c«n trïng 

C¬ thÓ c«n trïng chøa mét l−îng m¸u t−¬ng ®èi lín, trung b×nh kho¶ng 20-30% 
träng l−îng c¬ thÓ. Tû lÖ nµy thay ®æi tuú theo loµi song nãi chung c¬ thÓ s©u non chøa 
nhiÒu m¸u h¬n. VÝ dô ë s©u non bä hung NhËt B¶n Popillia japonica m¸u chiÕm tíi 
31,9-40,9% träng l−îng c¬ thÓ. Còng gièng nh− ë c¸c ®éng vËt kh¸c, m¸u c«n trïng 
còng gåm 2 phÇn lµ huyÕt t−¬ng vµ tÕ bµo m¸u. HuyÕt t−¬ng m¸u c«n trïng lµ mét lo¹i 
chÊt láng h¬i dÝnh cã mµu xanh, mµu vµng hoÆc kh«ng mµu. Riªng ë s©u non muçi chØ 
hång trong huyÕt t−¬ng còng cã s¾c tè ®á gÇn gièng víi hemoglobin khiÕn m¸u cña 
chóng cã mµu ®á gÇn nh− m¸u cña ®éng vËt cã x−¬ng sèng. VÒ thµnh phÇn ho¸ häc, 
huyÕt t−¬ng gåm 85% lµ n−íc, cã ph¶n øng h¬i chua trong ®ã cã chøa c¸c ion v« c¬, 
acid amin, protein, chÊt bÐo, ®−êng, acid h÷u c¬ vµ mét sè chÊt kh¸c (Wyatt, 1961; 
Jeuniaux, 1971; Florkin vµ Jeuniaux, 1974). 

 

H×nh 4.18A. Mét sè d¹ng tÕ bµo m¸u ë c«n trïng 

1. ë s©u non NiÒng niÔng (Dytiscus); 2. TÕ bµo h¹ch lín vµ tÕ bµo h¹ch nhá cña Ong 
mËt (Apis); 3. ë Chuån chuån (Aechna); 4. ë S©u xanh b−ím tr¾ng h¹i rau (Pieris);  

5. ë NiÒng niÔng kim (Hydrophilus) 
(theo Muttkowski) 

TÕ bµo m¸u c«n trïng cã sè l−îng chªnh lÖch rÊt lín, kho¶ng 1.000-100.000 tÕ 
bµo/mm3 m¸u tuú theo loµi. VÒ mÆt h×nh th¸i còng rÊt ®a d¹ng, chóng cã h×nh trßn dÑt, 
bÇu dôc, h×nh sao, h×nh thoi, h×nh cÇu, h×nh tói... víi tû lÖ thÓ tÝch cña nh©n tÕ bµo 
còng rÊt kh¸c nhau (H×nh 4.18A). C¨n cø vµo h×nh th¸i vµ chøc n¨ng, Price vµ 
Ratcliffe (1974) chia tÕ bµo m¸u c«n trïng lµm 6 lo¹i song c¸c t¸c gi¶ còng cho r»ng 
cã thÓ ®©y chØ lµ nh÷ng pha ph¸t triÓn víi chøc n¨ng kh¸c nhau cña cïng mét lo¹i tÕ 

1 2 

3 
4 

5 6 
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bµo m¸u c¬ b¶n. §iÒu ®¸ng nãi lµ trong ®¸m tÕ bµo m¸u cña c«n trïng còng cã c¸c 
thùc bµo cã kh¶ n¨ng nuèt c¸c dÞ vËt vµ vi khuÈn x©m nhËp vµo m¸u nh− c¸c tÕ bµo 
b¹ch cÇu ë ®éng vËt bËc cao. M¸u c«n trïng còng cã nh÷ng chøc n¨ng c¬ b¶n nh− m¸u 
cña c¸c loµi ®éng vËt kh¸c, nh− vËn chuyÓn c¸c chÊt dinh d−ìng ®i nu«i c¬ thÓ ®ång 
thêi mang c¸c chÊt cÆn bJ ®Õn c¬ quan bµi tiÕt ®Ó th¶i ra ngoµi. M¸u còng lµ m«i 
tr−êng truyÒn dÉn c¸c lo¹i hormon ®iÒu tiÕt mäi ho¹t ®éng sèng trong c¬ thÓ c«n 
trïng. Nh− ®J nãi ë trªn, m¸u c«n trïng còng cã chøc n¨ng b¶o vÖ c¬ thÓ nhê sù ho¹t 
®éng cña c¸c thùc bµo. H¬n thÕ n÷a m¸u cña c«n trïng cßn cã kh¶ n¨ng hµn g¾n c¸c 
vÕt th−¬ng trªn bÒ mÆt c¬ thÓ. §Æc biÖt, mét sè loµi c«n trïng cßn cã thÓ tiÕt chÊt ®éc 
vµo m¸u cña chóng ®Ó øa hoÆc phun ra ngoµi nh»m xua ®uæi hoÆc g©y th−¬ng tÝch cho 
kÎ ®Þch tÊn c«ng chóng (H×nh 4.18B). 

 

H×nh 4.18B. Ch©u chÊu Dicthyphorus tiÕt m¸u chøa chÊt ®éc thµnh tõng ®¸m bät 
trªn bÒ mÆt c¬ thÓ ®Ó ng¨n chÆn kÎ thï tÊn c«ng 

(theo Passarin d’ EntrÌves) 

Do kh«ng cã hång cÇu nªn m¸u c«n trïng Ýt cã chøc n¨ng vËn chuyÓn «xy , tuy 
nhiªn chóng vÉn cã vai trß quan träng trong ho¹t ®éng h« hÊp ë c«n trïng. Th«ng qua sù 
t¨ng, gi¶m ¸p suÊt m¸u, lùc c¬ häc t¸c ®éng lªn v¸ch khÝ qu¶n còng thay ®æi lµm cho 
khÝ qu¶n phång lªn, xÑp xuèng liªn tôc, khiÕn kh«ng khÝ ®−îc hót vµo vµ ®Èy ra khái c¬ 
thÓ c«n trïng. Còng nhê ¸p suÊt m¸u mµ c«n trïng cã thÓ duçi vßi, d−¬ng c¸nh khi cÇn, 
hoÆc gi÷ cho nh÷ng c«n trïng m×nh mÒm cã h×nh khèi v÷ng ch¾c. Khi lét x¸c, c«n trïng 
th−êng dån m¸u vÒ phÝa ®Çu, ngùc lµm thÓ tÝch phÇn nµy t¨ng ®ét ngét khiÕn líp biÓu b× 
cò bÞ bung ra theo ®−êng ngÊn lét x¸c ®Ó qua ®ã c«n trïng tho¸t ra ngoµi vµ lét bá líp 
vá cò l¹i phÝa sau. 

5.3.2. CÊu t¹o vµ sù ho¹t ®éng cña bé m¸y tuÇn hoµn 

Kh¸c víi ®éng vËt bËc cao, bé m¸y tuÇn hoµn ë c«n trïng kh¸ ®¬n gi¶n vµ thuéc 
kiÓu hë. M¸u trµn ngËp kh¾p xoang c¬ thÓ vµ phÇn trèng trong c¸c bé phËn nh− ch©n, 
r©u, l«ng ®u«i, m¹ch c¸nh... ChØ cã mét phÇn l−u th«ng trong mét m¹ch m¸u duy nhÊt 
gäi lµ m¹ch m¸u l−ng. M¹ch m¸u l−ng n»m däc trong xoang m¸u l−ng vµ ®−îc cè ®Þnh 
t¹i ®©y bëi c¸c sîi c¬ treo vµo v¸ch trong cña da l−ng. M¹ch m¸u l−ng gåm cã 2 phÇn lµ 
chuçi tim vµ ®éng m¹ch chñ (H×nh 4.19). 
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H×nh 4.19. S¬ ®å bé m¸y tuÇn hoµn ë C«n trïng 

A. MÆt c¾t däc c¬ thÓ; B. MÆt c¾t ngang c¬ thÓ; C. MÆt c¾t ngang phÇn bông 
(theo Wigglesworth) 

Chuçi tim lµ mét hÖ thèng c¸c buång tim nèi tiÕp nhau b¾t ®Çu tõ ®èt bông cuèi 
cïng ®Õn ®èt bông thø 2. Mçi buång tim t−¬ng øng víi mét ®èt bông v× vËy sè l−îng 
buång tim nhiÒu nhÊt lµ 11, trung b×nh lµ 8-9. Mçi buång tim cã cöa tr−íc vµ cöa 
sau, s¾p xÕp theo c¸ch cöa tr−íc cöa buång tim phÝa sau lång vµo cöa sau cña buång 
tim phÝa tr−íc, nhê ®ã m¸u cã thÓ l−u th«ng ®−îc trong chuçi tim. Ngoµi ra mçi 
buång tim cßn cã 2 van khe bªn tim ®Ó lÊy m¸u tõ xoang c¬ thÓ ®−a vµo ho¹t ®éng 
tuÇn hoµn. Còng gièng nh− tim c¸c ®éng vËt kh¸c, tim c«n trïng còng co bãp ®Ó thùc 
hiÖn chøc n¨ng b¬m m¸u. Chóng co bãp ®−îc lµ nhê hÖ c¬ h×nh c¸nh g¾n vµo 2 bªn 
buång tim.  

§éng m¹ch chñ lµ mét èng th¼ng tiÕp nèi víi chuçi tim b¾t ®Çu tõ vÞ trÝ cña ®èt 
bông thø 1 ®i hÕt phÇn ngùc vµ kÕt thóc ë phÝa trong ®Çu, cã chøc n¨ng ®¬n gi¶n lµ dÉn 
m¸u ®−îc b¬m tõ chuçi tim ra phÝa tr−íc. 

C¬ co bãp tim 

Buång tim 

Khe bªn 
buång tim 

§éng m¹ch chñ 
Mµng ng¨n 

bông 

C¬ quan hç trî ®Ëp nhÞp ë 
c¸nh tr−íc vµ canh sau 

§éng m¹ch chñ 

Chuçi thÇn kinh 
bông 

Mµng ng¨n l−ng 

Xoang m¸u 
quanh ruét 

Mµng ng¨n 
bông 

Chuçi thÇn  
kinh bông Chuçi thÇn  

kinh bông 

Xoang m¸u bông 

Xoang m¸u l−ng Xoang m¸u l−ng Buång tim 

C¬ quan hç trî  
®Ëp nhÞp ë r©u ®Çu 
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Trong mét chuçi tim c¸c buång tim ®Òu co 
bãp cïng mét chu kú nh−ng tõng buång bao giê 
còng ho¹t ®éng lÖch pha víi c¸c buång bªn c¹nh. 
Nªn nh×n toµn côc, c¸c buång tim sÏ lÇn l−ît co 
bãp theo kiÓu d©y chuyÒn ®Ó liªn tôc b¬m m¸u tõ 
phÝa sau ra phÝa tr−íc. Khi tim tr−¬ng th× cöa 
tr−íc tim ®ãng l¹i trong khi cöa sau tim vµ 2 van 
khe bªn tim më ®Ó ®¶m b¶o chØ hót m¸u tõ buång 
tim phÝa sau vµ tõ ngoµi xoang m¸u. Cßn khi tim 
thu th× cöa sau vµ 2 van bªn lËp tøc ®ãng l¹i, cßn 
cöa tr−íc më ra ®Ó m¸u chØ cã mét chiÒu ®−îc 
b¬m lªn phÝa tr−íc (H×nh 4.20). 

Cã thÓ thÊy m¹ch m¸u l−ng c«n trïng cã chøc 
n¨ng nh− mét m¸y b¬m ®Èy m¸u liªn tôc ra phÝa 
tr−íc vµo trong xoang ®Çu. Tõ ®©y m¸u cã xu 
h−íng ch¶y vÒ phÝa sau do cã ¸p suÊt thÊp h¬n. 
Thªm vµo ®ã nhê sù chuyÓn ®éng l−în sãng cña 
mµng ng¨n bông, m¸u trong xoang c¬ thÓ c«n 
trïng liªn tôc ®−îc chuyÓn vÒ phÝa sau c¬ thÓ. 
Trong qu¸ tr×nh ch¶y vÒ phÝa sau, mét phÇn m¸u 
tõ xoang m¸u ruét ®i qua khe hë däc hai bªn 
mµng ng¨n l−ng ®Ó vµo xoang m¸u l−ng. Tõ ®©y 
m¸u l¹i ®−îc chuçi tim hót vµo ®Ó ®Èy lªn phÝa 
tr−íc. Sù tuÇn hoµn cña m¸u c«n trïng kh«ng chØ 
diÔn ra trong xoang c¬ thÓ mµ cßn ë c¸c phÇn phô 
cña c¬ thÓ nh− ch©n, c¸nh, r©u ®Çu... Nhê sù hiÖn 
diÖn cña mét mµng ng¨n däc vµ sù ho¹t ®éng cña 
c¬ quan hç trî ®Ëp nhÞp t¹i gèc cña phÇn phô mµ 
m¸u cã thÓ ®i vµo ë phÝa mÐp tr−íc vµ ®i ra ë phÝa 
mÐp sau cña nh÷ng phÇn phô nµy (H×nh 4.19). 

Còng gièng nh− c¸c loµi ®éng vËt kh¸c, tèc 
®é co bãp cña tim c«n trïng th−êng thay ®æi tuú 
theo tr¹ng th¸i sinh lý cña c¬ thÓ. VÝ dô ë mét 
loµi ngµi trêi (Sphingidae), khi ®Ëu yªn, tim chØ 
co bãp 40-50 lÇn/phót, nh−ng khi bay, c¬ thÓ ho¹t ®éng m¹nh, sè lÇn co bãp cña tim 
t¨ng lªn tíi 110-140 lÇn/phót. 

5.4. Bé m¸y h« hÊp 

5.4.1. CÊu t¹o cña bé m¸y h« hÊp 

Bé m¸y h« hÊp cña c«n trïng lµ mét hÖ thèng khÝ qu¶n (tøc èng dÉn khÝ) ph©n bè 
trong c¬ thÓ theo mét vÞ trÝ nhÊt ®Þnh vµ th«ng ra ngoµi qua c¸c lç thë (H×nh 4.21). Lµ 

H×nh 4.20. S¬ ®å ho¹t ®éng c¸c 
buång tim ë c«n trïng 

A, C, E. Buång tim tr−¬ng;  
B, D. Buång tim thu 

1. Cöa tr−íc buång tim; 2. Cöa sau 
buång tim; 3. Van khe bªn tim 

(pháng theo Imms) 
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miÖng cña khÝ qu¶n trªn bÒ mÆt da, lç thë ph©n bè thµnh cÆp ë mçi ®èt vµ xÕp thµnh dJy 
däc theo hai bªn c¬ thÓ c«n trïng. 

 
H×nh 4.21. HÖ thèng c¸c khÝ qu¶n chÝnh trong c¬ thÓ Gi¸n Periplaneta 

A. Nh×n phÝa mÆt bông; B. Nh×n phÝa mÆt l−ng 
(theo Miall vµ Denny)  

Tõ c¸c lç thë, khÝ qu¶n nèi th«ng víi 2 khÝ qu¶n däc bªn cã kÝch th−íc lín nhÊt vµ 
t¹i ®©y chóng ph©n lµm 3 nh¸nh, mét nh¸nh ®i vÒ phÝa l−ng vµ ph©n bè quanh m¹ch m¸u 
l−ng nªn ®−îc gäi lµ khÝ qu¶n l−ng; mét nh¸nh ®i vµo phÝa ruét nªn ®−îc gäi lµ khÝ qu¶n 
ruét, nh¸nh khÝ qu¶n nµy ph©n bè quanh èng tiªu ho¸, bé m¸y sinh s¶n vµ c¸c thÓ mì. 
Nh¸nh d−íi cïng ®i vµo phÝa bông, ph©n bè quanh chuçi thÇn kinh bông nªn ®−îc gäi lµ 
khÝ qu¶n bông (H×nh 4.22).  

KhÝ qu¶n c«n trïng ph©n nh¸nh liªn tôc kiÓu rÔ c©y cho tíi nh÷ng nh¸nh cuèi cïng 
cã ®−êng kÝnh ch−a tíi 1µ, ®ã lµ c¸c vi khÝ qu¶n. Cã thÓ thÊy sè l−îng vi khÝ qu¶n lµ rÊt 
lín, cã thÓ ph©n bè ®Õn tõng nhãm tÕ bµo trong c¬ thÓ ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng trao ®æi 
khÝ. VÒ mÆt gi¶i phÉu, khÝ qu¶n do tÇng ph«i ngoµi lâm vµo h×nh thµnh nªn cã cÊu tróc 
t−¬ng ph¶n víi da c«n trïng. Cã nghÜa líp ngoµi cïng t−¬ng øng víi líp mµng ®¸y cña 
da, tiÕp ®ã líp tÕ bµo v¸ch èng cña khÝ qu¶n t−¬ng øng víi líp néi b× vµ líp trong cïng 
cña khÝ qu¶n chÝnh lµ líp biÓu b×. 

A B 
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H×nh 4.22. S¬ ®å ph©n bè cña hÖ thèng khÝ qu¶n vµo c¸c xoang m¸u ë c«n trïng 
(theo F. O. Albrecht) 

§iÒu ®Æc biÖt lµ chÊt kitin ë ®©y ®J h×nh thµnh nªn líp sîi xo¾n nh− vßng lß xo 
trong vá d©y phanh xe ®¹p (H×nh 4.23). ChÝnh nhê cã cÊu tróc nh− vËy mµ khÝ qu¶n cña 
c«n trïng tuy mÒm dÎo song kh«ng bao giê bÞ dËp gÉy, ®¶m b¶o cho viÖc trao ®æi khÝ 
lu«n ®−îc th«ng suèt. Mét sè ®o¹n cña khÝ qu¶n cã thÓ ph×nh to ®ét ngét ®Ó chøa kh«ng 
khÝ, ®ã lµ c¸c tói h¬i trong c¬ thÓ c«n trïng (H×nh 4.24). §−¬ng nhiªn v¸ch cña tói h¬i 
rÊt máng vµ kh«ng cã sîi xo¾n b»ng kitin. Ngoµi chøc n¨ng dù tr÷ kh«ng khÝ, tói h¬i 
cßn lµm gi¶m tû träng cho c¬ thÓ c«n trïng, gióp chóng bay l−în hoÆc b¬i d−íi n−íc dÔ 
dµng h¬n. 

   

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4.23. CÊu tróc khÝ qu¶n vµ vi khÝ qu¶n 

A. MÆt c¾t ngang khÝ qu¶n; B. CÊu tróc sîi xo¾n kitin; C. C¸c nh¸nh vi khÝ qu¶n. 
1a. Líp biÓu b× trªn; 2a. Líp biÓu b× ngoµi; 3a. Líp biÓu b× trong; 4a. Líp tÕ bµo néi b×; 
5a. Líp mµng ®¸y; 1b. Sîi xo¾n kitin trong khÝ qu¶n; 2b. Líp tÕ bµo néi b×; 1c. KhÝ qu¶n; 

2c. C¸c nh¸nh vi khÝ qu¶n; 3c. §Çu mót vi khÝ qu¶n, n¬i chøa dÞch láng vi khÝ qu¶n 
(H×nh A, B theo Snodgrass, h×nh C theo Cedric Gillot) 

 

KhÝ qu¶n däc bông 

KhÝ qu¶n bông 

KhÝ qu¶n ruét 

§o¹n khÝ qu¶n 
th«ng víi lç thë 

KhÝ qu¶n däc bªn 

KhÝ qu¶n däc ruét 

KhÝ qu¶n l−ng 

KhÝ qu¶n däc l−ng M¹ch m¸u l−ng 

Mµng ng¨n l−ng 

èng tiªu ho¸ 

Mµng ng¨n bông 

Chuçi thÇn kinh 
bông 

B 
A 

2a 
3a 
4a 
5a 
 

1a 

1b 

2b 

2c 

1c 

C 

3c 
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VÒ sè l−îng lç thë, c«n trïng cã nhiÒu 
nhÊt lµ 10 ®«i, gåm 2 ®«i ë ngùc vµ 8 ®«i 
ë bông. Tuy nhiªn chØ cã mét sè Ýt loµi 
c«n trïng cßn ®Çy ®ñ 10 ®«i lç thë ho¹t 
®éng. Th«ng th−êng chóng cã sè l−îng Ýt 
h¬n do mét sè ®«i ®J tiªu biÕn ®Ó thÝch 
nghi víi nh÷ng ®iÒu kiÖn sèng ®Æc biÖt. VÝ 
dô dßi ruåi sinh sèng trong c¸c chÊt h÷u 
c¬ thèi r÷a, môc n¸t, chóng th−êng xuyªn 
ph¶i ngôp lÆn trong khèi thøc ¨n, chØ cã 2 
®Çu mót c¬ thÓ cã c¬ héi lé ra ngoµi 
kh«ng khÝ nªn chØ cã 2 ®«i lç thë ë ®©y 
cßn ho¹t ®éng, cßn c¸c ®«i ë phÇn gi÷a c¬ 
thÓ ®J hoµn toµn tiªu biÕn. Riªng mét sè 
loµi c«n trïng sèng d−íi n−íc lç thë ®Òu 
tiªu biÕn v× chóng cã ph−¬ng thøc h« hÊp 
riªng ®Ó hÊp thu «xy ë trong n−íc (sÏ nãi 
kü ë phÇn sau). 

Nh− ®J nãi ë trªn, lç thë lµ miÖng cña 
khÝ qu¶n trªn bÒ mÆt da, lµ n¬i bé m¸y h« 
hÊp cña c«n trïng thùc hiÖn qu¸ tr×nh trao 
®æi khÝ víi m«i tr−êng bªn ngoµi. §Ó thùc 
hiÖn chøc n¨ng nµy ®ång thêi kiÓm so¸t 
®−îc sù tho¸t h¬i n−íc cña c¬ thÓ, d−íi sù 
®iÒu khiÓn cña bé m¸y thÇn kinh, c¸c lç 
thë ë c«n trïng sÏ ®ãng, më theo thêi 
®iÓm víi sè l−îng vµ nhÞp ®iÖu thÝch hîp. Tuú theo loµi, sù ®ãng, më cña lç thë ë c«n 
trïng ®−îc thùc hiÖn nhê nh÷ng cÊu t¹o bªn ngoµi hoÆc bªn trong lç thë. 

- Lç thë ®ãng, më bªn ngoµi nhê mét ®«i phiÕn h×nh m«i hoÆc mét phiÕn h×nh liÕp 
cö ®éng ®−îc do hÖ c¬ bªn trong (H×nh 4.25). 

- Lç thë ®ãng, më bªn trong nhê mét van l−ìi gµ n»m phÝa trong ®iÒu tiÕt ®é lín 
nhá cña miÖng lç thë. Sù cö ®éng cña van nµy còng do hÖ c¬ bªn trong ®iÒu khiÓn. 

Ngoµi 2 lo¹i lç thë chÝnh trªn ®©y, cßn thÊy ë nhãm c«n trïng bËc thÊp cã kiÓu lç 
thë rÊt th« s¬ víi miÖng h×nh trßn trªn bÒ mÆt da vµ kh«ng cã cÊu t¹o ®ãng më. Th«ng 
th−êng ë c¸c c«n trïng bËc cao cã c¸nh, miÖng lç thë cã bê da cøng viÒn quanh gäi lµ 
phiÕn cøng quanh lç thë, ®ång thêi lâm s©u vµo bªn trong t¹o nªn xoang lç thë th«ng 
víi miÖng khÝ qu¶n. Trong xoang lç thë th−êng cã c¸c l«ng cøng mäc h−íng ra phÝa 
ngoµi cã t¸c dông ng¨n chÆn sù x©m nhËp cña c¸c dÞ vËt tõ bªn ngoµi vµo trong khÝ qu¶n 
cña c«n trïng. 

H×nh 4.24. Sù ph©n bè cña khÝ qu¶n vµ tói 
h¬i trong c¬ thÓ Ong mËt 

(theo Snodgrass) 
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H×nh 4.25. Mét sè kiÓu lç thë ë c«n trïng 

A, B. Lç thë ®ãng më bªn ngoµi; C, D. Lç thë ®ãng më bªn trong;  
E. Lç thë kh«ng cã cÊu t¹o ®ãng më 

1. PhiÕn ®ãng më h×nh m«i; 2. PhiÕn ®ãng më h×nh liÕp; 3. MiÖng lç thë;  
4. Xoang lç thë víi c¸c l«ng b¶o vÖ; 5. C¬ ®ãng më lç thë; 6. KhÝ qu¶n 

(theo Qu¶n ChÝ Hßa) 

5.4.2. Ho¹t ®éng h« hÊp ë c«n trïng 

C«n trïng lµ nhãm ®éng vËt −a ho¹t ®éng nªn nhu cÇu hÊp thu «xy vµ th¶i CO2 lµ 
kh¸ cao vµ qu¸ tr×nh trao ®æi khÝ nµy ®−îc thùc hiÖn b»ng 2 ph−¬ng thøc sau ®©y: 

5.4.2.1. Ph−¬ng thøc khuyÕch t¸n 

Khi ho¹t ®éng, l−îng «xy trong c¬ thÓ c«n trïng liªn tôc bÞ tiªu hao ®ång thêi l−îng 
CO2 s¶n sinh ra kh«ng ngõng t¨ng lªn, dÉn ®Õn sù chªnh lÖch ¸p suÊt cña 2 chÊt khÝ nµy ë 
trong c¬ thÓ vµ ngoµi tù nhiªn. Theo nguyªn lý khuyÕch t¸n, «xy ngoµi tù nhiªn cã ¸p suÊt 
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cao h¬n nªn sÏ thÊm vµo c¬ thÓ c«n trïng, ng−îc l¹i ¸p suÊt cña CO2 trong c¬ thÓ c«n 
trïng l¹i cao h¬n bªn ngoµi nªn chÊt khÝ nµy sÏ khuyÕch t¸n ra ngoµi c¬ thÓ. DÜ nhiªn qu¸ 
tr×nh nµy xÈy ra kh¸ chËm ch¹p do ®ã ph−¬ng thøc trao ®æi khÝ nµy chñ yÕu ®−îc thùc 
hiÖn ë nh÷ng c«n trïng cã c¬ thÓ nhá bÐ, l−îng «xy tiªu tèn kh«ng lín. Tuy vËy còng cã 
thÓ b¾t gÆp kiÓu trao ®æi khÝ nµy ë mét vµi loµi c«n trïng c¬ thÓ lín, nh− ë Ch©u chÊu, cã 
®Õn 80% l−îng CO2 trong c¬ thÓ ®−îc th¶i ra ngoµi b»ng c¸ch khuyÕch t¸n. 

5.4.2.2. Ph−¬ng thøc th«ng giã 

B»ng c¸ch co bãp liªn tôc bé phËn bông, søc Ðp cña m¸u lªn v¸ch khÝ qu¶n còng 
t¨ng gi¶m theo nhÞp t−¬ng øng khiÕn c¸c èng nhá cã tÝnh ®µn håi nµy còng ph×nh lªn 
xÑp xuèng kh«ng ngõng. Khi khÝ qu¶n ph×nh lªn, kh«ng khÝ sÏ ®−îc hót vµo ®Ó cung cÊp 
«xy cho c¬ thÓ. Cßn khi chóng xÑp xuèng, CO2 trong ®ã sÏ ®−îc ®Èy ra ngoµi. Cã thÓ 
thÊy c¸ch trao ®æi khÝ kiÓu th«ng giã nµy ë c«n trïng gièng c¸ch hót, thæi khÝ cña chiÕc 
bÔ ®¹p ch©n cña ng−êi thî kim hoµn. 

Tõ khÝ qu¶n, kh«ng khÝ tiÕp tôc ®i s©u vµo c¸c vi khÝ qu¶n nhê mét c¬ chÕ riªng 
xÈy ra ë mót c¸c vi khÝ qu¶n. Ng−êi ta thÊy trong c¸c ®Çu mót nµy cã chøa mét lo¹i 
dÞch láng cã ®Æc tÝnh thÈm thÊu qua l¹i v¸ch èng rÊt linh ho¹t tuú thuéc vµo ®é pH cña 
m«i tr−êng n¬i ®ã. Khi c¸c tÕ bµo quanh vi khÝ qu¶n tiªu thô hÕt «xy, m«i tr−êng ë ®ã 
trë nªn chua, lµm cho chÊt dÞch láng vi khÝ qu¶n thÊm hÕt ra ngoµi, khiÕn lßng èng trë 
nªn ch©n kh«ng. §óng kho¶nh kh¾c nµy, kh«ng khÝ trong khÝ qu¶n víi ¸p suÊt cao h¬n 
h¼n sÏ nhanh chãng trµn vµo lÊp ®Çy c¸c vi khÝ qu¶n võa bÞ bá trèng ®Ó råi khuyÕch 
t¸n ngay ra c¸c tÕ bµo xung quanh. Víi nguån «xy võa ®−îc cung cÊp, m«i tr−êng ë 
®©y trë l¹i tÝnh kiÒm khiÕn chÊt dÞch láng vi khÝ qu¶n thÊm trë vÒ lßng èng. Råi khi 
nguån «xy cung cÊp ®−îc tiªu thô hÕt, qu¸ tr×nh nãi trªn l¹i t¸i diÔn. Nh− vËy sù 
chuyÓn dÞch ra vµo liªn tôc cña chÊt dÞch láng trong vi khÝ qu¶n ®J t¹o nªn mét c¬ chÕ 
hót dÉn kh«ng khÝ mang «xy tõ ngoµi ®Õn tõng phÇn nhá nhÊt trong c¬ thÓ c«n trïng 
(H×nh 4.23). 

Trªn ®©y lµ ph−¬ng thøc h« hÊp ®iÓn h×nh cña nhãm c«n trïng sèng trªn c¹n. Víi 
nh÷ng loµi c«n trïng sèng d−íi n−íc hay sèng ký sinh bªn trong, ®Ó thÝch nghi víi 
nh÷ng m«i tr−êng sèng ®Æc biÖt nµy, bé m¸y h« hÊp cña chóng ®J cã mét sè biÕn ®æi vÒ 
cÊu t¹o ®Ó thùc hiÖn nh÷ng ph−¬ng thøc h« hÊp kh¸ ®a d¹ng nh− sau: 

- H« hÊp cña c«n trïng sèng d−íi n−íc: C¨n cø vµo kh¶ n¨ng hÊp thu «xy hoµ tan 
trong n−íc, cã thÓ chia c¸c c«n trïng sèng d−íi n−íc thµnh 2 nhãm: 
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H×nh 4.26. èng h« hÊp cña c«n trïng sèng d−íi n−íc 

A. èng h« hÊp ë Bä gËy; B. èng h« hÊp ë Bä bÌo; C. èng h« hÊp më ra khi thë;  
D. èng h« hÊp ®−îc ®ãng kÝn khi ë d−íi n−íc 

(theo Peter Farb vµ Cedric Gillot) 

 

H×nh 4.27. Mét sè kiÓu dù tr÷ kh«ng khÝ cña c«n trïng sèng d−íi n−íc 

A. ë NiÒng niÔng; B. ë Bä b¬i ngöa; C. ë Bä “Bèn m¾t” 
1. NiÒng niÔng ®−a mót bông lªn khái mÆt n−íc ®Ó lÊy kh«ng khÝ; 2. MÆt c¾t ngang tói 
chøa khÝ: 2a. C¸nh cøng; 2b. M×nh NiÒng niÔng; 3. Bä b¬i ngöa ®−a phÇn cuèi bông lªn 

khái mÆt n−íc ®Ó t¹o bät khÝ; 4. Bät khÝ ë phÝa ®Çu vµ cuèi c¬ thÓ Bä “Bèn m¾t” 
(theo Chu Nghiªu, Peter Farb) 
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+ Nhãm c«n trïng sèng d−íi n−íc kh«ng hoµn toµn. §©y lµ nh÷ng c«n trïng tuy 
sinh sèng d−íi n−íc nh−ng kh«ng cã kh¶ n¨ng hÊp thu «xy hoµ tan trong n−íc nªn vÉn 
h« hÊp b»ng nguån kh«ng ë ngoµi mÆt n−íc. §Ó lÊy kh«ng khÝ, mét sè c«n trïng nh− 
Cµ cuèng (Belostomatidae), Bß c¹p n−íc (Nepidae) hoÆc bä gËy muçi hót m¸u 
(Culicidae) cã kiÓu èng h« hÊp thß lªn mÆt n−íc ®Ó lÊy kh«ng khÝ (H×nh 4.26). VÒ cÊu 
t¹o, èng h« hÊp lµ do ®«i lç thë cuèi bông kÐo dµi mµ thµnh. Nhê cã mét vßng l«ng 
thÊm mì cã thÓ xoÌ ra côp vµo ®Ó ®ãng më miÖng èng mµ n−íc kh«ng thÓ lät vµo 
trong lßng èng h« hÊp. Víi bä gËp muçi hót m¸u, khi ho¸ nhéng, èng h« hÊp ë cuèi 
bông bÞ tiªu biÕn vµ ®−îc thay thÕ b»ng èng h« hÊp ë bé phËn ngùc. Còng cã èng h« 
hÊp nh−ng ë Êu trïng Donacia, cÊu t¹o nµy cã h×nh dïi nhän thay v× thß lªn mÆt n−íc, 
chóng c¾m s©u èng h« hÊp nµy vµo m« xèp cña thùc vËt sèng d−íi n−íc ®Ó lÊy kh«ng 
khÝ. Ngoµi h×nh thøc èng h« hÊp, mét sè loµi c«n trïng thuû sinh kh¸c l¹i h« hÊp b»ng 
c¸ch dïng tói dù tr÷ kh«ng khÝ trªn bÒ mÆt c¬ thÓ. Nh− ë NiÒng niÔng kh«ng kim 
(Dytiscidae) tói dù tr÷ lµ khoang rçng gi÷a ®«i c¸nh cøng vµ mÆt l−ng bé phËn bông. 
Cø sau kho¶ng 10-12 phót, NiÒng niÔng l¹i ngoi lªn mét lÇn ®−a mót bông ra ngoµi 
mÆt n−íc ®Ó lÊy kh«ng khÝ vµo tói chøa (H×nh 4.27). Cßn ë loµi Bä n−íc "bèn m¾t" 
(Gyrinus curtus) tói chøa l¹i lµ mét bät khÝ lín ®Ýnh ë mót bông, ®−îc h×nh thµnh sau 
mçi lÇn c«n trïng nµy næi lªn mÆt n−íc. Riªng víi nhãm c«n trïng nhá nh− Bä xÝt b¬i 
ngöa (Notonectidae) chóng kh«ng cã tói khÝ mµ sö dông lu«n c¸c bät khÝ nhá ®−îc 
h×nh thµnh gi÷a ®¸m l«ng cøng ë mÆt bông c¬ thÓ mçi khi chóng nhao m×nh lªn mÆt 
n−íc. Cã thÓ thÊy ë nhãm c«n trïng sèng d−íi n−íc kh«ng hoµn toµn vÉn cßn mét vµi 
®«i lç thë më ®Ó th«ng víi èng h« hÊp hoÆc víi tói chøa hay bät khÝ. V× vËy chóng cßn 
®−îc gäi lµ nhãm c«n trïng thuû sinh cã lç thë më. 

+ Nhãm c«n trïng sèng d−íi n−íc hoµn toµn. Nh− tªn gäi, nhãm c«n trïng nµy 
hoµn toµn sèng ®−îc d−íi n−íc v× chóng cã kh¶ n¨ng h« hÊp b»ng nguån «xy hoµ tan 
trong n−íc. §Ó hÊp thu ®−îc nguån «xy nµy, bÒ mÆt c¬ thÓ cña chóng ®−îc më réng 
thªm diÖn tÝch tiÕp xóc víi n−íc d−íi d¹ng nh÷ng tói da máng bªn trong cã nhiÒu nh¸nh 
khÝ qu¶n ph©n bè, cÊu t¹o nµy ®−îc gäi lµ mang khÝ qu¶n. Mang khÝ qu¶n cña s©u non 
bé Phï du, bé C¸nh óp mäc ë c¹nh bông. Còng cã lo¹i mang khÝ qu¶n mäc ë bªn ngùc 

hoÆc ch©n. ë Êu trïng Chuån chuån kim (Bé phô Zygoptera) mang khÝ qu¶n do c¸c l«ng 
®u«i biÕn ®æi thµnh, trong lóc ®ã ë Êu trïng Chuån chuån ng« (Bé phô Anisoptera) l¹i 
do ruét th¼ng biÕn ®æi thµnh nªn cßn gäi lµ mang ruét th¼ng (H×nh 4.28). Nhê sù co bãp 
cña bé phËn bông n−íc liªn tôc ®−îc hót vµo vµ ®Èy ra qua hËu m«n ®Ó mang ruét th¼ng 
hÊp thu d−ìng khÝ. Ngoµi ra chóng cßn lîi dông søc ®Èy ph¶n lùc cña dßng n−íc nµy 
(nÕu víi c−êng ®é lín) ®Ó ®−a c¬ thÓ vät lªn phÝa tr−íc khi vå måi hoÆc ch¹y trèn kÎ 
thï. Nh− vËy ngoµi chøc n¨ng h« hÊp, mang ruét th¼ng ë Êu trïng chuån chuån ng« cßn 
cã t¸c dông nh− mét c¬ quan vËn ®éng. Kh¸c víi kiÓu mang khÝ qu¶n nãi trªn, trªn m×nh 
s©u non Ngµi ®¸ vµ ë phÇn sau c¬ thÓ s©u non bä chØ hång l¹i cã nhiÒu èng nhá chøa ®Çy 
m¸u ®Ó t¨ng diÖn tÝch hÊp thu «xy hoµ tan trong n−íc, cÊu t¹o nµy cã tªn lµ huyÕt mang 
(H×nh 4.28). 
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H×nh 4.28. Mét sè kiÓu mang h« hÊp ë c«n trïng sèng d−íi n−íc 

A1, A2. Mang ruét th¼ng ë Êu trïng chuån chuån ng« nh×n bÒ ngoµi vµ mÆt c¾t ngang 
(CF. NÕp gÊp ngang; LF. NÕp gÊp däc; D. KhÝ qu¶n däc l−ng; E1, E2. C¸c nh¸nh cña 
khÝ qu¶n; M. Ruét gi÷a; MT. HÖ Malpighi; R. Ruét th¼ng; V. KhÝ qu¶n däc ruét) 

B. Mang khÝ qu¶n ë Êu trïng chuån chuån kim; 
C1. HuyÕt mang ë Êu trïng Muçi chØ hång; C2. HuyÕt mang ë Êu trïng Ngµi ®¸ 

(H×nh A1, A2, C1 theo Imms; B vµ C2 theo Passarin d’ EntrÌves)  

ë nhãm c«n trïng sèng d−íi n−íc hoµn toµn, ho¹t ®éng trao ®æi khÝ ®−îc thùc hiÖn 
qua da cña mét sè lo¹i mang, trong lóc lç thë ®J tiªu biÕn. V× vËy chóng cßn ®−îc gäi lµ 
nhãm c«n trïng thuû sinh kh«ng cã lç thë më. 

- H« hÊp cña c«n trïng ký sinh bªn trong 

 
H×nh 4.29. H« hÊp cña c«n trïng ký sinh bªn trong 

A. S©u non ong ký sinh Blastothrix thë b»ng cuèng trøng thß ngoµi da vËt chñ;  
B. Êu trïng ruåi ký sinh Thrixion h−íng lç thë vµo mét lç thñng trªn da vËt chñ;  

C. Êu trïng ruåi ký sinh lÊy kh«ng khÝ tõ khÝ qu¶n cña vËt chñ 
(theo Imms) 

Êu trïng 
ký sinh 

KhÝ qu¶n cña vËt chñ 

Lç thñng trªn da 
vËt chñ 

Da vËt chñ 

Lç thë sau 

PhÔu nang 
ký sinh 

Nang ký sinh 

Cuèng trøng biÕn 
thµnh èng h« hÊp 

Da vËt chñ 

Lç thë 

Êu trïng 
ký sinh 

PhÇn vá trøng 
cßn sãt l¹i 

MiÖng Êu  
trïng ký sinh 

A B C 
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C«n trïng ký sinh bªn trong sinh sèng trong m¸u cña vËt chñ nªn ph−¬ng thøc h« 
hÊp cña chóng còng cã mét sè ®iÓm t−¬ng tù nh− nhãm c«n trïng sèng d−íi n−íc. VÝ dô 
dßi ruåi ký sinh Thrixion (Tachinidae) tuy sèng bªn trong c¬ thÓ vËt chñ nh−ng l¹i 
h−íng ®«i lç thë phÝa sau qua mét lç thñng trªn bÒ mÆt da vËt chñ ®Ó lÊy kh«ng khÝ. 
HoÆc cã h¼n èng h« hÊp thß qua da vËt chñ ®Ó lÊy kh«ng khÝ ë bªn ngoµi nh− ë Êu trïng 
ong ký sinh Blastothrix. Còng cã loµi lÊy kh«ng khÝ tõ khÝ qu¶n cña vËt chñ b»ng c¸ch 
®ôc vµo khÝ qu¶n chÝnh hoÆc ®Ó cho c¸c nh¸nh khÝ qu¶n nhá bao bäc c¬ thÓ cña chóng 
(H×nh 4.29). 

Ngoµi kiÓu lÊy kh«ng khÝ nãi trªn, Êu trïng mét sè loµi ong ký sinh bªn trong cßn 
cã thÓ hÊp thu ®−îc nguån «xy Ýt ái hoµ tan trong m¸u cña vËt chñ ®Ó sinh sèng. 

5.4.3. ý nghÜa thùc tiÔn viÖc nghiªn cøu bé m¸y h« hÊp ë c«n trïng 

Nh− ®J nãi ë trªn, lç thë lµ miÖng cña khÝ qu¶n trªn bÒ mÆt da, lµ n¬i c¬ thÓ c«n 
trïng thùc hiÖn qu¸ tr×nh trao ®æi khÝ víi m«i tr−êng bªn ngoµi. Ngoµi ra lç thë còng 
lµ n¬i c«n trïng tho¸t h¬i n−íc ®Ó ®iÒu hoµ th©n nhiÖt khi cÇn thiÕt. Nãi chung khi 
nhiÖt ®é m«i tr−êng t¨ng cao h¬n b×nh th−êng th× c«n trïng ph¶i t¨ng c−êng më lç 
thë ®Ó tho¸t h¬i n−íc nh»m lµm m¸t c¬ thÓ. V× vËy sè l−îng vµ nhÞp ®iÖu më lç thë ë 
c«n trïng kh«ng chØ tuú thuéc vµo nhu cÇu h« hÊp mµ cßn do ®ßi hái ®iÒu tiÕt th©n nhiÖt 
cña chóng. 

Liªn quan ®Õn sù ®ãng më lç thë cßn cã yÕu tè thµnh phÇn vµ chÊt l−îng kh«ng khÝ. 
Ch¼ng h¹n khi tû lÖ CO2 trong kh«ng khÝ t¨ng lªn tíi 20-30% th× gi¸n cã biÓu hiÖn bÞ 
ng¹t thë, chóng ph¶i thë rÊt m¹nh, bông co bãp tíi 180 lÇn/phót vµ c¸c lç thë më hoµn 
toµn. Ng−îc l¹i khi kh«ng khÝ bÞ nhiÔm ®éc bëi ho¸ chÊt, ®Ó tr¸nh bÞ ngé ®éc, c«n trïng 
cã ph¶n øng nhÞn thë b»ng c¸ch ®ãng kÝn c¸c lç thë. Tõ c¸c nhËn xÐt nµy, khi dïng 
thuèc x«ng h¬i trõ diÖt s©u mät trong c¸c kho n«ng s¶n, ng−êi ta th−êng lµm t¨ng nhiÖt 
®é hoÆc nång ®é CO2 trong kho ®Ó c−ìng bøc sù më lç thë ë c«n trïng khiÕn chóng dÔ 
bÞ tróng ®éc h¬n. 

Liªn quan ®Õn cÊu t¹o bé m¸y h« hÊp cña c«n trïng, ng−êi ta th−êng dïng dÇu 
kho¸ng ®Ó bÞt kÝn miÖng lç thë hoÆc èng h« hÊp cña c«n trïng lµm chóng chÕt ng¹t. VÝ 
dô, vÈy dÇu ho¶, dÇu mazut lªn mÆt ruéng n−íc ®Ó trõ rÇy n©u h¹i lóa, lªn bÒ mÆt c¸c 
m−¬ng, rJnh n−íc ®Ó diÖt bä gËy. 

5.5. Bé m¸y thÇn kinh 

5.5.1. CÊu t¹o cña bé m¸y thÇn kinh 

Lµ ®éng vËt bËc thÊp song bé m¸y thÇn kinh vµ c¬ quan c¶m gi¸c ë c«n trïng ®J 
ph¸t triÓn kh¸ hoµn chØnh, ®¶m ®−¬ng tèt vai trß ®iÒu khiÓn sù hµi hoµ, thèng nhÊt cña 
toµn bé ho¹t ®éng sèng trong c¬ thÓ c«n trïng ®ång thêi c©n b»ng vµ thÝch nghi mét 
c¸ch kú diÖu víi m«i tr−êng. Cã thÓ xem ®©y lµ mét trong nh÷ng yÕu tè quan träng gióp 
c«n trïng trë thµnh líp ®éng vËt rÊt thµnh c«ng vµ cã −u thÕ lín trong tù nhiªn. 

Gièng nh− mäi ®éng vËt kh¸c, bé m¸y thÇn kinh cña c«n trïng ®−îc cÊu t¹o bëi c¸c 
tæ chøc c¬ b¶n lµ thÇn kinh nguyªn hay neuron thÇn kinh. ThÇn kinh nguyªn lµ lo¹i tÕ 
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bµo ®Æc biÖt gåm cã mét tÕ bµo thÇn kinh vµ d©y thÇn kinh do tÕ bµo nµy ph©n ra. D©y 
thÇn kinh gåm cã nh¸nh chÝnh, trªn ®ã ph©n ra nh¸nh phô vµ ®Çu mót c¸c nh¸nh chÝnh, 
nh¸nh phô nµy l¹i ph©n tiÕp thµnh c¸c nh¸nh ngän. Tõ c¸c mót cßn l¹i cña tÕ bµo thÇn 
kinh cßn ph¸t ra nh÷ng d©y thÇn kinh ng¾n h×nh rÔ c©y. VÒ cÊu t¹o, d©y thÇn kinh cã 
phÇn lâi phÝa trong, ®−îc bao bäc bëi mµng bao thÇn kinh phÝa ngoµi. C¨n cø vµo sè 
l−îng nh¸nh chÝnh, ng−êi ta ph©n ra c¸c lo¹i thÇn kinh nguyªn mét cùc, hai cùc vµ nhiÒu 
cùc (H×nh 4.30). 

 
H×nh 4.30. C¸c lo¹i Neuron thÇn kinh ë c«n trïng 

A. Neuron mét cùc; B. Neuron hai cùc; C. Neuron nhiÒu cùc 
1. TÕ bµo thÇn kinh; 2. Sîi trôc; 3. Sîi nh¸nh; 4. §Çu mót d©y thÇn kinh 

(theo Chapman) 

T¹i nh÷ng vÞ trÝ nhÊt ®Þnh trong c¬ thÓ, mét sè l−îng lín thÇn kinh nguyªn tËp trung 
l¹i t¹o thµnh h¹ch thÇn kinh. §©y lµ nh÷ng trung t©m thÇn kinh ®iÒu khiÓn c¸c ho¹t ®éng 
trong c¬ thÓ c«n trïng. Khèi tÕ bµo cña c¸c thÇn kinh nguyªn ®¬n cùc th−êng n»m trong 
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c¸c h¹ch thÇn kinh vµ tõ ®©y c¸c d©y thÇn kinh th«ng tíi c¸c c¬ vµ tuyÕn tiÕt ®Ó ®iÒu 
khiÓn sù ho¹t ®éng cña c¸c bé phËn nµy. Do ®ã c¸c thÇn kinh nguyªn mét cùc cßn cã 
tªn lµ thÇn kinh nguyªn vËn ®éng. Trong lóc ®ã thÇn kinh nguyªn hai cùc vµ nhiÒu cùc 
ph©n bè ë d−íi da, mét nh¸nh chÝnh nèi víi c¬ quan c¶m gi¸c cßn nh¸nh chÝnh kia 
th«ng víi h¹ch thÇn kinh ®Ó truyÒn ®¹t c¸c th«ng tin thu nhËn ®−îc vÒ hÖ thÇn kinh trung 
−¬ng. Víi chøc n¨ng nµy, c¸c thÇn kinh nguyªn hai cùc vµ nhiÒu cùc lµ nh÷ng thÇn kinh 
nguyªn c¶m gi¸c. Ngoµi ra t¹i mÐp c¸c h¹ch thÇn kinh cßn cã mÆt mét sè thÇn kinh 
nguyªn hai cùc mµ c¸c nh¸nh chÝnh cña chóng gi÷ vai trß cÇu nèi gi÷a thÇn kinh nguyªn 
vËn ®éng vµ thÇn kinh nguyªn c¶m gi¸c. §©y lµ nh÷ng thÇn kinh nguyªn liªn l¹c. 

Bé m¸y thÇn kinh c«n trïng lµ mét thÓ thèng nhÊt, song c¨n cø vµo vÞ trÝ ph©n bè vµ 
chøc n¨ng, bé m¸y nµy ®−îc chia lµm 3 hÖ: HÖ thÇn kinh trung −¬ng, HÖ thÇn kinh giao 
c¶m vµ HÖ thÇn kinh ngo¹i vi, trong ®ã HÖ thÇn kinh trung −¬ng gi÷ vai trß ®iÒu hoµ 
toµn bé ho¹t ®éng cña c¬ thÓ. 

5.5.1.1. HÖ thÇn kinh trung −¬ng 

HÖ thÇn kinh trung −¬ng ë c«n trïng bao gåm 3 nhãm h¹ch thÇn kinh lµ H¹ch nJo, 
H¹ch d−íi cuèng häng vµ Chuçi thÇn kinh bông (H×nh 4.31). 

- H¹ch n·o. H¹ch nJo n»m ë trong ®Çu do 3 ®«i h¹ch thÇn kinh cña 3 ®èt tr−íc 
miÖng hîp l¹i mµ thµnh ë thêi kú ph«i thai nªn cã thÓ chia lµm 3 phÇn lµ nJo tr−íc, nJo 
gi÷a vµ nJo sau. 

+ NJo tr−íc cã kÝch th−íc lín nhÊt, lµ trung t©m thÇn kinh cña m¾t kÐp vµ m¾t ®¬n. 

+ NJo gi÷a lµ trung t©m thÇn kinh cña r©u ®Çu. 

+ NJo sau gåm 2 thuú, mót d−íi kÐo dµi vµ nèi víi nhau b»ng d©y thÇn kinh vßng 
quanh cuèng häng. Còng tõ 2 ®Çu mót nµy cßn cã ®«i d©y thÇn kinh m«i - tr¸n vµ ®«i 
d©y thÇn kinh hai bªn cuèng häng th«ng víi h¹ch thÇn kinh d−íi cuèng häng. NJo sau 
®−îc xem lµ trung t©m thÇn kinh cña m«i vµ vïng tr¸n. 

Cã thÓ thÊy chøc n¨ng cña nJo c«n trïng kh¸ h¹n chÕ, tuy thÕ nã vÉn cã vai trß chi 
phèi, ®iÒu khiÓn c¸c h¹ch thÇn kinh kh¸c trong c¬ thÓ. 

- H¹ch thÇn kinh d−íi cuèng häng. H¹ch nµy còng do 3 ®«i h¹ch thÇn kinh 3 ®èt 
miÖng hîp l¹i mµ thµnh ë thêi kú ph«i thai. §©y lµ trung t©m thÇn kinh cña bé phËn 
miÖng, phÇn tr−íc èng tiªu ho¸, tuyÕn n−íc bät vµ c¸c c¬ ë cæ. 

- Chuçi h¹ch thÇn kinh bông. Lµ mét chuçi c¸c ®«i h¹ch thÇn kinh cña 3 ®èt ngùc 
vµ 8 ®èt bông cña c«n trïng nèi víi nhau bëi c¸c d©y thÇn kinh däc vµ ngang. Nh− vËy 
sè ®«i h¹ch nhiÒu nhÊt cña chuçi thÇn kinh bông lµ 11, nh−ng trong qu¸ tr×nh tiÕn ho¸ 
mét sè ®«i h¹ch ®J kÕt hîp l¹i víi nhau. VÝ dô ë mßng tr©u (Tabanus) 3 ®«i h¹ch ngùc 
®J nhËp lµm mét, ë ruåi nhµ c¶ chuçi h¹ch nµy ®J hîp l¹i thµnh mét h¹ch duy nhÊt. 
T−¬ng øng víi tõng phÇn cña c¬ thÓ, c¸c ®«i h¹ch ngùc ®iÒu khiÓn sù ho¹t ®éng cña 
ch©n vµ c¸nh. C¸c ®«i h¹ch bông ®iÒu khiÓn sù vËn ®éng cña c¸c c¬ ë bông, bé phËn 
sinh dôc ngoµi vµ l«ng ®u«i. §iÒu ®Æc biÖt lµ tuy n»m trong chuçi thÇn kinh bông song 
®«i h¹ch cuèi cïng l¹i kh«ng thuéc vµo hÖ thÇn kinh trung −¬ng mµ thuéc vµo hÖ thÇn 
kinh giao c¶m. 
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H×nh 4.31. S¬ ®å bé m¸y thÇn kinh ë c«n trïng 
1. Nh×n phÝa mÆt bông; 2. Nh×n phÝa mÆt l−ng (phÇn ®Çu) 

Ant. R©u ®Çu; Ao. §éng m¹ch; Call. ThÓ bªn cuèng häng; Ccar. ThÓ bªn tim;  
Ccen. ThÓ trung t©m; Cpel. ThÓ c¸n; Deut. Trung khu r©u ®Çu; Gocc. H¹ch thÇn kinh 
chÈm; Grr. H¹ch thÇn kinh tr¸n; Gn. H¹ch thÇn kinh bông; Gs. H¹ch thÇn kinh d−íi 

cuèng häng; Gven. H¹ch thÇn kinh tói chøa thøc ¨n (diÒu); Nant. D©y thÇn kinh r©u ®Çu; 
Nar. D©y thÇn kinh c¸nh; Npc. D©y thÇn kinh ch©n; Nr. D©y thÇn kinh ng−îc chiÒu; 

Nsim. D©y thÇn kinh giao c¶m; Oc. M¾t kÐp; Oes. Cuèng häng;  
Ocer. NJo tr−íc; Prot. NJo gi÷a; Trit. NJo sau 

(theo Weber) 

 

5.5.1.2. HÖ thÇn kinh giao c¶m 

§©y lµ hÖ thÇn kinh ®iÒu khiÓn sù ho¹t ®éng cña c¸c bé m¸y bªn trong c¬ thÓ c«n 
trïng nªn cßn ®−îc gäi lµ HÖ thÇn kinh néi t¹ng. HÖ thÇn kinh nµy ph©n bè r¶i r¸c, gåm 
h¹ch thÇn kinh tr¸n, ®«i d©y thÇn kinh ng−îc chiÒu ®iÒu khiÓn sù ho¹t ®éng cña phÇn 
tr−íc bé m¸y tiªu ho¸; ngoµi ra t¹i kho¶ng gi÷a tõng ®«i h¹ch cña chuçi thÇn kinh bông 
cã d©y thÇn kinh h×nh ch÷ Y ng−îc kÐo dµi vÒ hai bªn cña mçi ®èt ®Ó ®iÒu khiÓn sù 
®ãng më cña lç thë. Riªng h¹ch cuèi cïng cña chuçi thÇn kinh bông ®iÒu khiÓn sù ho¹t 
®éng cña phÇn sau bé m¸y tiªu ho¸ vµ bé m¸y sinh s¶n. 
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5.5.1.3. HÖ thÇn kinh ngo¹i vi 

Nh− tªn gäi, HÖ thÇn kinh nµy n»m ë phÝa ngoµi, gåm ngän cña c¸c thÇn kinh 
nguyªn c¶m gi¸c, nh− mét m¹ng nhÖn ph©n bè ngay d−íi líp néi b× ®Ó nèi víi c¸c c¬ 
quan c¶m gi¸c cã trªn bÒ mÆt c¬ thÓ c«n trïng. Cã thÓ thÊy chøc n¨ng chñ yÕu cña hÖ 
thÇn kinh ngo¹i vi lµ truyÒn ®¹t c¸c th«ng tin c¶m thô ®−îc tõ m«i tr−êng vÒ hÖ thÇn 
kinh trung −¬ng. 

5.5.2. Cung ph¶n x¹ vµ c¬ chÕ dÉn truyÒn xung ®éng thÇn kinh 

Cung ph¶n x¹ lµ mét qu¸ tr×nh ho¹t ®éng thÇn kinh xÈy ra tõ lóc cã mét nguån kÝch 
thÝch t¸c ®éng lªn c¬ thÓ c«n trïng cho ®Õn lóc c¬ quan chøc n¨ng thùc hiÖn ph¶n øng 
tr¶ lêi t−¬ng øng. Qu¸ tr×nh nµy diÔn ra rÊt phøc t¹p song c¬ b¶n tr¶i qua 5 b−íc nh− sau: 

- C¬ quan c¶m gi¸c c¶m thô nguån kÝch thÝch vµ ph¸t sinh h−ng phÊn. 

- H−ng phÊn ®−îc truyÒn vÒ thÇn kinh trung −¬ng theo d©y thÇn kinh c¶m gi¸c d−íi 
d¹ng xung ®éng thÇn kinh. 

- ThÇn kinh trung −¬ng tiÕp nhËn th«ng tin vµ h×nh thµnh ph¶n øng tr¶ lêi. 

- MÖnh lÖnh ®−îc truyÒn ®¹t d−íi d¹ng xung ®éng thÇn kinh theo d©y thÇn kinh vËn 
®éng ®Õn bé phËn ph¶n øng. 

- Bé phËn ph¶n øng thùc hiÖn ph¶n øng tr¶ lêi thÝch hîp. 

C¸c b−íc ho¹t ®éng thÇn kinh trªn ®©y ®−îc tr×nh bµy ë H×nh 4.32 

 
H×nh 4.32. S¬ ®å mét cung ph¶n x¹ trong ho¹t ®éng thÇn kinh ë c«n trïng 

D. MÆt l−ng cña h¹ch thÇn kinh; V. MÆt bông cña h¹ch thÇn kinh 
m.fi. D©y thÇn kinh vËn ®éng; s.fi. D©y thÇn kinh c¶m gi¸c; i. Da c«n trïng; s.o. C¬ quan 
thô c¶m; s.c. Neuron c¶m gi¸c; m. C¬ thÞt; a.c. Neuron liªn l¹c; m.c. Neuron vËn ®éng  

(theo Imms) 

VÒ sù dÉn truyÒn xung ®éng thÇn kinh, theo thuyÕt Ion cña Hodgkin, ë mÆt ngoµi vµ 
mÆt trong cña mµng bao d©y thÇn kinh lu«n tån t¹i mét tû lÖ ion Na vµ K thÝch hîp ®Ó 
duy tr× mét ®iÖn thÕ b»ng kh«ng (0). Song khi cã mét nguån kÝch thÝch xÈy ra, c¸c ion 
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Na sÏ lËp tøc di chuyÓn vµo phÝa trong mµng khiÕn n¬i ®ã xuÊt hiÖn mét ®iÖn thÕ nhÊt 
®Þnh, cã nghÜa thÇn kinh n¬i ®ã ®J ph¸t sinh h−ng phÊn. B»ng t¸c ®éng c¶m øng d©y 
chuyÒn, h−ng phÊn nµy ®−îc truyÒn ®i trong d©y thÇn kinh theo mét chiÒu nhÊt ®Þnh, ®ã 
lµ xung ®éng thÇn kinh. Nh− vËy xung ®éng thÇn kinh cã b¶n chÊt lµ mét dßng ®iÖn sinh 
häc. Ngay sau khi thÇn kinh ph¸t sinh h−ng phÊn, mµng bao d©y thÇn kinh l¹i cho phÐp 
ion K di chuyÓn ra phÝa ngoµi mµng. §éng th¸i nµy ®J triÖt tiªu ®iÖn thÕ võa ®−îc h×nh 
thµnh n¬i ®ã ®¶m b¶o cho sù h−ng phÊn thÇn kinh kh«ng thÓ tiÕp diÔn mét khi nguån 
kÝch thÝch ®J kÕt thóc. Nh− ®J biÕt, trªn ®−êng ®i cña d©y thÇn kinh cã nh÷ng chç c¸ch 
quJng t¹i ®Çu mót c¸c nh¸nh cña 2 thÇn kinh nguyªn liÒn kÒ, ®ã lµ synap thÇn kinh. Tuy 
vËy xung ®éng thÇn kinh vÉn ®−îc truyÒn qua c¶ c¸c synap nhê sù xuÊt hiÖn ®óng lóc 
cña chÊt acetylcholine. §ã lµ mét chÊt m«i giíi thÇn kinh (mediator) chØ tån t¹i trong 
kho¶nh kh¾c khi cã xung ®éng thÇn kinh cÇn ®i qua synap, sau ®ã nã nhanh chãng bÞ 
ph©n gi¶i bëi men Cholinesteraza ®Ó h−ng phÊn thÇn kinh kh«ng tiÕp diÔn mét khi 
nguån kÝch thÝch kh«ng cßn. B»ng thùc nghiÖm ng−êi ta ®J biÕt ®−îc tèc ®é dÉn truyÒn 
cña xung ®éng thÇn kinh ë c«n trïng lµ kho¶ng 5m/gi©y. 

5.5.3. Ho¹t ®éng thÇn kinh ë c«n trïng 

Ho¹t ®éng thÇn kinh ë c«n trïng bao gåm toµn bé c¸c ph¶n øng tr¶ lêi cña c¬ thÓ 
tr−íc c¸c nguån kÝch thÝch tõ m«i tr−êng bªn ngoµi vµ c¸c t¸c nh©n sinh lý bªn trong. 
C¸c ph¶n øng nµy ®Æc tr−ng cho tõng loµi, ®−îc gäi lµ hµnh vi hay tËp tÝnh cña c«n 
trïng. Hµnh vi ë c«n trïng rÊt ®a d¹ng vµ phong phó ®−îc ph©n thµnh c¸c lo¹i sau ®©y: 

5.5.3.1. Ph¶n x¹ kh«ng ®iÒu kiÖn 

HÇu hÕt hµnh vi cña c«n trïng lµ c¸c ph¶n x¹ kh«ng ®iÒu kiÖn. §©y lµ nh÷ng ph¶n 
x¹ bÈm sinh, ®−îc di truyÒn mét c¸ch æn ®Þnh, h×nh thµnh nªn tËp tÝnh rÊt ®Æc tr−ng cña 
tõng loµi c«n trïng. C¸c tËp tÝnh ë c«n trïng thuéc vµo 3 nhãm hµnh vi sau ®©y: 

- Ph¶n x¹ ®¬n gi¶n: Lµ ph¶n øng tr¶ lêi trùc tiÕp cña c«n trïng tr−íc mét nguån 
kÝch thÝch tõ m«i tr−êng bªn ngoµi. Nh− khi bÞ khua ®éng, mét sè loµi bä c¸nh cøng 
thuéc hä Vßi voi, hä Bæ cñi lËp tøc cã hµnh vi gi¶ chÕt b»ng c¸ch co róm ch©n, r©u, n»m 
yªn bÊt ®éng hoÆc r¬i khái n¬i ®Ëu. Trong lóc ®ã mét sè loµi c«n trïng kh¸c l¹i tiÕt chÊt 
®éc, mïi h«i, hay ph« bµy h×nh th¸i kú dÞ cña chóng ®Ó ®e do¹, xua ®uæi kÎ thï. Cã thÓ 
thÊy c¸c ph¶n x¹ ®¬n gi¶n th−êng lµ c¸c ph¶n øng tù vÖ tøc thêi cña c«n trïng. 

- Xu tÝnh: Còng lµ mét lo¹i ph¶n øng tr¶ lêi cña c«n trïng tr−íc mét nguån kÝch 
thÝch tõ m«i tr−êng bªn ngoµi song d¹ng ph¶n øng nµy rÊt m¹nh mÏ, dai d¼ng, b¶n th©n 
c«n trïng kh«ng thÓ tù kiÒm chÕ chõng nµo nguån kÝch thÝch vÉn cßn tån t¹i. VÝ dô vµo 
ban ®ªm, khi nh×n thÊy ¸nh s¸ng ®Ìn, nhiÒu loµi c«n trïng ®J lao vµo nguån s¸ng kh«ng 
ng−ng nghØ cho ®Õn lóc kiÖt søc, tõ ®ã chóng cã tªn chung lµ "bän thiªu th©n". Ngoµi 
¸nh s¸ng, mét sè t¸c nh©n vËt lý, ho¸ häc kh¸c nh− mµu s¾c, mïi vÞ còng cã thÓ lµ 
nguån kÝch thÝch cña mét lo¹t xu tÝnh kh¸c ë c«n trïng. VÝ dô loµi rÖp ®µo bÞ hÊp dÉn rÊt 
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m¹nh bëi mµu vµng hoµng yÕn, cßn ngµi s©u c¾n giÐ, s©u x¸m l¹i rÊt thÝch mïi chua 
ngät. CÇn thÊy r»ng cïng víi mét nguån kÝch thÝch, ph¶n øng cña c¸c loµi c«n trïng lµ 
kh«ng gièng nhau. NÕu tá ra thÝch thó, h−íng ®Õn nguån kÝch thÝch, chóng lµ loµi cã xu 
tÝnh thuËn hay xu tÝnh d−¬ng ®èi víi nguån kÝch thÝch ®ã. Cßn nÕu chóng l¸nh xa nguån 
kÝch thÝch, chóng lµ loµi cã xu tÝnh nghÞch hay xu tÝnh ©m víi nguån kÝch thÝch nµy. VÝ 
dô ngµi s©u ®ôc th©n lóa 2 chÊm cã xu tÝnh d−¬ng ®èi víi ¸nh s¸ng ®Ìn, cßn loµi gi¸n l¹i 
lu«n lÈn trèn ¸nh s¸ng, chóng lµ loµi cã xu tÝnh ©m víi nguån kÝch thÝch nµy. 

HiÓu biÕt vÒ xu tÝnh cã ý nghÜa to lín trong nghiªn cøu c«n trïng øng dông vµ trong 
c«ng t¸c b¶o vÖ thùc vËt. §ã lµ c¬ së kh«ng thÓ thiÕu trong viÖc x©y dùng ph−¬ng ph¸p 
®iÒu tra, theo dâi vµ bÉy b¾t c«n trïng ngoµi tù nhiªn. Trong thùc tiÔn s¶n xuÊt, kh¸i 
niÖm xu tÝnh th−êng ®−îc hiÓu theo nghÜa réng ®Ó chØ tÝnh −a thÝch cña c«n trïng ®èi víi 
mét yÕu tè m«i tr−êng nµo ®ã. Khi m« t¶ th−êng nãi rót gän lµ "cã xu tÝnh" ®Ó chØ cã xu 
tÝnh thuËn (hay d−¬ng) hoÆc “kh«ng cã xu tÝnh” ®Ó chØ cã xu tÝnh nghÞch (hay ©m) ®èi 
víi mét yÕu tè m«i tr−êng nµo ®ã. 

- B¶n n¨ng: Kh¸c víi ph¶n x¹ ®¬n gi¶n vµ xu tÝnh, b¶n n¨ng lµ d¹ng hµnh vi cña c«n 
trïng xÈy ra d−íi sù t¸c ®éng cña t¸c nh©n sinh lý bªn trong nh− t¸c ®éng cña c¸c lo¹i 
Hormon th«ng qua bé m¸y thÇn kinh c«n trïng. §©y lµ mét lo¹i ho¹t ®éng thÇn kinh rÊt 
phøc t¹p bao gåm mét chuçi ph¶n x¹ xÈy ra theo mét tr×nh tù rÊt chÆt chÏ trong ®ã ph¶n 
x¹ tr−íc lµ nh©n tè cña ph¶n x¹ sau. Do ®ã nÕu mét kh©u ph¶n x¹ nµo ®ã kh«ng thùc 
hiÖn ®−îc th× c¸c kh©u tiÕp theo kh«ng thÓ tiÕp diÔn vµ tÊt nhiªn toµn bé hµnh vi b¶n 
n¨ng nµy bÞ bá dë. 

Cã thÓ lÊy b¶n n¨ng b¾t dÕ nu«i con cña gièng ong ®Êt Sphex lµm vÝ dô. Loµi ong 
nµy vµo mïa sinh s¶n, sau khi ®J ®µo hang lµm tæ ë trong ®Êt, chóng ®i s¨n b¾t c¸c 
loµi dÕ nhá ®Ó lµm thøc ¨n nu«i ong non vÒ sau. Khi t×m ®−îc ®èi t−îng, chóng t×m 
c¸ch ®èt vµo h¹ch thÇn kinh ë ngùc nh»m lµm cho con måi tª liÖt mµ kh«ng chÕt, sau 
®ã c−ìi lªn con måi, råi ngo¹m lÊy r©u ®Ó tha vÒ tæ. Nh−ng nÕu lóc nµy v× mét lý do 
nµo ®ã mµ con dÕ kh«ng cßn r©u th× ong Sphex sÏ bá con måi nµy ®Ó ®i t×m mét con dÕ 
kh¸c. Hµnh vi s¨n dÕ cña ong Sphex thËt kh«n khÐo gièng nh− mét hµnh ®éng cã trÝ 
kh«n, song thËt ra ®©y chØ lµ mét ho¹t ®éng b¶n n¨ng kh«ng cã ý thøc. V× nÕu cã lý trÝ 
ch¾c ch¾n ong Sphex sÏ t×m mäi c¸ch ®Ó mang con måi vÒ tæ mµ kh«ng lÖ thuéc vµo 

®«i r©u cña nã. 

Trong ®êi sèng, c«n trïng thÓ hiÖn nhiÒu b¶n n¨ng rÊt kú thó vµ tinh tÕ nh− chuÈn bÞ 
lç vò ho¸ cña nhãm s©u ®ôc th©n hay sèng trong ®Êt, c¸ch x©y tæ vµ x¸c ®Þnh ®−êng ®i 
vÒ cña loµi ong mËt v.v. (H×nh 4.33). §ã lµ kÕt qu¶ cña mét qu¸ tr×nh tiÕn ho¸ l©u dµi, 
®¶m b¶o cho c«n trïng chiÕm ®−îc −u thÕ trong tù nhiªn. Nh÷ng hiÓu biÕt vÒ b¶n n¨ng 
cña c«n trïng gióp chóng ta hiÓu râ h¬n tËp tÝnh ho¹t ®éng, kh¶ n¨ng thÝch nghi kú l¹ 
cña chóng ®Ó tõ ®ã ®Ò xuÊt nh÷ng biÖn ph¸p thÝch hîp trong viÖc phßng chèng c¸c loµi 
s©u h¹i, ®ång thêi b¶o vÖ vµ nh©n nu«i tèt nh÷ng loµi c«n trïng cã Ých. 
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H×nh 4.33. §iÖu móa chØ ®−êng ®Õn nguån thøc ¨n cña Ong mËt 

A. VÞ trÝ t−¬ng ®èi gi÷a tæ ong (X), chiÒu tia s¸ng mÆt trêi vµ c¸c nguån thøc ¨n a, b, c; 
B. 3 ®iÖu móa a, b, c trªn mÆt ph¼ng n»m ngang, chØ ®−êng tíi c¸c nguån thøc ¨n a, b, c; 
C. 3 ®iÖu móa a’, b’, c’ trªn mÆt ph¼ng th¼ng ®øng, chØ ®−êng tíi c¸c nguån thøc ¨n a, b, c. 
        §−êng móa cña ong; ------ §−êng t−ëng t−îng cïng chiÒu víi tia s¸ng mÆt trêi khi 
ong móa trªn mÆt ph¼ng n»m ngang hoÆc lµ ®−êng th¼ng ®øng khi ong móa trªn mÆt 
ph¼ng th¼ng ®øng. Gãc t¹o ra bëi 2 ®−êng nµy lu«n b»ng víi gãc gi÷a ®−êng tia s¸ng 

mÆt trêi ®Õn cöa tæ vµ ®−êng th¼ng tõ cöa tæ ®Õn nguån thøc ¨n  
(theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 

5.5.3.2. Ph¶n x¹ cã ®iÒu kiÖn 

§©y lµ nh÷ng ph¶n x¹ tËp nhiÔm nªn kh«ng ph¶i lµ ®Æc tÝnh chung cña loµi mµ chØ 
h×nh thµnh mét c¸ch c¸ biÖt vµ t¹m thêi ë nh÷ng c¸ thÓ c«n trïng ®J cã dÞp "tr¶i 
nghiÖm" víi mét yÕu tè kÝch thÝch nµo ®ã. VÝ dô ®Æc tÝnh bÈm sinh cña loµi gi¸n lµ sî 
¸nh s¸ng vµ thÝch bãng tèi, nªn khi ®−îc nu«i trong hép cã 2 ng¨n s¸ng, tèi th× chóng 
bao giê còng ë ng¨n tèi. Nh−ng nÕu t¹i ®©y chóng lu«n gÆp ph¶i t¸c ®éng bÊt lîi nh− bÞ 
®iÖn dËt ch¼ng h¹n th× chØ sau mét thêi gian ng¾n nh÷ng con d¸n nµy ®J xuÊt hiÖn mét 
®Æc tÝnh míi lµ sî bãng tèi dï ®−îc chuyÓn sang mét hép nu«i kh¸c kh«ng cã ®iÖn. §ã 

a’ b’ c’ 

C 

65o 
120o 

120o 
65o 

c b a 

B 

b c 

a 

65o 

120o A 

ChiÒu tia s¸ng mÆt trêi 



Trường ðại học Nông nghiệp 1 - Giáo trình Côn trùng học ñại cương ------------------------------  168 

 

lµ mét ph¶n x¹ cã ®iÒu kiÖn võa ®−îc h×nh thµnh. Sù h×nh thµnh ph¶n x¹ cã ®iÒu kiÖn ë 
c«n trïng chøng tá ë mét møc ®é nµo ®ã líp ®éng vËt bËc thÊp nµy ®J cã kh¶ n¨ng liªn 
t−ëng vµ nhí l¹i, ®iÒu nµy cho phÐp ng−êi ta cã thÓ huÊn luyÖn c«n trïng thùc hiÖn mét 
hµnh vi nµo ®ã. Nh÷ng ng−êi nu«i ong cho biÕt hä cã thÓ huÊn luyÖn ong ®Õn thô phÊn 
cho nh÷ng loµi hoa vèn dÜ kh«ng ®−îc ong t×m ®Õn trong tù nhiªn do kh«ng cã nguån 
mËt vµ phÊn hoa thÝch hîp. B»ng c¸ch lµm gi¶ nh÷ng b«ng hoa nµy song cã chøa lo¹i 
thøc ¨n mµ ong −a thÝch ®Ó l«i cuèn chóng ®Õn. V× ®J quen kiÕm ¨n ë ®©y nªn khi b¾t 
gÆp c¸c b«ng hoa thËt cïng lo¹i ë ngoµi tù nhiªn, nh÷ng con ong nµy sÏ kh«ng ngÇn 
ng¹i bay ®Õn ®Ó t×m kiÕm lo¹i thøc ¨n quen thuéc mµ chóng nhí ®Õn, nhê vËy c¸c b«ng 
hoa ®J ®−îc ong thô phÊn gióp. §−¬ng nhiªn viÖc huÊn luyÖn thØnh tho¶ng ph¶i ®−îc lÆp 
l¹i ®Ó cñng cè ph¶n x¹ cã ®iÒu kiÖn míi ®−îc h×nh thµnh ë nh÷ng c¸ thÓ ong nµy. 

5.5.4. C¬ quan c¶m gi¸c  

C¬ quan c¶m gi¸c cña c«n trïng bao gåm 5 gi¸c quan lµ xóc gi¸c, khøu gi¸c, vÞ 
gi¸c, thÝnh gi¸c vµ thÞ gi¸c. Tuú theo chøc n¨ng, mçi lo¹i c¬ quan c¶m gi¸c th−êng ph©n 
bè ë nh÷ng vÞ trÝ kh¸c nhau trªn c¬ thÓ c«n trïng vµ biÓu hiÖn bªn ngoµi còng kh«ng 
gièng nhau. Song vÒ cÊu tróc tæ chøc chóng ®Òu cã ®Æc ®iÓm chung lµ: i, gåm nhiÒu bé 
phËn thô c¶m (sensilla) cã cÊu t¹o g¾n víi da c«n trïng (l«ng, gai, hèc lâm...) ®Ó tiÕp 
nhËn vµ khuyÕch ®¹i nguån kÝch thÝch c¬ häc hoÆc ho¸ häc; ii, cã mét hoÆc nhiÒu thÇn 
kinh nguyªn c¶m gi¸c (sensory neuron) chuyªn biÖt ®Ó c¶m thô kÝch thÝch (H×nh 4.34). 
Sau ®©y lµ mét sè ®iÓm kh¸i qu¸t vÒ c¸c c¬ quan c¶m gi¸c ë c«n trïng: 

A

 

 
H×nh 4.34. CÊu t¹o c¬ quan c¶m gi¸c ë c«n trïng 

A. L«ng xóc gi¸c ë nhÆng Calliphora (tr. L«ng xóc gi¸c; n. Neuron c¶m gi¸c; d. D©y 
thÇn kinh c¶m gi¸c; to. TÕ bµo l«ng nguyªn thñy) (theo Richter) 

B. Lç khøu gi¸c trªn r©u ®Çu rÖp muéi Megoura viciae (an. ThÇn kinh r©u ®Çu; c. BÒ mÆt 
r©u ®Çu; d. §Çu mót d©y thÇn kinh c¶m gi¸c; n. Neuron c¶m gi¸c; f. Hèc khøu gi¸c chøa 

dÞch láng; p. Khe hë quanh bê da cña hèc khøu gi¸c)  
(theo Thomas Eisner vµ E. O. Wilson) 
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5.5.4.1. C¬ quan xóc gi¸c 

C¬ quan nµy ph©n bè réng kh¾p trªn bÒ mÆt c¬ thÓ, nhÊt lµ trªn c¸c chi phô, ®Æc biÖt 
ë r©u ®Çu, r©u hµm d−íi, r©u m«i d−íi vµ l«ng ®u«i. Bé phËn thô c¶m th−êng lµ d¹ng 
l«ng cã phÇn gèc nèi víi d©y thÇn kinh. C¬ quan xóc gi¸c cã thÓ c¶m thô ®−îc c¸c kÝch 
thÝch c¬ giíi (tiÕp xóc, va ch¹m) vµ kÝch thÝch vËt lý tõ m«i tr−êng nh− nhiÖt ®é, ®é Èm, 
¸p suÊt kh«ng khÝ. Nhê kh¶ n¨ng nµy, nh÷ng loµi c«n trïng sèng trong hang tèi cã thÓ 
dïng r©u ®Çu thay cho m¾t ®J tho¸i ho¸.  

5.5.4.2. C¬ quan khøu gi¸c 

C¬ quan khøu gi¸c ë c«n trïng rÊt ph¸t triÓn, cã thÓ c¶m thô rÊt nh¹y mïi c¸c chÊt 
ho¸ häc trong tù nhiªn gióp chóng t×m kiÕm ®−îc thøc ¨n, n¬i ®Î trøng thÝch hîp. §Æc 
biÖt c«n trïng ®J sö dông pheromon nh− mét h×nh thøc th«ng tin b»ng mïi phæ biÕn 
nhÊt trong loµi, chi phèi c¸c ho¹t ®éng di chuyÓn, tËp hîp bÇy ®µn, tù vÖ vµ nhÊt lµ t×m 
kiÕm ®èi t−îng kh¸c giíi ®Ó ghÐp ®«i giao phèi tõ kho¶ng c¸ch hµng ngµn mÐt. Cã thÓ 
thÊy c¬ quan khøu gi¸c gi÷ vai trß quan träng ®èi víi sù sinh tån cña c¸ thÓ vµ loµi. Bé 
phËn thô c¶m khøu gi¸c th−êng cã d¹ng nh÷ng hèc nhá gäi lµ lç khøu gi¸c, ph©n bè chñ 
yÕu ë r©u ®Çu, r©u hµm d−íi vµ c¶ ë l«ng ®u«i. Do cã thªm nhu cÇu t×m kiÕm ®èi t−îng 
ghÐp ®«i nªn sè l−îng lç khøu gi¸c ë con ®ùc nhiÒu h¬n, nh− bä hung ®ùc cã tíi 50.000 
lç khøu gi¸c, cßn con c¸i chØ cã 8.000 lç. Còng v× lý do nµy r©u ®Çu cña con ®ùc th−êng 
cã kÝch th−íc lín h¬n con c¸i.VÝ dô ngµi ®ùc th−êng cã kiÓu r©u ®Çu l«ng chim kh¸ ®å 
sé, trong lóc ®ã ë ngµi c¸i lµ kiÓu r©u sîi chØ máng manh. 

5.5.4.3. C¬ quan vÞ gi¸c 

C¬ quan vÞ gi¸c ë c«n trïng cã thÓ c¶m thô vÞ c¸c chÊt ho¸ häc khi tiÕp xóc trùc tiÕp 
víi ®é tinh nhËy rÊt cao. VÝ dô loµi b−ím gai Pyrameis atalanta cã thÓ nhËn biÕt ®−îc 
mét dông dÞch ®−êng ngay ë nång ®é 0,0027%, tøc gÊp 265 lÇn kh¶ n¨ng vÞ gi¸c cña 
ng−êi. Loµi ong mËt còng dÔ dµng nhËn ra mét dung dÞch ®−êng dï chØ trén lÉn mét 
l−îng nhá muèi ¨n. Kh¶ n¨ng nµy ®J gióp c«n trïng lùa chän ®−îc thøc ¨n thÝch hîp. 
B»ng chøng lµ gi÷a c¸c gièng trong cïng mét lo¹i c©y trång chóng chØ chän ¨n mét vµi 
gièng −a thÝch vµ tõ chèi kh«ng ¨n nh÷ng gièng kh¸c. C¸c nhµ chän t¹o gièng c©y trång 
®J chó ý ®Õn ®Æc ®iÓm nµy trong viÖc chän t¹o gièng kh¸ng s©u. 

Bé phËn thô c¶m vÞ gi¸c th−êng cã d¹ng gai m¶nh hoÆc nèt låi nhá h×nh trèng ph©n 
bè chñ yÕu ë bé phËn miÖng c«n trïng nh− l¸ gi÷a m«i, l−ìi, r©u hµm d−íi, r©u m«i 
d−íi. §Ó tiÖn cho viÖc t×m kiÕm vµ nÕm thøc ¨n, ë ruåi nhµ vµ mét sè loµi ong, b−ím 
cßn cã bé phËn thô c¶m vÞ gi¸c ph©n bè ë mÆt d−íi ®èt bµn ch©n. C¬ quan vÞ gi¸c ë c«n 
trïng kh«ng chØ liªn quan ®Õn viÖc lùa chän thøc ¨n mµ cßn gióp chóng t×m kiÕm ®−îc 
n¬i thÝch hîp ®Ó ®Î trøng nhê cã bé phËn thô c¶m vÞ gi¸c ph©n bè ë ®Çu mót èng ®Î 
trøng. B»ng èng ®Î trøng, mét sè loµi ruåi cã thÓ chän ®−îc ®Êt cã ®é chua thÝch hîp ®Ó 
sinh s¶n. §Æc biÖt loµi ong kÐn nhá Orgilus lepidus, qua èng ®Î trøng kh«ng chØ chän 
®óng ®−îc loµi vËt chñ mµ cßn ph©n biÖt ®−îc vËt chñ ®J bÞ ký sinh ®Ó tr¸nh kh«ng ®Î 
trøng trïng lÆp (Hawke et al., 1973). 
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5.5.4.4. C¬ quan thÝnh gi¸c 

ThÝnh gi¸c lµ gi¸c quan Ýt phæ biÕn ë c«n trïng, chØ cã ë nh÷ng loµi cã kh¶ n¨ng 
ph¸t ©m thanh ®Ó l«i cuèn ®èi t−îng kh¸c giíi ®Õn ghÐp ®«i giao phèi. Bé phËn thô c¶m 
thÝnh gi¸c th−êng cã d¹ng hèc lâm, bªn ngoµi cã h×nh mµng trèng ®Ó tiÕp nhËn sãng ©m 
thanh, còng cã khi n»m s©u phÝa trong chØ ®Ó lé mét kÏ nhá trªn bÒ mÆt da. Bªn trong bé 
phËn thô c¶m cã c¬ cÊu truyÒn ©m lµ nh÷ng tÕ bµo h×nh cèc do tÕ bµo néi b× biÕn ®æi 
thµnh. PhÇn gèc c¸c tÕ bµo nµy kÐo dµi thµnh c¸n truyÒn ©m nèi th«ng víi c¸c thÇn kinh 
nguyªn c¶m gi¸c. Tuú theo loµi, bé phËn thô c¶m thÝnh gi¸c cã thÓ ph©n bè ë nh÷ng vÞ 
trÝ rÊt kh¸c trªn c¬ thÓ. ë ch©u chÊu, cÊu t¹o nµy n»m ë 2 bªn mÆt l−ng cña ®èt bông thø 
nhÊt, trong lóc ®ã ë dÕ mÌn vµ muçm l¹i thÊy ë ®èt èng ch©n tr−íc (H×nh 4.35). §Æc biÖt 
h¬n, c¬ quan thÝnh gi¸c cña muçi ®ùc ®−îc t×m thÊy ë r©u ®Çu, riªng víi loµi d¸n l¹i n»m 
ë phiÕn ®u«i. Ngoµi chøc n¨ng chÝnh ®Ó nghe tÝn hiÖu giíi tÝnh, c¬ quan thÝnh gi¸c cña 
mét sè loµi c«n trïng cßn cã nh÷ng chøc n¨ng kh¸c. VÝ dô mét sè loµi ong ký sinh cã 
thÓ lÇn theo tiÕng ®éng ®Ó t×m ®Õn vËt chñ hoÆc mét vµi loµi ngµi khi ®ang bay cã thÓ 
nghe ®−îc tiÕng ®Ëp c¸nh cña d¬i ®J trèn tr¸nh sù s¨n b¾t nµy b»ng c¸ch xÕp c¸nh cho 
r¬i nhanh xuèng phÝa d−íi. 

 

H×nh 4.35. VÞ trÝ lç thÝnh gi¸c ë c«n trïng 

1. Lç thÝnh gi¸c ë trªn mÆt l−ng ®èt bông thø nhÊt cña ch©u chÊu; 2. Lç thÝnh gi¸c ë ®èt 
chµy ch©n tr−íc cña s¸t sµnh; Ot. Lç thÝnh gi¸c 
(H×nh 1 theo Segolep; H×nh 2 theo Tumpel) 

Tuy kh«ng phæ biÕn song ©m thanh còng lµ mét h×nh thøc th«ng tin ë c«n trïng. §Ó 
t¹o ra ©m thanh, mçi loµi cã mét c¸ch kh¸c nhau. ë Ch©u chÊu, khi cÇn ph¸t tiÕng kªu 
chóng g¹i c¹nh trong cña ®èt ®ïi ch©n sau vµo mét m¹ch däc cña c¸nh tr−íc t¹o ra 
nh÷ng ©m thanh th« vµ rêi r¹c. Cßn ë nh÷ng con dÕ ®ùc, b»ng c¸ch rung ®«i c¸nh tr−íc 
víi tÇn sè lín khiÕn 2 m¹ch c¸nh ®Æc biÖt xiÕt vµo nhau t¹o nªn nh÷ng chuçi ©m thanh 
rßn rJ. TiÕng "g¸y" cña dÕ cã ®é vang rÊt lín v× ©m thanh ®J ®−îc khuyÕch ®¹i nhê mét 
"hép céng h−ëng" do ®«i c¸nh tr−íc phång lªn t¹o ra (H×nh 4.36). Kh¸c víi tiÕng kªu 

1 

2 

Ot 
Ot 
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cña ch©u chÊu vµ dÕ, ©m thanh ph¸t ra tõ c¸c con ve sÇu ®ùc lµ do sù rông ®éng víi tÇn 
sè cùc lín cña cÆp l¸ giã n»m trong 2 "hép céng h−ëng" kh¸ lín cã n¾p che n»m ë mÆt 
bông cña chóng. TiÕng kªu cña c«n trïng ngoµi chøc n¨ng chÝnh ®Ó hÊp dÉn giíi tÝnh, 
®«i khi cßn cã ý nghÜa ®e do¹ ®èi thñ c¹nh tranh nh− tr−êng hîp tiÕng g¸y cña dÕ chäi. 

 

H×nh 4.36. Mét sè c¬ quan ph¸t ©m thanh ë C«n trïng 
A. T− thÕ gi−¬ng c¸nh “g¸y” cña DÕ ®Êt; B. C¸nh trªn cña DÕ ®Êt;  

C. MÆt c¾t xoang ph¸t ©m thanh cña Ve sÇu 
1. Gê cä ë mÐp c¸nh; 2. G©n c¸nh r¸p; 3. Buång rçng ë bông; 4. Mµng rung;  

5. C¬ ®iÒu khiÓn mµng rung 
(theo Peter Farb) 

5.5.4.5. C¬ quan thÞ gi¸c 

C¬ quan thÞ gi¸c ë c«n trïng kh¸ ®a d¹ng, gåm m¾t kÐp, m¾t ®¬n vµ m¾t bªn. 

- M¾t kÐp lµ lo¹i m¾t chñ yÕu cña c«n trïng, chØ cã ë pha tr−ëng thµnh vµ Êu trïng 
biÕn th¸i kh«ng hoµn toµn. M¾t kÐp lµ tËp hîp cña nhiÒu m¾t nhá, nh− ë ruåi nhµ m¾t 
kÐp gåm 4.000 m¾t nhá, ë b−ím ph−îng lµ 17.000, vµ ë Chuån chuån lµ 20.000, chóng 
xÕp sÝt vµo nhau nh− c¸c mói trong mét qu¶ na. M¾t nhá ë c«n trïng th−êng cã tiÕt diÖn 
h×nh lôc gi¸c hoÆc gÇn trßn víi cÊu t¹o kh¸ hoµn chØnh gåm gi¸c m¹c, tÕ bµo gi¸c m¹c, 
thÓ thuû tinh, thÓ vâng m¹ch, c¸c tÕ bµo s¾c tè gi¸c m¹c, s¾c tè vâng m¹c vµ trô thÞ gi¸c 
víi mót cuèi nèi víi d©y thÇn kinh thÞ gi¸c (H×nh 4.37). Víi cÊu t¹o nh− vËy, mçi m¾t 
nhá ®−îc xem lµ mét ®¬n nguyªn thÞ gi¸c, tøc cã thÓ nh×n thÊy vËt thÓ. Tuy nhiªn do ®Æc 
®iÓm cÊu t¹o cña gi¸c m¹c, chØ cã c¸c tia s¸ng song song víi trôc m¾t nhá lµ cã thÓ ®i 
th¼ng vµo ®¸y m¾t ®Ó ®Õn ®−îc mót trªn cña trô thÞ gi¸c, cßn c¸c tia s¸ng xiªn ®Òu bÞ 
ph¶n x¹ ra ngoµi m¾t hoÆc bÞ khóc x¹ lªn mÐp bªn cña m¾t vµ bÞ c¸c tÕ bµo s¾c tè hÊp 
thu. Nh− vËy mçi m¾t nhá chØ tiÕp thu ®−îc h×nh ¶nh mét ®iÓm cña vËt thÓ vµ c«n trïng 
ph¶i ghÐp kÕt qu¶ nh×n cña tÊt c¶ c¸c m¾t nhá ®Ó cã ®−îc h×nh ¶nh tæng thÓ cña vËt thÓ. 
§©y lµ kiÓu nh×n ghÐp h×nh cña c«n trïng vµ ®−¬ng nhiªn sè l−îng m¾t nhá cµng nhiÒu 
th× h×nh ¶nh cµng râ nÐt. 
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H×nh 4.37. CÊu t¹o m¾t kÐp cña c«n trïng 

A. §«i m¾t kÐp lín ë Ruåi ngùa; B. MÆt c¾t mét mÈu m¾t kÐp víi nhiÒu m¾t nhá xÕp 
c¹nh nhau; C. CÊu t¹o mét m¾t nhá 

1a. Gi¸c m¹c; 1b. Nh©n tÕ bµo gi¸c mÆc; 2. Thñy tinh thÓ; 3. TÕ bµo s¾c tè gi¸c m¹c;  
4. Trô thÞ gi¸c; 5. TÕ bµo thÞ gi¸c; 6. TÕ bµo s¾c tè vâng m¹c; 7. Mµng cöa ¸nh s¸ng;  

8. D©y thÇn kinh thÞ gi¸c; 9. Bã d©y thÇn kinh thÞ gi¸c; 10. PhiÕn l¸ thÞ gi¸c 
(theo Peter Farb vµ Chapman)  

§èi víi c«n trïng ho¹t ®éng ban ®ªm, m¾t kÐp cña chóng ®J cã mét sè biÕn ®æi ®Ó 
thÝch nghi víi ®iÒu kiÖn thiÕu ¸nh s¸ng. Cã thÓ thÊy m¾t nhá cña chóng dµi h¬n, trô thÞ 
gi¸c kh«ng tiÕp xóc víi thÓ thuû tinh mµ lïi s©u xuèng phÝa d−íi vµ s¾c tè trong c¸c tÕ 
bµo s¾c tè cã thÓ di chuyÓn lªn phÝa trªn khi ®ªm xuèng. Víi cÊu t¹o nµy, kh«ng chØ cã 
c¸c tia chiÕu th¼ng mµ c¶ mét sè tia chiÕu xiªn vÉn cã c¬ héi ®−îc trô thÞ gi¸c tiÕp nhËn. 
Cã nghÜa mçi m¾t nhá cã thÓ nhËn ®−îc h×nh ¶nh vµi ®iÓm cña vËt thÓ. §©y lµ kiÓu nh×n 
ghÐp chång h×nh cña c«n trïng ho¹t ®éng ban ®ªm. 

Do kh«ng cã kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt tiªu cù nªn mçi loµi c«n trïng chØ cã thÓ nh×n râ vËt 
thÓ ë mét kho¶ng c¸ch nhÊt ®Þnh. VÝ dô ë ruåi nhµ lµ 0,4-0,7 m, víi b−ím lµ 1-1,5 m. 
Nh×n xa nhÊt cã lÏ lµ mßng tr©u, chóng cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc ®µn gia sóc ®ang di 
chuyÓn ë kho¶ng c¸ch 135 m. Bªn c¹nh giíi h¹n vÒ kho¶ng c¸ch, kh¶ n¨ng ph©n biÖt 
mµu s¾c cña m¾t c«n trïng còng kh¸ h¹n chÕ. Ong mËt ®−îc xem lµ c«n trïng giái nhËn 
biÕt mµu s¾c song vÉn kh«ng ph©n biÖt ®−îc mµu xanh l¬ víi xanh l¸ c©y, gi÷a mµu ®á 
víi mµu ®en. 
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Bªn c¹nh m¾t kÐp, ë phÝa tr−íc 
tr¸n hay ®Ønh ®Çu c«n trïng cßn thÊy 
cã 2 hay 3 m¾t ®¬n, còng cã khi chØ 
cã mét hoÆc hoµn toµn kh«ng cã. 
Gièng nh− m¾t nhá, m¾t ®¬n còng lµ 
mét ®¬n nguyªn thÞ gi¸c nh−ng cã 
cÊu t¹o ®¬n gi¶n h¬n víi gi¸c m¹c låi 
(H×nh 4.38) nªn kh¶ n¨ng nh×n rÊt 
h¹n chÕ. Thùc tÕ lo¹i m¾t nµy chØ cã 
chøc n¨ng nhËn biÕt c−êng ®é vµ gãc 
tíi cña ¸nh s¸ng ®èi víi trôc c¬ thÓ, 
gióp chóng ®Þnh h−íng khi di chuyÓn 
vµ gi÷ th¨ng b»ng khi bay. 

Nh− tªn gäi, m¾t bªn cã sè l−îng 
tõ 2 ®Õn 7 ®«i n»m ë hai bªn ®Çu mét 
sè nhãm s©u non biÕn th¸i hoµn toµn 
nh− s©u non bé C¸nh vÈy, s©u non hä 
Ong ¨n l¸... T−¬ng tù nh− m¾t ®¬n 
song cã cÊu t¹o hoµn chØnh h¬n víi 
gi¸c m¹c Ýt låi nªn kh¶ n¨ng nh×n cña m¾t bªn còng tèt h¬n. Ngoµi nhËn biÕt c−êng ®é 
¸nh s¸ng, m¾t bªn còng nh×n ®−îc vËt thÓ ë kho¶ng c¸ch gÇn (H×nh 4.39). 

 
H×nh 4.39. CÊu t¹o m¾t bªn ë s©u non c«n trïng 

A. ë s©u non Bé C¸nh v¶y; B. ë s©u non NiÒng niÔng 
1. Gi¸c m¹c; 2. Thñy tinh thÓ; 3. TÕ bµo s¾c tè gi¸c m¹c; 4. Trô thÞ gi¸c;  

5. TÕ bµo thÞ gi¸c; 6. TÕ bµo s¾c tè vâng m¹c; 7. TÕ bµo ¸o; 8. D©y thÇn kinh m¾t ®¬n;  
9. TÕ bµo s¾c tè mèng m¾t 

(theo Snodgrass) 

H×nh 4.38. CÊu t¹o m¾t ®¬n ë c«n trïng 

1. Gi¸c m¹c; 2. TÕ bµo gi¸c m¹c; 3. TÇng tÕ 
bµo néi b×; 4. Trô thÞ gi¸c; 5. TÕ bµo s¾c tè; 

6. ThÇn kinh m¾t ®¬n 
(theo Snodgrass) 
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5.6. Bé m¸y sinh s¶n 

HÇu hÕt c«n trïng sinh s¶n h÷u tÝnh vµ cã sù ph©n biÖt c¸ thÓ ®ùc, c¸i. Chóng cã bé 
m¸y sinh s¶n t−¬ng ®èi hoµn chØnh, kh¸c biÖt theo giíi tÝnh song c¨n b¶n gièng nhau, 
®Òu bao gåm 5 bé phËn: 1. tuyÕn sinh dôc, lµ n¬i s¶n sinh ra tÕ bµo sinh dôc, ®ã lµ tinh 
hoµn ë con ®ùc vµ buång trøng ë con c¸i; 2. èng sinh dôc, lµ cÊu t¹o nèi th«ng tuyÕn 
sinh dôc víi bªn ngoµi qua lç sinh dôc; 3. lç sinh dôc; 4. tuyÕn phô sinh dôc; 5. cÊu t¹o 
phô trî. D−íi ®©y lµ ®Æc ®iÓm kh¸i qu¸t vÒ bé m¸y sinh s¶n ®ùc vµ c¸i ë c«n trïng. 

5.6.1. Bé m¸y sinh s¶n cña con ®ùc 

 

 

H×nh 4.40. Bé m¸y sinh dôc ®ùc ë c«n trïng 

A. CÊu t¹o chung; B. MÆt c¾t tinh hoµn 
1. Tinh hoµn; 2. èng dÉn tinh; 3. Tói chøa tinh; 4. TuyÕn phô; 5. èng phãng tinh;  

6. Th©n d−¬ng cô; 7. èng tinh 
(theo Snodgrass) 

PhÇn lín c«n trïng ®ùc cã mét ®«i tinh hoµn t¸ch rêi nhau, chØ cã mét sè Ýt loµi ®«i 
tuyÕn sinh dôc nµy nhËp lµm mét. Mçi tinh hoµn cã nhiÒu èng tinh, ë ®©y c¸c tÕ bµo 
sinh dôc ®ùc nguyªn thuû ph¸t triÓn thµnh tinh trïng. Sau khi ®−îc h×nh thµnh, tinh 
trïng tõ mçi èng tinh sÏ theo èng dÉn tinh nhá di chuyÓn vµo èng dÉn tinh cña mçi tinh 
hoµn. ë mét sè loµi c«n trïng, trªn èng dÉn tinh cßn cã tói chøa tinh, ®ã lµ mét ®o¹n 
ph×nh to lµm n¬i tÝch tr÷ tinh trïng. Tõ 2 èng dÉn tinh, tinh trïng sÏ ®−îc ®æ vµo èng 
phãng tinh cïng víi tinh dÞch do tuyÕn phô sinh dôc tiÕt ra. T¹i ®©y nhê sù co th¾t cña 
líp c¬ vßng bao quanh, tiÕt diÖn cña èng phãng tinh sÏ thu nhá l¹i khi cÇn thiÕt khiÕn 
tinh trïng cïng víi tinh dÞch ®−îc ®Èy nhanh vµo d−¬ng cô råi phãng ra ngoµi qua lç 



Trường ðại học Nông nghiệp 1 - Giáo trình Côn trùng học ñại cương ---------------------------------  175  

sinh dôc ®ùc (H×nh 4.40). §−îc nèi th«ng víi èng phãng tinh, tuyÕn phô sinh dôc ®ùc 
ngoµi viÖc tiÕt tinh dÞch th«ng th−êng ®Ó hoµ loJng vµ t¹o m«i tr−êng vËn ®éng cho tinh 
trïng, ë mét sè loµi, chóng cßn s¶n sinh mét lo¹i chÊt keo ®Æc biÖt ®Ó t¹o ra nh÷ng nang 
nhá chøa ®Çy tinh trïng bªn trong gäi lµ tinh cÇu. ë nh÷ng loµi c«n trïng nµy, khi giao 
phèi con ®ùc kh«ng phãng tinh theo c¸ch th«ng th−êng mµ ®Æt tinh cÇu vµo xoang sinh 
dôc hoÆc chØ ®Ýnh lªn miÖng lç sinh dôc cña con c¸i, sau ®ã tinh trïng sÏ tù chui ra khái 
tinh cÇu vµ b¬i vµo tói cÊt tinh cña con c¸i. KiÓu giao phèi nµy th−êng thÊy ë mét sè loµi 
Muçm, DÕ mÌn, Ch©u chÊu vµ c¶ ë mét sè bä C¸nh cøng, Ngµi, B−ím. §Æc biÖt h¬n ë bé 
§u«i bËt (Collembola), khi giao phèi con ®ùc kh«ng cÇn tiÕp xóc víi con c¸i mµ chØ ®Æt 
c¸c tinh cÇu vµo n¬i cã ®ång lo¹i sinh sèng, khiÕn con c¸i ph¶i tù t×m ®Õn ¸p lç sinh dôc 
lªn ®ã "nhÆt" lÊy ®Ó ®−a vµo xoang sinh dôc c¸i cña m×nh (H×nh 4.41). 

 

H×nh 4.41. Tù lÊy tinh cÇu ë bä §u«i bËt 
(theo Friedrich Schaller) 

5.6.2. Bé m¸y sinh s¶n cña con c¸i 

T−¬ng øng víi ®«i tinh hoµn ë con ®ùc, ë con c¸i lµ mét ®«i buång trøng víi kÝch 
th−íc kh¸ lín. Mçi buång trøng ë c«n trïng cã tõ 2 ®Õn 2.500 èng trøng trong ®ã, èng 
trøng lµ n¬i h×nh thµnh trøng, trong ®ã cã nhiÒu tÕ bµo trøng xen kÏ víi tÕ bµo nu«i 
d−ìng. Nhê nguån dinh d−ìng do c¸c tÕ bµo nµy cung cÊp c¸c tÕ bµo trøng lÇn l−ît ph¸t 
triÓn thµnh trøng. Khi ®J hoµn toµn thµnh thôc hay trøng chÝn, chóng sÏ tõ mçi èng 
trøng theo èng dÉn trøng nhá vµo èng dÉn trøng cña mçi bªn buång trøng råi ®i vµo èng 
dÉn trøng chung, chuyÓn qua ©m ®¹o ®Ó ®Î ra ngoµi qua lç sinh dôc c¸i (H×nh 4.42). 
Trªn èng sinh dôc cña con c¸i còng cã mét ®«i tuyÕn phô th«ng víi ©m ®¹o. TuyÕn nµy 
tiÕt chÊt keo dÝnh ®Ó g¾n ch¾c trøng vµo n¬i ®Î, lµm líp mµng b¶o vÖ hoÆc t¹o thµnh bäc 
chøa nhiÒu trøng ë bªn trong mét c¸ch an toµn nh− æ trøng cña ngµi s©u ®ôc th©n lóa 2 
chÊm, hay bäc trøng cña gi¸n, bä ngùa. Víi mét sè loµi c«n trïng cã thêi gian sinh s¶n 
kÐo dµi nh−ng chØ giao phèi víi con ®ùc mét lÇn duy nhÊt nh− ong chóa, kiÕn chóa, mèi 
chóa, ë bé m¸y sinh s¶n cña chóng cßn cã mét cÊu t¹o ®Æc biÖt lµ tói cÊt tinh. Tói nµy 
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th«ng víi ©m ®¹o ®Ó tiÕp nhËn vµ cÊt tr÷ tinh trïng dïng trong mét thêi gian dµi. Mçi 
lÇn ®Î, khi trøng ®i qua ©m ®¹o, tinh trïng tõ tói cÊt tinh sÏ di chuyÓn ra ®Ó thô tinh cho 
trøng. §Ó ®¶m b¶o cho ho¹t ®éng sinh s¶n cña nh÷ng c«n trïng nµy cã hiÖu qu¶ cao, 
trªn tói cÊt tinh cßn cã mét tuyÕn ®Æc biÖt gäi lµ tuyÕn tói cÊt tinh, cung cÊp dinh d−ìng 
®Ó duy tr× søc sèng cho tinh trïng ë ®©y trong vµi ba n¨m. 

 

H×nh 4.42. Bé m¸y sinh dôc c¸i ë c«n trïng 

A. CÊu t¹o chung; B. CÊu t¹o mét èng trøng 
1. D©y treo buång trøng; 2. Buång trøng; 3. §µi buång trøng; 4. èng dÉn trøng; 5. èng 
dÉn trøng chung; 6. Xoang sinh dôc c¸i; 7. Tói cÊt tinh; 8. TuyÕn tói cÊt tinh; 9. TuyÕn 
phô; 10. Mµng bao èng trøng; 11. TÕ bµo h×nh thµnh trøng; 12. Qu¶ trøng ®J h×nh thµnh. 

(theo Snodgrass) 

C©u hái gîi ý «n tËp 

1. ý nghÜa sinh häc vµ thùc tiÔn cña viÖc nghiªn cøu Gi¶i phÉu vµ sinh lý c«n trïng? 
2. §Æc ®iÓm cÊu t¹o vµ chøc n¨ng sinh häc cña da c«n trïng? 
3. Mèi quan hÖ gi÷a cÊu t¹o vµ chøc n¨ng cña Bé m¸y Tiªu hãa c«n trïng? 

4. Mèi quan hÖ gi÷a cÊu t¹o vµ chøc n¨ng cña Bé m¸y H« hÊp c«n trïng? 
5. Ho¹t ®éng thÇn kinh ë c«n trïng, ý nghÜa sinh häc vµ thùc tiÔn? 
6. C¸c c¬ quan c¶m gi¸c ë c«n trïng, ý nghÜa sinh häc vµ thùc tiÔn? 

7. Mèi quan hÖ gi÷a cÊu t¹o vµ chøc n¨ng cña Bé m¸y Sinh s¶n C«n trïng? 
8. Cho vÝ dô vÒ mèi quan hÖ gi÷a cÊu t¹o, chøc n¨ng vµ m«i tr−êng sèng ë C«n trïng? 
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Ch−¬ng V  

Sinh vËt häc c«n trïng  

I. §Þnh nghÜa, néi dung vµ nhiÖm vô m«n häc  

Sinh vËt häc c«n trïng lµ m«n häc nghiªn cøu vÒ qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c¸ thÓ vµ ®Æc 
®iÓm sinh häc cña c¸c pha ph¸t triÓn ë c«n trïng. T×m hiÓu vÒ ph−¬ng thøc sinh s¶n, chøc 
n¨ng sinh häc vµ ®Æc ®iÓm sinh sèng cña tõng pha ph¸t triÓn cña c«n trïng lµ nh÷ng hiÓu 
biÕt kh«ng thiÕu trong viÖc nghiªn cøu ®Ò xuÊt c¸c biÖn ph¸p phßng chèng cã hiÖu qu¶ 
nh÷ng loµi s©u h¹i còng nh− b¶o vÖ vµ nh©n nu«i tèt c¸c loµi c«n trïng cã Ých. 

II. C¸c ph−¬ng thøc sinh s¶n cña c«n trïng 

C«n trïng lµ líp ®éng vËt cã kh¶ n¨ng thÝch nghi kú diÖu víi hoµn c¶nh sèng, ®¶m 
b¶o cho chóng sinh tån vµ ph¸t triÓn mét c¸ch thuËn lîi. Cã thÓ thÊy ®iÒu nµy qua c¸c 
ph−¬ng thøc sinh s¶n rÊt ®a d¹ng cña chóng d−íi ®©y: 

2.1. Sinh s¶n h÷u tÝnh (Amphigenesis) 

§©y lµ ph−¬ng thøc sinh s¶n chñ yÕu ë líp c«n trïng vµ hÇu hÕt ®−îc thùc hiÖn th«ng 
qua sù kÕt hîp cña 2 c¸ thÓ ®ùc vµ c¸i riªng biÖt nh− th−êng thÊy ë phÇn lín c¸c loµi c«n 
trïng trong tù nhiªn. Song bªn c¹nh ®ã còng cã mét tû lÖ rÊt nhá c«n trïng sinh s¶n h÷u 
tÝnh nh−ng xÈy ra trong mét c¬ thÓ l−ìng tÝnh cã tªn gäi lµ kiÓu Hermaphroditism. 
Hugnes vµ Schrader, (1927 - 1930) ph¸t hiÖn thÊy trong quÇn thÓ loµi rÖp s¸p l«ng h¹i cam 
Icerya purchasi còng cã mét sè Ýt c¸ thÓ rÖp ®ùc b×nh th−êng (cã c¸nh) song hiÕm khi 
xuÊt hiÖn cßn l¹i chñ yÕu lµ rÖp c¸i (kh«ng cã c¸nh), ®©y lµ nh÷ng c¸ thÓ rÖp l−ìng tÝnh. 
Trong c¬ thÓ cña nh÷ng c¸ thÓ rÖp l−ìng tÝnh nµy, c¸c tÕ bµo phÝa ngoµi cña tuyÕn sinh 
dôc h×nh thµnh trøng, cßn c¸c tÕ bµo phÝa trong l¹i h×nh thµnh tinh trïng. Nhê cã ®ñ c¶ hai 
giíi tÝnh nªn khi ®Î ra trøng rÖp ®J ®−îc thô tinh. Ngoµi vÝ dô trªn ®©y, ng−êi ta cßn b¾t 
gÆp mét sè loµi c«n trïng l−ìng tÝnh víi nh÷ng biÓu hiÖn kh¸c nhau. 

2.2. Sinh s¶n ®¬n tÝnh (Parthenogenesis) 

Kh¸c víi sinh s¶n h÷u tÝnh, ë sinh s¶n ®¬n tÝnh chØ cã tÕ bµo sinh dôc c¸i tøc trøng 
h×nh thµnh nªn c¬ thÓ míi. ë líp c«n trïng, ph−¬ng thøc sinh s¶n nµy t−¬ng ®èi phæ 
biÕn vµ kh¸ ®a d¹ng, cã thÓ thÊy 3 kiÓu chÝnh d−íi ®©y. 

2.2.1. Sinh s¶n ®¬n tÝnh b¾t buéc 

KiÓu sinh s¶n nµy xÈy ra ë nh÷ng loµi c«n trïng kh«ng cã giíi tÝnh ®ùc, hoÆc nÕu cã 
còng rÊt hiÕm vµ kh«ng cã vai trß g× trong ho¹t ®éng sinh s¶n nh− ë mét sè loµi rÖp s¸p, 
rÖp muéi. 
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 2.2.2. Sinh s¶n ®¬n tÝnh tù chän 

 KiÓu sinh s¶n ®¬n tÝnh nµy xÈy ra mét c¸ch “ngÉu nhiªn” ë nh÷ng loµi vèn dÜ cã 
ph−¬ng thøc sinh s¶n h÷u tÝnh. Nh− ë loµi ong mËt, trong qu¸ tr×nh sinh s¶n, bªn c¹nh 
phÇn lín trøng ®−îc thô tinh ®Ó në ra ong thî, cã mét tû lÖ nhá trøng “ngÉu nhiªn” 
kh«ng ®−îc thô tinh sÏ në ra ong ®ùc. KiÓu sinh s¶n ®¬n tÝnh nµy, vÒ hiÖn t−îng cã vÎ 
ngÉu nhiªn song b¶n chÊt lµ sù tù chän cña ong chóa ®Ó ®¶m b¶o mét tû lÖ sè l−îng 
thÝch hîp gi÷a ong thî vµ ong ®ùc vµo tõng thêi ®iÓm nhÊt ®Þnh, cã lîi cho sù ph¸t triÓn 
cña c¶ ®µn ong. 

2.2.3. Sinh s¶n ®¬n tÝnh chu kú 

§©y lµ kiÓu sinh s¶n kh¸ ®Æc biÖt do 2 ph−¬ng thøc sinh s¶n ®¬n tÝnh vµ h÷u tÝnh 
diÔn ra xen kÏ theo mét quy luËt æn ®Þnh trong chu kú ph¸t triÓn hµng n¨m cña mét sè 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.1. Sinh s¶n ®¬n tÝnh chu kú ë RÖp muéi Aphis fabae 
A. RÖp mÑ kh«ng c¸nh; B. RÖp c¸i kh«ng c¸nh mïa xu©n; C. RÖp c¸i cã c¸nh di c− mïa 

xu©n; D. RÖp c¸i kh«ng c¸nh mïa hÌ; E. RÖp c¸i cã c¸nh di c− mïa hÌ;  
F. RÖp c¸i cã c¸nh di c− mïa thu; G. RÖp ®ùc cã c¸nh mïa thu;  

H. RÖp c¸i kh«ng c¸nh mïa thu; I. Trøng qua ®«ng 
(theo A. F. G. Dixon) 

Ký chñ ®Çu tiªn C¸c ký chñ tiÕp theo 

G 

H 
F 

Mïa thu 

Mïa ®«ng 

Mïa xu©n 

Mïa hÌ E 

D 

C 
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I 

C©y th©n gç C©y th©n th¶o 
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loµi c«n trïng, ®iÓn h×nh lµ mét sè loµi rÖp muéi (Aphididae) sèng ë vïng «n ®íi. ë 
nh÷ng c«n trïng nµy, trong ®iÒu kiÖn sèng thuËn lîi cña mïa xu©n vµ mïa hÌ, chóng 
thùc hiÖn ph−¬ng thøc sinh s¶n ®¬n tÝnh vµ ®Î con, t¹o ra sù gia t¨ng sè l−îng quÇn thÓ 
lín. Nh−ng ®Õn mïa thu, trong quÇn thÓ cña chóng b¾t ®Çu xuÊt hiÖn nh÷ng c¸ thÓ rÖp 
®ùc cã c¸nh ®Ó cïng víi rÖp c¸i tiÕn hµnh ph−¬ng thøc sinh s¶n h÷u tÝnh. ThÕ hÖ míi 
®−îc s¶n sinh lóc nµy kh«ng ph¶i lµ rÖp con th«ng th−êng mµ lµ trøng ®Ó cã thÓ v−ît qua 
mïa ®«ng kh¾c nghiÖt mét c¸ch thuËn lîi (H×nh 5.1). 

2.3. Sinh s¶n nhiÒu ph«i (Polyembryony) 

 
H×nh 5.2. C¬ thÓ vËt chñ chøa ®Çy kÐn ong ký sinh Litomastix do sinh s¶n nhiÒu ph«i 

(theo R. R. Askew) 

Lµ kiÓu sinh s¶n mµ chØ tõ mét qu¶ trøng nh−ng nhê qu¸ tr×nh ph©n chia mÇm ph«i 
®Æc biÖt ®Ó t¹o ra ®−îc tõ hai ®Õn hµng tr¨m c¸ thÓ míi (H×nh 5.2). KiÓu sinh s¶n nµy 
th−êng b¾t gÆp ë mét sè gièng ong ký sinh nh− Litomastix, Cepidosoma (Encyrtidae) 
hay Amicroplus, Macrocentrus (Braconidae).v.v. §©y lµ nh÷ng loµi ong ký sinh mµ c¬ 
héi b¾t gÆp ®−îc vËt chñ cña chóng lµ rÊt hiÕm, nªn tõ mét sè trøng ®Î ra Ýt ái, chóng 
ph¶i t¹o ra ®−îc mét sè l−îng c¸ thÓ cho ®êi sau ®ñ lín, phï hîp víi nhu cÇu ph¸t triÓn 
cña loµi. Do cã nhiÒu ph«i ®−îc h×nh thµnh cïng mét lóc nªn khi në s©u non rÊt nhá bÐ 
vµ yÕu ®uèi, chØ thÝch hîp víi ®êi sèng ký sinh bªn trong. ChÝnh v× vËy ph−¬ng thøc sinh 
s¶n nhiÒu ph«i hÇu nh− kh«ng b¾t gÆp ë c¸c nhãm c«n trïng kh¸c. 

2.4. Sinh s¶n tr−íc lóc tr−ëng thµnh (Paedogenesis) 

 
H×nh 5.3. Sinh s¶n tr−íc lóc tr−ëng thµnh cña Êu trïng ruåi Miastor 

(theo Pagenstecher) 
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§©y lµ ph−¬ng thøc sinh s¶n hÕt søc kú l¹ ë c«n trïng, v× nã xÈy ra ë pha s©u non 
(hoÆc mét Ýt ë pha nhéng) khi mµ c¬ thÓ cña chóng ch−a cã bé m¸y sinh s¶n hoµn chØnh, 
nhÊt lµ ch−a cã lç sinh dôc ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng nµy (H×nh 5.3). KiÓu sinh s¶n nµy ®J 
®−îc ph¸t hiÖn thÊy ë mét sè Ýt c«n trïng c¸nh cøng gièng Mycromalthus vµ gièng muçi 
N¨n Miastor. Trong c¬ thÓ s©u non loµi c¸nh cøng Mycromalthus ë B¾c Mü, buång 
trøng ®J ph¸t triÓn vµ s¶n sinh kho¶ng 4 - 20 Êu trïng nhá. C¸c Êu trïng nµy sinh sèng 
b»ng c¸ch ¨n thÞt mÑ chóng tr−íc lóc tho¸t ra ngoµi tiÕp tôc ph¸t triÓn víi nguån thøc ¨n 
thùc vËt quen thuéc. Sau ®ã chóng cã thÓ lÆp l¹i ph−¬ng thøc sinh s¶n kú dÞ nµy thªm 
mét vµi thÕ hÖ hoÆc trë thµnh c¸c tr−ëng thµnh c¸i b×nh th−êng ®Ó sinh s¶n theo c¸ch 
phæ biÕn. Ngoµi hiÖn t−îng sinh s¶n ë s©u non nh− trªn, ng−êi ta cßn b¾t gÆp hiÖn t−îng 
®Î trøng ë nhéng gièng muçi chØ hång Chironomus. Cã thÓ xem ®©y lµ hiÖn t−îng ®Î 
sím ë gièng muçi nµy. Trøng sau khi ®−îc ®Î vµo n−íc ®J ph¸t triÓn thµnh Êu trïng 
b×nh th−êng gièng nh− víi trøng ®−îc ®Î ra tõ muçi c¸i b×nh th−êng. Cã thÓ thÊy sinh 
s¶n tr−íc lóc tr−ëng thµnh cho phÐp c«n trïng t¹o ra c¸c c¸ thÓ ®êi sau trong mét thêi 
gian ng¾n. §iÒu nµy cã nghÜa gi¶m bít rñi ro, t¨ng c¬ héi thµnh c«ng cña loµi trong viÖc 
b¶o tån nßi gièng. 

 C¸c ph−¬ng thøc sinh s¶n ®a d¹ng trªn ®©y cho thÊy ho¹t ®éng sinh s¶n ë c«n trïng 
kh«ng h−íng tíi viÖc t¹o ra mét sè c¸ thÓ tèi ®a nh− nhiÒu ng−êi lÇm t−ëng mµ chóng 
lu«n biÓu hiÖn mét sù thÝch nghi tinh tÕ víi ®iÒu kiÖn sèng ®Ó cã thÓ t¸i t¹o nßi gièng 
mét c¸ch thuËn lîi, víi sè l−îng thÝch hîp nh»m b¶o tån vµ ph¸t triÓn loµi hiÖu qu¶ nhÊt. 

III. Qu¸ tr×nh ph¸t triÓn vµ biÕn th¸i cña c«n trïng 

Mét trong nh÷ng ®Æc ®iÓm næi bËt cña líp c«n trïng lµ qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c¸ thÓ 
cña chóng ph¶i tr¶i qua nhiÒu pha ph¸t triÓn kh¸c nhau víi sù kh¸c biÖt kh«ng chØ ë h×nh 
th¸i mµ c¶ cÊu t¹o gi¶i phÉu còng nh− ph−¬ng thøc sinh sèng. Trong sinh häc, hiÖn 
t−îng nµy ®−îc gäi lµ biÕn th¸i (Metamorphosis). Theo ®Æc ®iÓm tù nhiªn, qu¸ tr×nh 
ph¸t triÓn c¸ thÓ cña c«n trïng còng ®−îc chia lµm hai thêi kú: Ph¸t triÓn ph«i thai vµ 
ph¸t triÓn sau ph«i thai. 

3.1. Thêi kú ph¸t triÓn ph«i thai 

3.1.1. §Æc ®iÓm cÊu t¹o cña trøng c«n trïng 

Trøng c«n trïng lµ mét tÕ bµo lín, ngoµi nguyªn sinh chÊt, nh©n, cßn cã lßng ®á 
trøng lµ nguån dinh d−ìng kh«ng thÓ thiÕu cho sù ph¸t triÓn ph«i thai cña c«n trïng. 
Trøng c«n trïng ®−îc bao bäc ngoµi cïng bëi vá trøng, tiÕp ®ã lµ líp mµng trøng (H×nh 
5.4). Vá trøng c«n trïng ®−îc cÊu t¹o bëi protein vµ chÊt s¸p do tÕ bµo v¸ch èng trøng 
tiÕt ra h×nh thµnh. Tïy theo loµi, vá trøng c«n trïng cã thÓ dµy, máng, cøng, mÒm kh¸c 
nhau song cã cÊu t¹o bÒ mÆt rÊt phøc t¹p vµ tinh vi (H×nh 5.5). Víi thµnh phÇn ho¸ häc 
vµ cÊu t¹o nh− vËy vá trøng cã chøc n¨ng b¶o vÖ tèt, chèng thÊm n−íc nh−ng kh«ng c¶n 
trë ho¹t ®éng trao ®æi khÝ cña tÕ bµo trøng. ë mét ®Çu qu¶ trøng cã mét hoÆc vµi lç rÊt 
nhá gäi lµ lç thô tinh, lµ lèi cho tinh trïng chui vµo trøng ®Ó thô tinh. 
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H×nh 5.4. CÊu t¹o qu¶ trøng  
(Qu¶ trøng Ruåi nhµ ®J thô tinh) 

1. Vá trøng; 2. Mµng trøng; 3. Lßng ®á;  
4. Nguyªn sinh chÊt; 5. Nh©n hîp tö;  
6. C¸c nh©n con; 7. Nóm ®Çu trøng;  

8. Lç thô tinh 
(theo Henking vµ Blochmann) 

H×nh 5.5. BÒ mÆt vá trøng Cµ cuèng,  
phãng to 820 lÇn 

(theo Thomas Eisner vµ Edward O. Wilson) 

 

Trøng lµ pha khëi ®Çu cho qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c¸ thÓ cña c«n trïng vµ cã sù kh¸c 
biÖt lín theo tõng loµi ë kÝch th−íc, h×nh d¹ng vµ c¶ cÊu t¹o v©n trªn bÒ mÆt qu¶ trøng. 
Nãi chung nh÷ng c«n trïng nhá bÐ nh− c¸c loµi ong ký sinh trøng th−êng cã trøng rÊt 
nhá, vÝ dô trøng gièng ong m¾t ®á Trichogramma chØ vµo kho¶ng vµi phÇn tr¨m 
milimÐt, cßn c«n trïng cã kÝch th−íc c¬ thÓ lín th× cã trøng lín h¬n. §Æc biÖt loµi 
muçm Callimenus onos tuy kÝch th−íc vµo lo¹i trung b×nh nh−ng trøng rÊt lín, dµi tíi 9 
-10 mm. Riªng vÒ h×nh d¹ng cña trøng th× kh«ng mét líp ®éng vËt nµo l¹i cã sù ®a d¹ng 
®Õn kú l¹ nh− vËy (H×nh 5.6). 

 

3 
4 
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H×nh 5.6. H×nh d¹ng trøng c«n trïng 

1. Trøng muçi vµng nhiÖt ®íi (Aedes albopictus Sk.); 2.Trøng muçi (Culex fatigans 
Wied.); 3.Trøng muçi (Anopheles sinensis Wied.); 4.Trøng ruåi h¹i lóa m¹ch 
(Sitodiplosis mosellana Ghm.); 5.Trøng ruåi kÝ sinh ruét ngùa (Gastrophilus intestinalis 
De Geer); 6.Trøng bä xÝt mï (Lygus pratensis Linn.); 7.Trøng rÖp gi−êng (Cimex 
lectularius L.); 8.Trøng bä xÝt mÐp vµng (Pierodorus lituratus Fabr.); 9.Trøng bä xÝt 
(Rhaphigaster nubulosa Poda); 10.Trøng ve sÇu lín (Cicadella viridis L.); 11.Trøng ve 
(Graptopsaltria colorata Stal); 12.Trøng Lycorma delicatula White; 13.Trøng rÇy mÝa 
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(Perkinsiella saccharicida Kark.); 14.Trøng rÖp vÈy èc (Chrysomphalus dictyospermi 
Morg.); 15.Trøng s¸t sµnh (Tettigometra sp.); 16.Trøng rÖp phÊn (Aleurodes sp.); 
17.Trøng ngµi s©u ®o xanh (Naranga aenescens Moore); 18.Trøng ngµi s©u xanh 
(Heliothes obsoleta Hubner); 19.Trøng loµi Rondotia menciana Moore; 20.Trøng b−ím 
phÊn tr¾ng (Pieris rapae L.); 21.Trøng ngµi m¹ch (Sitotroga cerealella Oliver); 22. 
Trøng ngµi s©u loang (Earias cupreoviridis Walker); 23. Trøng bä rïa (Rhaphidopalpia 
chinensis Weise); 24.Trøng bä rïa 28 chÊm (Epilachna 28-maculata Motsck.); 
25.Trøng chuån chuån cá (Chrysopa sp.); 26.Trøng bä que (Bacillus sp.); 27.Trøng 
ch©u chÊu Phyllum ciccifolium Linn.; 28. Trøng loµi Hydrometra martini; 29. Trøng 
muçi Anopheles; 30. Trøng Ruåi dÊm Drosophila; 31. Trøng loµi Piezosterum 
subulatum; 32. Trøng Phï du Heptagenia interpunctata  

(H×nh 1-27; 29 theo Chu Nghiªu; h×nh 28, 30, 31 theo Comstock;  
h×nh 32 theo Metcalf vµ Flint)  

3.1.2. Qu¸ tr×nh ph¸t triÓn ph«i thai ë c«n trïng 

Qu¸ tr×nh ph¸t triÓn ph«i thai ë trøng c«n trïng t−¬ng ®èi ng¾n, trung b×nh vµo 
kho¶ng 3- 5 ngµy nh−ng ph¶i tr¶i qua nhiÒu b−íc phøc t¹p, tuy vËy vÒ c¬ b¶n bao gåm 4 
b−íc chÝnh sau ®©y: 

- Nh©n trøng ph©n chia vµ h×nh thµnh ph«i nguyªn thñy vµ gi¶i ph«i 

- Ph©n ho¸ mµng ph«i, tÇng ph«i vµ h×nh thµnh mÇm ph«i 

- MÇm ph«i ph©n ®èt vµ h×nh thµnh c¸c chi phô 

- H×nh thµnh c¸c bé m¸y vµ hoµn chØnh cÊu t¹o c¬ thÓ. 

§¸ng l−u ý lµ thêi kú ph¸t triÓn ph«i thai ë c«n trïng cã thÓ diÔn ra ë ngoµi hay ë 
trong c¬ thÓ mÑ. §iÒu nµy ®−îc thÓ hiÖn qua c¸c h×nh thøc sinh s¶n nh− sau: 

3.1.2.1. §Î trøng - Oviparity (ph«i thai ph¸t triÓn trong trøng ngoµi c¬ thÓ mÑ) 

HÇu hÕt c«n trïng ®Î trøng vµ ph«i thai ph¸t triÓn trong trøng sau khi ra ngoµi c¬ thÓ 
mÑ. Do hoµn toµn ph¸t triÓn ngoµi c¬ thÓ mÑ, thêi gian ph¸t triÓn cña ph«i thai phô thuéc 
rÊt nhiÒu vµo nhiÖt ®é m«i tr−êng, trung b×nh kho¶ng tõ 3 - 5 ngµy. 

3.1.2.2. §Î trøng s¾p në - Ovoviviparity (ph«i thai ph¸t triÓn trong trøng c¶ ë 
trong vµ ë ngoµi c¬ thÓ mÑ) 

 §©y lµ kiÓu ph¸t triÓn ph«i thai cña nhãm c«n trïng ®Î trøng s¾p në nh− ë mét sè 
loµi ruåi ký sinh, nhÆng xanh. Do ph«i thai ®J ®−îc ph¸t triÓn phÇn lín tõ khi trøng cßn 
n»m trong bông mÑ nªn sau khi ®Î chØ kho¶ng vµi giê trøng sÏ në ra s©u non. 

3.1.2.3. §Î con - Viviparity (ph«i thai ph¸t triÓn trong c¬ thÓ mÑ)  

Tøc hiÖn t−îng ®Î ra s©u non ë mét sè loµi c«n trïng. Nh− ë mét vµi loµi bä trÜ 
(Thysanoptera) ph«i thai ph¸t triÓn trong c¬ thÓ mÑ b»ng chÝnh nguån dinh d−ìng cña 
qu¶ trøng vµ sau khi në chóng ®−îc ®Î ngay ra ngoµi. Cßn ë hä RÖp muéi (Aphididae) 
trøng cña chóng kh«ng cã vá vµ lßng ®á nªn ph«i thai ®−îc nu«i d−ìng bëi mét cÊu t¹o 
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gäi lµ nhau gi¶ trong c¬ thÓ rÖp mÑ. Khi ph«i thai ®J ph¸t triÓn ®Çy ®ñ, rÖp non ®−îc ®Î 
ra ngoµi (H×nh 5.7). Cã thÓ thÊy hiÖn t−îng ®Î con ë c«n trïng lµ mét b−íc tiÕn ho¸ lín 
cña líp ®éng vËt bËc thÊp nµy, tuy nhiªn cßn kh¸ th« s¬ so víi ®éng vËt cã vó, v× chóng 
ch−a cã tö cung vµ cÊu t¹o nhau hoµn chØnh ®Ó nu«i d−ìng bµo thai. 

 

H×nh 5.7. H×nh thøc ®Î con ë RÖp muéi 
(theo Peter Farb) 

3.2. Thêi kú ph¸t triÓn sau ph«i thai 

§©y lµ thêi kú diÔn ra hiÖn t−îng biÕn th¸i râ nÐt nhÊt ë c«n trïng víi viÖc tr¶i qua 
lÇn l−ît c¸c pha ph¸t triÓn sau ®©y: 

3.2.1. Pha s©u non 

3.2.1.1. HiÖn t−îng trøng në vµ c¸c lo¹i h×nh s©u non 

Khi ph«i thai ®J ph¸t triÓn ®Çy ®ñ, 
s©u non míi ®−îc h×nh thµnh sÏ tù tho¸t 
khái vá trøng ®Ó ra ngoµi, hiÖn t−îng 
nµy ®−îc gäi lµ trøng në. §Ó më lèi ra, 
nh÷ng s©u non cã miÖng nhai nh− ë bé 
C¸nh vÈy dïng hµm trªn khoÐt thñng 
mµng bäc ph«i vµ vá trøng (H×nh 5.8), 
cßn bän cã kiÓu miÖng chÝch hót nh− bä 
xÝt l¹i dïng mét cÊu t¹o ®Æc biÖt ë phÇn 
®Çu, cã sù hç trî cña ¸p lùc m¸u ®Ó lµm 
bËt n¾p vá trøng theo mét ®−êng ngÊn 
cã tr−íc. H×nh 5.8. Trøng në ë s©u non bé C¸nh v¶y 

(theo Metcalf vµ Pfurtseheller) 
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Sau khi në, s©u non th−êng tô tËp quanh æ trøng mét thêi gian ng¾n, cã khi cßn ¨n 
c¶ vá trøng ®Ó lÊy thªm dinh d−ìng nh− phÇn lín s©u non bé C¸nh vÈy, tr−íc lóc bß ®i 
ho¹t ®éng theo c¸ch cña tõng loµi. 

Khi në ra tõ trøng, h×nh th¸i cña s©u non rÊt kh¸c nhau tuú theo loµi. C¨n cø vµo ®Æc 
®iÓm ph¸t triÓn cña ch©n, s©u non c«n trïng cã thÓ chia thµnh c¸c lo¹i h×nh sau ®©y: 
(H×nh 5.9). 

 
H×nh 5.9. C¸c d¹ng s©u non cña c«n trïng 

1. S©u non mÇm ch©n; 2. S©u non nhiÒu ch©n (2a. S©u non bé C¸nh v¶y; 2b. S©u non 
Ong ¨n l¸); 3. S©u non Ýt ch©n (3a. S©u non ch©n ch¹y; 3b. S©u non bä hung); 4. S©u non 
kh«ng ch©n (4a. S©u non kiÓu mät ®Ëu; 4b. S©u non kiÓu bä gËy; 4c. S©u non kiÓu dßi) 

(theo Chu Nghiªu) 

2a 

2b 

3a 

1 

4c 

3b 
4b 

4a 
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- S©u non mÇm ch©n (Protopod larvae): Lo¹i s©u non nµy cã cÊu t¹o cßn rÊt th« s¬, 
míi chØ ph©n ®èt ë phÇn tr−íc c¬ thÓ cïng sù hiÖn diÖn cña mét sè ®«i mÇm ch©n. C¸c 
loµi ong ký sinh th−êng cã d¹ng s©u non nµy. Tuy cÊu t¹o c¬ thÓ ch−a hoµn chØnh, 
nh−ng nhê cã ®iÒu kiÖn sèng rÊt thuËn lîi, chóng vÉn cã thÓ ph¸t triÓn b×nh th−êng. 

- S©u non nhiÒu ch©n (Polypod larvae): Nh− th−êng thÊy ë s©u non bé C¸nh vÈy vµ 
hä Ong ¨n l¸. Lo¹i s©u non nµy cã ®ñ c¸c ®èt c¬ thÓ. Ngoµi 3 ®«i ch©n ë ngùc, cßn cã 
nhiÒu ®«i ch©n ë bé phËn bông. 

- S©u non Ýt ch©n (Oligopod larvae): Víi ®Æc ®iÓm chung lµ c¸c ®«i ch©n bông ®J 
hoµn toµn tiªu biÕn, chØ cãn 3 ®«i ch©n ngùc víi nh÷ng biÓu hiÖn rÊt kh¸c nhau. C¨n cø 
vµo møc ®é ph¸t triÓn cña 3 ®«i ch©n ngùc, lo¹i s©u non Ýt ch©n nµy l¹i ®−îc ph©n thµnh 
2 kiÓu sau ®©y: 

+ S©u non ch©n ch¹y. Víi 3 ®«i ch©n ngùc ph¸t triÓn vµ c¬ thÓ c©n ®èi, cøng c¸p, 
chóng di chuyÓn rÊt nhanh nhÑn ®Ó s¨n b¾t måi nh− s©u non bä rïa, s©u non bé c¸nh 
m¹ch, s©u non bä ch©n ch¹y.v.v. 

+ S©u non bä hung. §Æc ®iÓm næi bËt cña kiÓu s©u non bä hung lµ c¬ thÓ bÐo mÉm, 
cong thµnh h×nh ch÷ C. Tuy 3 ®«i ch©n ngùc vÉn cßn nh−ng cö ®éng chËm ch¹p. Chóng 
chñ yÕu sinh sèng ë trong ®Êt, ¨n thùc vËt hoÆc chÊt môc n¸t, ph©n ®éng vËt. 

CÇn l−u ý lµ s©u non cña nhãm c«n trïng biÕn th¸i kh«ng hoµn toµn nh− chÊu chÊu, 
bä xÝt.v.v. còng chØ cã 3 ch©n ngùc song kh«ng thuéc vµo d¹ng s©u non Ýt ch©n. Chóng 
lµ s©u non c«n trïng biÕn th¸i kh«ng hoµn toµn, cã ®Æc ®iÓm h×nh th¸i t−¬ng tù nh− s©u 
tr−ëng thµnh víi ®Çy ®ñ m¾t khÐp vµ m¾t ®¬n. Trong lóc ®ã d¹ng s©u non Ýt ch©n kh«ng 
cã nh÷ng ®Æc ®iÓm nµy. 

- S©u non kh«ng ch©n (Apodous larvae): D¹ng s©u non nµy tuy c¬ thÓ ph¸t triÓn 
®Çy ®ñ song tÊt c¶ c¸c ®«i ch©n ®Òu tiªu biÕn ®Ó thÝch nghi víi ®iÒu kiÖn sèng ®Æc biÖt. 
C¨n cø vµo møc ®é ph¸t triÓn cña bé phËn ®Çu, d¹ng s©u non kh«ng ch©n cã thÓ ph©n 
thµnh 3 kiÓu sau ®©y: 

+ S©u non kiÓu mät ®Ëu: §Çu kh¸ ph¸t triÓn vµ ho¸ cøng víi møc ®é kh¸c nhau, c¸c 
phÇn phô cña miÖng cßn kh¸ ®Çy ®ñ nh− th−êng thÊy ë s©u non mät ®Ëu, s©u non xÐn 
tãc, s©u non nhãm ong cã ngßi ch©m. 

+ S©u non kiÓu bä gËy: §Çu kÐm ph¸t triÓn vµ kh«ng ho¸ cøng, c¸c phÇn phô cña 
miÖng ®J tiªu gi¶m nhiÒu, ®iÓn h×nh lµ bä gËy cña c¸c loµi muçi hót m¸u. 

+ S©u non kiÓu dßi: §Çu hoµn toµn tiªu biÕn vµ rôt s©u vµo trong ngùc, phÇn phô 
miÖng còng ®J tho¸i ho¸, biÕn ®æi thµnh mét ®«i mãc miÖng ®Ó quÊy r÷a thøc ¨n. 

Theo Berlese (1913), tuú thuéc vµo khèi l−îng dinh d−ìng cña trøng mµ thêi kú 
ph¸t triÓn ph«i thai cña c«n trïng cã thÓ kÕt thóc sím hay muén, øng víi 3 thêi ®iÓm lÇn 
l−ît lµ: ph«i mÇm ch©n, ph«i nhiÒu ch©n vµ ph«i Ýt ch©n (H×nh 5.10). Tõ ph¸t hiÖn nµy 
cã thÓ hiÓu sù kh¸c nhau vÒ lo¹i h×nh s©u non c«n trïng liªn quan ®Õn thêi ®iÓm s©u non 
në khái trøng. 
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H×nh 5.10. Sù ph¸t triÓn cña ch©n c«n trïng theo giai ®o¹n ph«i thai 
A. Giai ®o¹n mÇm ch©n; B. Giai ®o¹n nhiÒu ch©n; C. Giai ®o¹n Ýt ch©n 

(theo Berlese) 

3.2.1.2. Chøc n¨ng vµ ®Æc ®iÓm sinh häc cña pha s©u non 

Trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c¸ thÓ cña c«n trïng, ho¹t ®éng dinh d−ìng diÔn ra ë pha 
s©u non hoÆc c¶ ë pha tr−ëng thµnh tuú theo loµi, song chñ yÕu lµ ë pha s©u non. Cã thÓ 
thÊy cÊu t¹o h×nh th¸i, gi¶i phÉu còng nh− ®Æc ®iÓm sinh lý cña pha s©u non chØ nh»m 
®¸p øng tèt nhÊt cho ho¹t ®éng ¨n cña chóng, nªn chóng ®−îc vÝ lµ "khóc ruét cã ch©n". 
Víi ho¹t ®éng ¨n lµ chñ yÕu nªn chøc n¨ng sinh häc cña pha s©u non c«n trïng lµ tÝch 
luü dinh d−ìng ®Ó t¨ng tr−ëng c¬ thÓ, chuÈn bÞ n¨ng l−îng cho c¸c pha ph¸t triÓn tiÕp 
theo. B»ng chøng lµ ë nhiÒu loµi c«n trïng, pha tr−ëng thµnh kh«ng cÇn ¨n song vÉn 
ho¹t ®éng, sinh s¶n b×nh th−êng. 

ë pha s©u non sù t¨ng tr−ëng c¬ thÓ diÔn ra hÕt søc m¹nh mÏ. Ch¼ng h¹n ë con t»m, 
tõ lóc míi në cho ®Õn lóc ®Éy søc, khèi l−îng c¬ thÓ cña nã ®J t¨ng lªn kho¶ng 13.000 - 
14.000 lÇn. TÊt nhiªn trong qu¸ tr×nh t¨ng tr−ëng nµy, s©u non c«n trïng ph¶i tr¶i qua 
nhiÒu lÇn lét x¸c vµ sau mçi lÇn lét x¸c s©u non l¹i lín thªm mét tuæi. Theo quy −íc, tõ 
trøng në ra hoÆc võa ®−îc ®Î ra lµ s©u non tuæi 1, sau lÇn lét x¸c thø nhÊt, chóng trë 
thµnh s©u non tuæi 2 vµ cø nh− vËy, sau lÇn lét x¸c thø n tuæi, s©u non sÏ lµ n +1. §−¬ng 
nhiªn s©u non cña mét loµi c«n trïng nµo ®ã ph¶i tr¶i qua n lÇn lét x¸c, nã sÏ cã n + 1 
tuæi. Trong sinh vËt häc c«n trïng, ng−êi ta xem quJng thêi gian gi÷a hai lÇn lét x¸c lµ 
thêi gian cña mét tuæi s©u. Sè tuæi s©u còng nh− thêi gian ph¸t triÓn cña tõng tuæi s©u lµ 
®Æc tr−ng cho tõng loµi, do ®Æc ®iÓm di truyÒn cña chóng qui ®Þnh. Tuy nhiªn nh÷ng 
th«ng sè nµy còng cßn chÞu ¶nh h−ëng cña ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh, vÝ dô trong ®iÒu kiÖn 
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nhiÖt ®é thÊp hay thiÕu thøc ¨n, thêi gian ph¸t triÓn cña pha s©u non bÞ kÐo dµi, dÉn ®Õn sè 
lÇn lét x¸c tøc sè tuæi cña nã cã thÓ t¨ng lªn. Nh− vËy sù lét x¸c ë pha s©u non cña c«n 
trïng lµ lét x¸c chuyÓn tuæi. Sau khi lét x¸c, kÝch th−íc c¬ thÓ s©u non cã sù t¨ng tr−ëng 
kÌm theo mét vµi thay ®æi vÒ mÆt h×nh th¸i song kh«ng cã biÕn ®æi g× vÒ mÆt cÊu t¹o c¬ 
thÓ. V× vËy lét x¸c chuyÓn tuæi ë s©u non c«n trïng thuéc vµo kiÓu lét x¸c sinh tr−ëng. 

 3.2.2. Pha nhéng 

ë nh÷ng s©u non nhãm c«n trïng biÕn th¸i hoµn toµn khi ®J ®Éy søc (tøc hoµn thµnh 
sù sinh tr−ëng cña pha s©u non) chóng sÏ lét x¸c ho¸ thµnh nhéng. Kh¸c víi kiÓu lét x¸c 
sinh tr−ëng ®J tr×nh bµy ë trªn, sù lét x¸c ë ®©y ®J gióp c«n trïng chuyÓn tõ pha s©u non 
sang pha nhéng, ®ã lµ kiÓu lét x¸c biÕn th¸i. §Ó chuÈn bÞ ho¸ nhéng, s©u non th−êng 
lµm kÐn ®Ó b¶o vÖ c¬ thÓ. Sau ®ã chóng n»m yªn mét thêi gian ng¾n råi míi lét x¸c ®Ó 

biÕn thµnh nhéng. ë mét sè loµi c«n trïng thêi kú n»m yªn nµy cã thÓ kÐo dµi nhiÒu giê 
víi nh÷ng biÓu hiÖn thay ®æi ®¸ng kÓ vÒ mÆt h×nh th¸i nªn ®−îc gäi lµ thêi kú tiÒn 
nhéng. Pha nhéng ë c«n trïng th−êng kÐo dµi kho¶ng 5 - 7 ngµy. Lóc nµy chóng n»m 
yªn ®Ó thùc hiÖn mét chøc n¨ng sinh häc quan träng lµ lµm tiªu biÕn c¸c cÊu t¹o vµ c¬ 
quan cña pha s©u non ®ång thêi h×nh thµnh c¸c cÊu t¹o vµ c¬ quan cña pha tr−ëng thµnh. 
Do ®ã ng−êi ta xem nhéng lµ pha b¶n lÒ trong qu¸ tr×nh biÕn th¸i tõ pha s©u non sang 
pha tr−ëng thµnh ë c«n trïng. C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm h×nh th¸i, nhéng c«n trïng ®−îc 
ph©n thµnh 3 d¹ng c¬ b¶n sau ®©y (H×nh 5.11A). 

 

H×nh 5.11A. C¸c d¹ng nhéng cña c«n trïng 
1. Nhéng mµng; 2. Nhéng trÇn; 3. Nhéng bäc 

(theo NguyÔn ViÕt Tïng) 

- Nhéng mµng: M×nh nhéng ®−îc bao bäc bëi mét líp mµng máng song vÉn h»n râ 
c¸c phÇn phô nh− ch©n, r©u, miÖng, m¾t, mÇm c¸nh vµ c¶ c¸c ®èt cña c¬ thÓ nh− th−êng 
thÊy ë nhéng ngµi vµ b−ím.  

1 2 
3 
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- Nhéng trÇn: M×nh nhéng kh«ng cã mµng che phñ vµ c¸c phÇn phô cña c¬ thÓ nh− 
ch©n, r©u, mÇm c¸nh còng kh«ng dÝnh s¸t vµo c¬ thÓ nh− nhéng cña bé c¸nh cøng, ong, 
kiÕn v.v... 

- Nhéng bäc: thùc chÊt ®©y lµ mét lo¹i nhéng trÇn n»m trong mét líp vá cøng do 
chÝnh vá lét x¸c lÇn cuèi cña s©u non t¹o nªn nh− nhéng cña c¸c loµi ruåi, nhÆng. Líp 
vá cøng nµy vÉn mang dÊu vÕt dèt c¬ thÓ cña s©u non vµ kh¸ dµy ch¾c nªn kh«ng thÓ 
nh×n thÊy m×nh nhéng ë bªn trong. Víi ®Æc ®iÓm nµy, líp vá cña nhéng bäc cßn ®−îc 
gäi lµ kÐn gi¶.  

Cã thÓ thÊy nhéng lµ pha xung yÕu trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c¸ thÓ cña c«n trïng. 
Do n»m yªn mét chç vµ gÇn nh− kh«ng cã kh¶ n¨ng tù b¶o vÖ nªn tr−íc khi ho¸ nhéng 
phÇn lín c«n trïng ®Òu lµm kÐn ®Ó b¶o vÖ c¬ thÓ (H×nh 5.11B). ë c«n trïng, kÐn phÇn 
lín ®−îc dÖt b»ng t¬ do chóng tiÕt ra hoÆc dïng t¬ kÕt hîp víi mét sè vËt liÖu kh¸c nh− 
c¸c mÈu l¸, vôn cµnh c©y, m¶nh thøc ¨n thõa, c¸c viªn ®Êt nhá. Còng cã lo¹i kÐn ®−îc 
lµm tõ chÊt v«i do c¬ thÓ tiÕt ra. KÐn cña c«n trïng th−êng ®−îc g¾n hoÆc treo vµo vÞ trÝ 
thÝch hîp do chóng lùa chän, cã thÓ lé ra bªn ngoµi hay ®−îc dÊu kÝn trong tæ l¸, trong 
®−êng ®ôc cña s©u non trong th©n c©y hoÆc ë trong ®Êt. ë c¸c tr−êng hîp sau nµy, tr−íc 
lóc ho¸ nhéng chóng ®J chuÈn bÞ s½n lç vò ho¸ ®Ó sau khi ho¸ tr−ëng thµnh, chóng cã 
thÓ chui ra ngoµi mét c¸ch dÔ dµng. 

 

H×nh 5.11B. Mét sè d¹ng tæ, kÐn cña c«n trïng 
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1. KÐn b»ng ®Êt cña s©u x¸m (Agrotis ypsilon Rott.); 2. Tæ cña s©u Neophylax sp. bé 
c¸nh l«ng dïng l¸ c©y t¹o thµnh; 3. Tæ cña s©u Helicopsyche sp. bé c¸nh l«ng dïng c¸c 
h¹t c¸t nhá t¹o thµnh; 4. KÐn cña chuån chuån cá (Chrysopa sp.); 5. Bao l¸ cña s©u cuèn 
l¸ lóa lo¹i lín (Parnara gutlata Br. et Gr.); 6. L¸ bÞ cuèn do s©u cuèn l¸ b«ng (Sylepta 
delogata Fob.); 7. Tæ cña s©u Coleophora molivorella Riley; 8. KÐn s©u Samia cynthia 
Drury; 9. KÐn s©u loang (Earias cupreoviridis Walker); 10. KÐn s©u ngµi ®Ìn (Erigma 
narcissus Cramer); 11. KÐn Bä nÑt (Cnidocampa flavescens Walker) dïng chÊt v«i ®Ó 
t¹o thµnh; 12. KÐn ong kÝ sinh s©u rãm (Eupteromalus sp.); 13. Tæ cña mét loµi ong hä 
Eumenidae dïng ®Êt ®Ó x©y nªn(theo Chu Nghiªu) 

3.2.3. Pha tr−ëng thµnh 

 3.2.3.1. §Æc ®iÓm h×nh th¸i cña pha tr−ëng thµnh 

 

 

H×nh 5.12. TÝnh hai h×nh ë mét loµi Bä hung 
A. Tr−ëng thµnh ®ùc; B. Tr−ëng thµnh c¸i 

(theo Eidmann) 

 Khi nhéng ®J ph¸t triÓn ®Çy ®ñ, hay s©u non ®J hoµn toµn ®Éy søc chóng sÏ lét x¸c 
lÇn cuèi cïng ®Ó chuyÓn sang pha tr−ëng thµnh. HiÖn t−îng nµy ®−îc gäi lµ ho¸ tr−ëng 
thµnh, hay vò ho¸ v× phÇn lín c«n trïng ë pha tr−ëng thµnh cã c¸nh vµ biÕt bay. V× 
chuyÓn pha nªn lÇn lét x¸c nµy còng thuéc vÒ kiÓu lét x¸c biÕn th¸i. Khi ®J ho¸ tr−ëng 
thµnh, c¬ thÓ c«n trïng sÏ kh«ng cã bÊt cø sù thay ®æi nµo n÷a vÒ h×nh th¸i còng nh− cÊu 
t¹o ngo¹i trõ mét tr−êng hîp rÊt hJn h÷u ë bé Phï du (Ephemeroptera) sau khi ho¸ 
tr−ëng thµnh chóng cßn lét x¸c thªm mét lÇn n÷a ®Ó chuyÓn tõ pha tiÒn tr−ëng thµnh 

B 

A 
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sang tr−ëng thµnh chÝnh thøc. V× vËy, cã t¸c gi¶ ®J xÕp pha tr−ëng thµnh cña c«n trïng 
thµnh mét thêi kú riªng gäi lµ thêi kú sau biÕn th¸i. ë pha tr−ëng thµnh, c«n trïng mang 
®Æc ®iÓm h×nh th¸i tiªu biÓu cña loµi vµ còng ë thêi kú nµy c¸c dÊu hiÖu ph©n biÖt giíi 
tÝnh míi thÓ hiÖn râ. Tuú theo loµi, sù kh¸c biÖt nµy cã thÓ chØ lµ mµu s¾c c¬ thÓ, kiÓu 
r©u ®Çu hay c¬ quan sinh dôc ngoµi, song còng cã thÓ lµ sù kh¸c nhau rÊt lín vÒ kÝch 
th−íc, h×nh d¸ng vµ cÊu t¹o c¬ thÓ khiÕn ng−êi ta t−ëng lÇm chóng thuéc 2 loµi kh¸c 
nhau. VÝ dô ë hä s©u kÌn, ngµi ®ùc cã c¸nh bay l−în b×nh th−êng, trong lóc ®ã ngµi c¸i 
kh«ng cã c¸nh, ch©n còng tho¸i ho¸, chØ n»m mét chç trong tæ kÌn. ë tæng hä rÖp s¸p 
(Coccoidea) hay mét bé phËn ë hä Ngµi ®éc còng cã kiÓu kh¸c biÖt h×nh th¸i giíi tÝnh 
theo kiÓu nµy. HiÖn t−îng nµy trong sinh häc gäi lµ tÝnh hai h×nh (Dimorphis) (H×nh 
5.12). Riªng nhãm c«n trïng sèng thµnh xJ héi nh− ong mËt, kiÕn, ®iÓn h×nh nhÊt lµ 
mèi, do cã sù ph©n c«ng chøc n¨ng, bÇy ®µn cña chóng cã nhiÒu lo¹i h×nh nh− mèi chóa, 
mèi vua, mèi thî, mèi lÝnh víi ®Æc ®iÓm h×nh th¸i rÊt kh¸c nhau, ®©y lµ tÝnh nhiÒu h×nh 
(Polymorphis) ë c«n trïng (H×nh 5.13).  

 

H×nh 5.13. TÝnh nhiÒu h×nh ë mèi Macrotermes 
1. Mèi chóa (con c¸i); 2. Mèi vua (con ®ùc non); 3. Mèi lÝnh; 4. Mèi thî 

(theo Passarin d’ EntrÌves) 
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3.2.3.2. Chøc n¨ng vµ ®Æc ®iÓm sinh häc cña pha tr−ëng thµnh  

NÕu pha s©u non tËp trung vµo viÖc kiÕm ¨n ®Ó tÝch luü dinh d−ìng, th× pha tr−ëng 
thµnh cña c«n trïng l¹i h−íng mäi ho¹t ®éng cña chóng vµo chøc n¨ng sinh s¶n, nªn 
ng−êi ta vÝ chóng lµ " c¬ quan sinh dôc cã c¸nh". §Ó thùc hiÖn chøc n¨ng sinh häc quan 
träng nµy, pha tr−ëng thµnh cña c«n trïng ®J thÓ hiÖn nhiÒu tËp tÝnh rÊt ®a d¹ng vµ ®Æc 
tr−ng cho tõng loµi. Cã nhãm c«n trïng sù ho¸ tr−ëng thµnh ®ång thêi víi thêi ®iÓm 
chÝn muåi vÒ sinh dôc nªn chóng cã thÓ tiÕn hµnh sinh s¶n ngay mµ kh«ng cÇn chê ®îi 
hoÆc ¨n thªm ®Ó bæ sung dinh d−ìng. Cã thÓ thÊy nhiÒu c«n trïng thuéc nhãm nµy 
miÖng ®J hoµn toµn tho¸i ho¸. Do chØ tËp trung vµo chøc n¨ng sinh s¶n vµ th−êng chÕt 
ngay sau khi giao phèi (víi con ®ùc) hay sau khi ®Î trøng (víi con c¸i) nªn pha tr−ëng 
thµnh cña nhãm c«n trïng nµy th−êng sèng rÊt ng¾n, chØ trong kho¶ng vµi ngµy nh− 
th−êng thÊy ë phï du, ngµi t»m d©u, ngµi s©u ®ôc th©n lóa hai chÊm.v.v. Song bªn c¹nh 
®ã l¹i cã mét sè loµi c«n trïng tuy ®J ho¸ tr−ëng thµnh nh−ng bé m¸y sinh s¶n cña 
chóng ch−a ph¸t triÓn ®Çy ®ñ, chóng cÇn ph¶i ¨n thªm ®Ó bæ sung dinh d−ìng cho ®Õn 
lóc chÝn muåi vÒ sinh dôc ®Ó tiÕn hµnh sinh s¶n. Ho¹t ®éng ¨n thªm cña nhãm c«n trïng 
cã thÓ xÈy ra tr−íc hoÆc ®ång thêi, hay xen kÏ víi thêi kú sinh s¶n cña s©u tr−ëng thµnh. 
HiÓn nhiªn thêi gian sèng vµ ®Î trøng cña c«n trïng tr−ëng thµnh nhãm nµy th−êng kÐo 
dµi h¬n nhiÒu so víi nhãm kh«ng ¨n thªm. VÝ dô ngµi s©u x¸m cã thÓ sèng vµ ®Î trøng 
trong kho¶ng 2 tuÇn, mät thãc, mät ng« sèng vµ ®Î trøng trong kho¶ng 8 - 10 th¸ng, ®Æc 
biÖt con chóa cña loµi ong mËt cã thÓ sèng vµ ®Î trøng tíi 4-5 n¨m. Nh− ®J nãi ë phÇn 
tr−íc, hÇu hÕt c«n trïng sinh s¶n h÷u tÝnh, cã nghÜa tr−íc lóc ®Î trøng chóng cÇn cã ho¹t 
®éng ghÐp ®«i giao phèi. Ho¹t ®éng nµy ë c«n trïng lµ hÕt søc ®a d¹ng vµ kú thó. §Ó 
t×m gÆp ®−îc nhau, c¸c c¸ thÓ ®ùc, c¸i trong tõng loµi cã thÓ dïng mµu s¾c, ¸nh ¸ng, ©m 
thanh, ®Æc biÖt lµ Pheromon sinh dôc nh− c¸c tÝn hiÖu hÊp dÉn giíi tÝnh. C¬ héi b¾t gÆp 
cña chóng sÏ cµng lín nÕu sè l−îng c¸ thÓ cµng ®«ng, do ®ã vµo thêi kú sinh s¶n th−êng 
b¾t gÆp hµng ®µn c«n trïng quÇn tô, giao hoan bªn nhau. §iÒu cÇn nãi lµ víi nh÷ng loµi 
c«n trïng chØ ghÐp ®«i giao phèi mét lÇn duy nhÊt th× ngay sau lÇn giao phèi ®Çu tiªn, 
nh÷ng tr−ëng thµnh c¸i nµy sÏ kh«ng cßn kh¶ n¨ng hÊp dÉn giíi tÝnh. Song nÕu chóng 
thuéc nhãm ghÐp ®«i giao phèi nhiÒu lÇn trong ®êi th× sù hÊp dÉn giíi tÝnh cña chóng sÏ 
duy tr× trong suèt thêi kú sinh s¶n, vµ ho¹t ®éng giao phèi cã thÓ xen kÏ víi ho¹t ®éng 
®Î trøng. Còng t−¬ng tù nh− ë gièng c¸i, cã loµi con ®ùc chØ giao phèi mét lÇn duy nhÊt 
råi chÕt, song còng cã loµi con ®ùc cã thÓ giao phèi nhiÒu lÇn víi nhiÒu con c¸i kh¸c 
nhau. Thuéc vµo nhãm thø 2 lµ nh÷ng tr−ëng thµnh ®ùc cã tÝnh ¨n thªm, thêi gian sèng 
cña chóng còng dµi h¬n nhãm thø nhÊt. NÕu nh− c¸c tËp tÝnh ghÐp ®«i giao phèi rÊt 
phong phó ë c«n trïng nh»m gióp trøng cña chóng ®−îc thô tinh ®Çy ®ñ th× tËp tÝnh ®Î 
trøng hÕt søc ®a d¹ng ë c«n trïng l¹i nh»m ®¶m b¶o cho trøng ®−îc b¶o vÖ tèt nhÊt tr−íc 
mäi t¸c ®éng xÊu cña m«i tr−êng, còng nh− sù tÊn c«ng cña kÎ thï tù nhiªn vµ sau ®ã 
khi s©u non në ra gÆp ®−îc ®iÒu kiÖn sèng (n¬i ë vµ thøc ¨n) thuËn lîi nhÊt. Cã thÓ thÊy 
mçi loµi c«n trïng ®Òu chän lùa mét "ph−¬ng s¸ch" ®Î trøng riªng, phï hîp víi ®êi sèng 
cña chóng, vÝ dô:  



Trường ðại học Nông nghiệp 1 - Giáo trình Côn trùng học ñại cương ---------------------------------  193  

- B−ím ph−îng h¹i cam quýt, b−ím tr¾ng h¹i rau ®Î trøng r¶i r¸c vµ ph©n t¸n. 
- Ngµi s©u ®ôc th©n lóa hai chÊm: §Î trøng thµnh æ cã líp l«ng ®éc bao phñ ®Ó b¶o vÖ. 

- Gi¸n, bä ngùa ®Î trøng trong mét bäc kÝn. 
- RÇy n©u h¹i lóa, bä xÝt muçi h¹i chÌ ®Î trøng trong m« c©y. 
- DÕ mÌn, ch©u chÊu ®Î trøng trong ®Êt. 

- Chuån chuån ®Î trøng trong n−íc. 
- Bä xÝt n−íc m×nh dÑt (Naucoridae) ®Î trøng lªn l−ng con ®ùc ®ång lo¹i. 
- Chuån chuån cá hay Bä m¾t vµng (Chrysopidae) ®Î trøng trªn "gi¸ cäc" do con c¸i 

t¹o ra. 
- Ngµi h¹i s¸p ®Î trøng lªn hoa th−êng cã ong ®Õn lÊy mËt, phÊn 

- Ruåi ¨n rÖp ®Î trøng vµo n¬i cã rÖp muéi sinh sèng 
- Ong ký sinh ®Î trøng vµo trong c¬ thÓ vËt chñ. 
Liªn quan ®Õn ph−¬ng thøc ®Î trøng, h×nh th¸i cña æ trøng còng rÊt ®a d¹ng tuú theo 

loµi c«n trïng (H×nh 5.14). 

H×nh 5.14. Mét sè kiÓu ®Î 
trøng ë c«n trïng 

1. Trøng ®Î r¶i r¸c (Pieris 
canidia);  

2. æ trøng xÕp kiÓu vÈy c¸ 
(Ostrinia nubinalis);  

3. æ xÕp trøng vßng c−êm 
(Macolosoma neustria);  

4. æ trøng trong m« c©y 
(Nephotettix bipunctatus);  

5. Trøng cã cuèng ®Ýnh vµo 
m« c©y (Psylla mali);  

6. æ trøng cã l«ng phñ 
(Tryporyza incertulas);  

7. Bäc trøng trong ®Êt (Oxya 
chinensis);  

8. Bäc trøng g¾n víi c¬ thÓ 
mÑ (Icerya purchasi);  

9. Bäc trøng g¾n trªn cµnh 
c©y (Mantis) 
(H×nh 1,2,4,6,7,9 theo 

NguyÔn ViÕt Tïng; H×nh 
3,5,8 theo mét sè t¸c gi¶ 

n−íc ngoµi) 
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3.3. HiÖn t−îng biÕn th¸i ë c«n trïng 

Nh÷ng néi dung tr×nh bµy trªn ®©y cho thÊy trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c¸ thÓ, th«ng 
qua c¸c lÇn lét x¸c, c¬ thÓ c«n trïng ®J tr¶i qua mét lo¹t biÕn ®æi c¶ vÒ h×nh th¸i, cÊu t¹o 
vµ ph−¬ng thøc sinh sèng, tõ trøng në thµnh s©u non råi chuyÓn sang nhéng vµ cuèi 
cïng ho¸ tr−ëng thµnh. Nãi c¸ch kh¸c, trong ®êi sèng cña mçi c¸ thÓ, c«n trïng ph¶i tr¶i 
qua mét sè pha ph¸t triÓn kh¸c nhau, hiÖn t−îng nµy ®−îc gäi lµ biÕn th¸i ë c«n trïng. 

Tuú theo ®Æc ®iÓm tiÕn ho¸ cña tõng loµi c«n trïng, møc ®é biÕn ®æi diÔn ra trong 
qu¸ tr×nh biÕn th¸i cña chóng lµ kh«ng gièng nhau. Mét sè c«n trïng nh− Ch©u chÊu, 
DÕ, Gi¸n, Bä ngùa, Bä xÝt.v.v chØ tr¶i qua 3 pha ph¸t triÓn lµ trøng, s©u non vµ s©u 

tr−ëng thµnh. ë nhãm nµy, c¸c ®Æc ®iÓm vÒ h×nh th¸i, cÊu t¹o vµ c¶ ph−¬ng thøc sinh 
sèng cña s©u non vµ s©u tr−ëng thµnh kh¸ gièng nhau nªn nh÷ng biÕn ®æi diÔn ra trong 
qu¸ tr×nh biÕn th¸i lµ kh«ng lín, tõ ®ã kiÓu biÕn th¸i nµy cã tªn gäi lµ biÕn th¸i kh«ng 
hoµn toµn hay biÕn th¸i mét nöa (Hemimetabola) (H×nh 5.15). 

 

H×nh 5.15. BiÕn th¸i kh«ng hoµn toµn ë Ch©u chÊu 
A. Trøng; B~G. Ch©u chÊu non tuæi 1~6; H. Ch©u chÊu tr−ëng thµnh 

(theo TuyÕt TriÒu L−îng) 

A B 

C 

D 

E F 

G 

H 
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Kh¸c víi nhãm Ch©u chÊu, Bä xÝt nãi trªn, nhãm Ngµi, B−ím, Ruåi Muçi, bä C¸nh 
cøng... l¹i cã kiÓu biÕn th¸i ph¶i tr¶i qua 4 pha lµ trøng, s©u non, nhéng vµ s©u tr−ëng 
thµnh. ë kiÓu biÕn th¸i nµy, sù kh¸c biÖt gi÷a s©u non vµ s©u tr−ëng thµnh lµ rÊt lín vµ 
nh÷ng biÕn ®æi xÈy ra trong qu¸ tr×nh biÕn th¸i lµ rÊt s©u s¾c. Tõ ®Æc ®iÓm nµy, kiÓu biÕn 
th¸i ph¶i tr¶i qua 4 pha cã tªn gäi lµ biÕn th¸i hoµn toµn (Holometabola) (H×nh 5.16). 

 

H×nh 5.16. BiÕn th¸i hoµn toµn ë B−ím ph−îng Papilio xuthus 
1. Trøng; 2. S©u non tuæi nhá; 3. S©u non tuæi lín; 4. Nhéng; 5. Tr−ëng thµnh 

(theo Chu Nghiªu) 

HiÖn t−îng biÕn th¸i lµ mét ®Æc ®iÓm quan träng trong ®êi sèng c«n trïng. Do 
kh«ng cã kh¶ n¨ng b¶o vÖ tèt con c¸i nh− ë ®éng vËt bËc cao, c«n trïng ph¶i ®Î víi sè 
l−îng lín ®Ó ®¶m b¶o cã ®−îc sè c¸ thÓ sèng sãt cÇn thiÕt cho ®êi sau. §−¬ng nhiªn víi 
nguån vËt chÊt h¹n chÕ l¹i ph¶i san sÎ ra nhiÒu c¸ thÓ, s©u non c«n trïng ch−a thÓ cã c¬ 
thÓ hoµn chØnh, chóng ph¶i kiÕm ¨n tÝch luü dinh d−ìng ®Ó tù biÕn ®æi qua tõng b−íc 
cho ®Õn lóc trë thµnh s©u tr−ëng thµnh hoµn chØnh. Nh− vËy cã thÓ xem hiÖn t−îng biÕn 
th¸i ë c«n trïng lµ mét kiÓu ph©n chia ®êi sèng cña chóng thµnh mét sè c«ng ®o¹n sinh 
häc nh»m thÝch nghi tèt nhÊt víi ®iÒu kiÖn sèng. 

3.4. Vai trß cña hormon ®èi víi qu¸ tr×nh lét x¸c, biÕn th¸i ë c«n trïng 

Qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c¸ thÓ cña c«n trïng bao gåm mét sè lÇn lét x¸c sinh tr−ëng vµ 
lét x¸c biÕn th¸i. C¸c lÇn lét x¸c nµy ®Òu xÈy ra do t¸c ®éng cña mét sè lo¹i hormon  
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H×nh 5.17. S¬ ®å t¸c ®éng cña 2 lo¹i hormon trÎ (JH) vµ hormon lét x¸c (EH) 

(theo Karlson) 

trong c¬ thÓ c«n trïng. C¸c nghiªn cøu vÒ sinh lý häc c«n trïng cho thÊy hormon trÎ - 
Juvenile Hormone (JH) do thÓ bªn cuèng häng (Corpora allata) tiÕt ra cã vai trß thóc 
®Èy sù lét x¸c sinh tr−ëng cña s©u non ®ång thêi ng¨n c¶n sù ho¸ giµ cña chóng. Trong 
lóc ®ã lo¹i hormon lét x¸c - Ecdysone Hormone (EH) ®−îc s¶n sinh bëi tuyÕn ngùc 
tr−íc (Prothoracic glands) l¹i thóc ®Èy qu¸ tr×nh lét x¸c chuyÓn pha tøc ho¸ giµ ë c«n 
trïng (H×nh 5.17). Hai lo¹i hormon nµy tuy lu«n cã mÆt trong c¬ thÓ c«n trïng song tuú 
theo giai ®o¹n mµ lo¹i nµy hay lo¹i kia chiÕm −u thÕ. Cô thÓ ë thêi kú s©u non lo¹i 
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hormon trÎ (JH) chiÕm −u thÕ, cßn tõ khi s©u non ®Éy søc th× lo¹i hormon lét x¸c biÕn 
th¸i (EH) l¹i gi÷ vai trß chñ yÕu. §iÒu nµy ®J ®¶m b¶o cho c«n trïng sinh tr−ëng vµ ph¸t 
triÓn b×nh th−êng theo ®óng quy luËt sinh häc cña chóng. Tõ hiÓu biÕt c¬ b¶n nµy, c¸c 
nhµ ®éc lý häc c«n trïng ®J ®iÒu chÕ c¸c chÊt t−¬ng tù víi 2 lo¹i hormon nãi trªn vµ t¸c 
®éng lªn c¬ thÓ c«n trïng vµo nh÷ng thêi ®iÓm tr¸i ng−îc víi qu¸ tr×nh tù nhiªn cña 
chóng. Sù t¸c ®éng nh− vËy ®J lµm rèi lo¹n qu¸ tr×nh sinh tr−ëng vµ biÕn th¸i cña c«n 
trïng khiÕn chóng kh«ng thÓ ph¸t triÓn b×nh th−êng, mÊt kh¶ n¨ng sinh s¶n hoÆc bÞ chÕt. 
Víi t¸c ®éng nh− vËy, c¸c chÊt t−¬ng tù hormon nãi trªn còng cã t¸c dông nh− mét lo¹i 
thuèc trõ s©u vµ chóng ®−îc gäi lµ thuèc trõ s©u thÕ hÖ thø 3, sau 2 thÕ hÖ thuèc trõ s©u 
tr−íc ®ã lµ mét sè lo¹i muèi v« c¬ vµ chÊt tæng hîp h÷u c¬ cã tÝnh ®éc cao víi c«n trïng 
vµ c¸c sinh vËt kh¸c trong tù nhiªn kÓ c¶ con ng−êi. 

IV. Mét sè kh¸i niÖm vÒ chu kú ph¸t triÓn c¸ thÓ cña c«n trïng 

4.1. §êi s©u 

Lµ quJng thêi gian ph¸t triÓn c¸ thÓ cña mét loµi c«n trïng tÝnh tõ lóc trøng hay s©u 
non ®−îc ®Î ra cho ®Õn lóc s©u tr−ëng thµnh chÕt giµ. Nh− vËy ®êi s©u lµ thêi gian sèng 
cña mét thÕ hÖ s©u trong tù nhiªn. §é dµi cña ®êi s©u tuú thuéc tr−íc hÕt vµo ®Æc ®iÓm 
di truyÒn cña loµi. VÝ dô ®êi cña loµi rÖp x¸m h¹i c¶i chØ kho¶ng 20 - 25 ngµy, cña loµi 
s©u ®ôc th©n lóa hai chÊm kho¶ng 45 - 55 ngµy, cña loµi bä xÝt h¹i nhJn, v¶i kho¶ng 14 - 
16 th¸ng. Riªng mét loµi ve sÇu ë ch©u Mü cã thÓ sèng tíi 17 n¨m. Còng liªn quan ®Õn 
®Æc ®iÓm di truyÒn cña nh÷ng loµi c«n trïng sèng thµnh xJ héi nh− ong, kiÕn, mèi, thêi 
gian sèng cña tõng lo¹i h×nh trong bÇy ®µn rÊt kh¸c nhau. VÝ dô: Trong mét ®µn ong mËt 
c¸c con ong thî sèng kh«ng qu¸ 55 ngµy, trong lóc ®ã ong chóa cña chóng l¹i cã thÓ 
sèng tíi 3-5 n¨m. C¸c yÕu tè ngo¹i c¶nh nh− khÝ hËu, thêi tiÕt hay thøc ¨n cã thÓ lµm 
thay ®æi ®êi s©u ë mét møc ®é nhÊt ®Þnh. Nãi chung nhiÖt ®é thÊp, thøc ¨n thiÕu cã thÓ 
lµm cho ®êi s©u dµi thªm ra. 

4.2. Vßng ®êi s©u 

Lµ quJng thêi gian ph¸t triÓn c¸ thÓ cña mét loµi c«n trïng tÝnh tõ lóc trøng hay s©u 
non ®−îc ®Î ra cho ®Õn lóc s©u tr−ëng thµnh b¾t ®Çu sinh s¶n ®Ó t¹o ra thÕ hÖ tiÕp theo. 
Nh− vËy vßng ®êi s©u lµ chu kú ph¸t triÓn cña mét thÕ hÖ c«n trïng ngoµi tù nhiªn vµ 
®−¬ng nhiªn ng¾n h¬n ®êi cña chóng. NÕu nh− ®êi s©u cho thÊy mét thÕ hÖ s©u tån t¹i 
bao l©u trong tù nhiªn th× vßng ®êi s©u cho biÕt loµi s©u ®ã sau bao l©u l¹i xuÊt hiÖn mét 
thÕ hÖ míi. 

Còng nh− ®êi s©u, ®é dµi vßng ®êi s©u tuú thuéc vµo ®Æc ®iÓm di truyÒn cña loµi, 
®ång thêi còng chÞu ¶nh h−ëng cña ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh nh− khÝ hËu thêi tiÕt hay 
thøc ¨n. 

§êi s©u vµ vßng ®êi s©u lµ nh÷ng th«ng sè sinh häc c¬ b¶n cña mçi lo¹i c«n trïng. 
§Ó thu ®−îc th«ng sè chÝnh x¸c, ng−êi ta nu«i s©u trong nh÷ng ®iÒu kiÖn sèng x¸c ®Þnh 
cña phßng thÝ nghiÖm. 
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4.3. Løa s©u 

Løa s©u lµ mét thÕ hÖ s©u diÔn ra trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn. Sù xuÊt hiÖn c¸c løa s©u 
lµ sù kÕ tôc c¸c thÕ hÖ s©u theo c¸ch thÕ hÖ tr−íc s¶n sinh ra thÕ hÖ sau, v× vËy chu kú 
xuÊt hiÖn cña mét løa s©u thùc chÊt lµ thêi gian cña mét vßng ®êi. Kh«ng gièng nh− ë 
®iÒu kiÖn nu«i trong phßng thÝ nghiÖm, c¸c løa s©u ngoµi tù nhiªn th−êng kh«ng t¸ch 
b¹ch víi nhau mµ th−êng chång gèi lªn nhau rÊt khã ph©n biÖt (H×nh 5.18). §Ó tiÖn cho 
viÖc ®iÒu tra theo dâi vµ chØ ®¹o phßng chèng, ng−êi ta t×m c¸ch chØ ra tõng løa s©u b»ng 
c¸ch dïng sè thø tù ®Æt tªn cho c¸c løa s©u, c¨n cø vµo thêi gian xuÊt hiÖn cña chóng 
g¾n víi mïa vô vµ giai ®o¹n sinh tr−ëng cña c©y trång. VÝ dô ë miÒn B¾c n−íc ta, loµi 
s©u ®ôc th©n lóa hai chÊm cã 6 - 7 løa s©u trong n¨m, trong ®ã løa s©u thø 3 xuÊt hiÖn tõ 
gi÷a th¸ng 5 vµo lóc lóa xu©n lµm ®ßng - trç vµ løa s©u thø 5 xuÊt hiÖn tõ ®Çu th¸ng 9 
vµo lóc lóa mïa lµm ®ßng - trç lµ nh÷ng løa quan träng nhÊt, g©y h¹i nÆng cho c©y lóa. 

Pha theo dâi Thêi gian xuÊt hiÖn cña s©u ngoµi tù nhiªn theo ngµy, th¸ng 

Tr−ëng thµnh løa K ----------------- 

Trøng løa K+1       a1_________________ a1’ 

S©u non løa K+1             b1_________________  b1’ 

Nhéng løa K+1                    c1_________________  c1’ 

Tr−ëng thµnh løa K+1     a1                   d1                      d1’ 

Trøng løa K+2     a1                          a2 _________________   a2’ 

S©u non løa K+2                                       b2 _________________  b2’ 

Nhéng løa K+2                                             c2 _________________   c2’ 

Tr−ëng thµnh løa K+2                                                       d2_________________  d2’ 

---------------------                                                                  -------------------- 

H×nh 5.18. S¬ ®å h×nh thµnh c¸c løa s©u ngoµi tù nhiªn  

QuJng thêi gian a1-a2: Chu kú xuÊt hiÖn cña 1 løa s©u (t−¬ng øng víi 1 vßng ®êi s©u) 
QuJng thêi gian a1-d1’: Thêi gian tån t¹i cña 1 løa s©u (t−¬ng øng víi 1 ®êi s©u) 

(theo NguyÔn ViÕt Tïng) 

Víi nh÷ng loµi c«n trïng mµ pha tr−ëng thµnh cña chóng cã thêi gian sèng vµ sinh 
s¶n kÐo dµi, cã khi dµi h¬n thêi gian mét vßng ®êi th× hiÖn t−îng chång lîp gi÷a c¸c løa 
s©u sÏ cµng phøc t¹p, khiÕn kh«ng thÓ ph©n ®Þnh ®−îc c¸c pha ph¸t triÓn cña s©u b¾t gÆp 
trªn ®ång ruéng thuéc vµo løa nµo. Trong tr−êng hîp nµy, ®Ó tiÖn cho viÖc tæ chøc 
phßng chèng, ng−êi ta ph¶i ®iÒu tra diÔn biÕn tû lÖ tõng pha cña s©u theo thêi gian ®Ó 
x¸c ®Þnh thêi ®iÓm mµ pha cÇn quan t©m chiÕm tû lÖ cao nhÊt, tøc ®ît ph¸t sinh ré cña 
pha ®ã, bÊt luËn chóng thuéc vµo løa nµo ®Ó ¸p dông biÖn ph¸p phßng chèng thÝch hîp. 
Nh− dïng bÉy b¶ ®Ó b¾t s©u tr−ëng thµnh khi chóng ra ré hoÆc th¶ ong ký sinh trøng khi 
thÊy trøng ®Î ré. Thùc tiÔn s¶n xuÊt cho thÊy ®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ cña c«ng t¸c phßng 
chèng s©u h¹i b¶o vÖ mïa mµng, bªn c¹nh hiÓu biÕt vÒ lÞch xuÊt hiÖn cña c¸c løa s©u, 
viÖc n¾m v÷ng thêi ®iÓm c¸c ®ît ph¸t sinh ré cña tõng pha ph¸t triÓn cña s©u lµ ®iÒu cÇn 
thiÕt vµ cã ý nghÜa. 
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V. HiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc theo mïa cña c«n trïng 

5.1. §Þnh nghÜa vµ b¶n chÊt sinh häc 

Trong chu kú ph¸t triÓn hµng n¨m cña nhiÒu loµi c«n trïng cã xuÊt hiÖn mét thêi kú 
®Æc biÖt, c«n trïng gi¶m ®Õn møc thÊp nhÊt mäi ho¹t ®éng sèng cña chóng víi c¸c dÊu 
hiÖu: N»m bÊt ®éng ë mét n¬i Èn nÊp kÝn ®¸o, ngõng ¨n vµ ®−¬ng nhiªn kh«ng cã bÊt cø 
biÓu hiÖn nµo vÒ sinh tr−ëng, ph¸t triÓn vµ sinh s¶n. HiÖn t−îng nµy xÈy ra mét c¸ch æn 
®Þnh theo mïa trong n¨m nªn gäi lµ hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc theo mïa (Diapause), 
hoÆc h−u miªn, ®×nh dôc. 

§Ó b−íc vµo tr¹ng th¸i sèng ®Æc biÖt nµy, d−íi t¸c ®éng cña mét sè lo¹i hormon ®J 
®−îc thay ®æi, trong c¬ thÓ c«n trïng ®J diÔn ra mét lo¹t biÕn ®æi vÒ sinh lý nh− gi¶m 
®Õn møc thÊp nhÊt ho¹t ®éng h« hÊp, tuÇn hoµn, gi¶m hµm l−îng n−íc tæng sè vµ 
chuyÓn sang d¹ng n−íc liªn kÕt, ®ång thêi t¨ng c−êng tÝch luü mì vµ glycogen. Nhê sù 
chuÈn bÞ nµy mµ c«n trïng cã thÓ nhÞn ¨n trong nhiÒu th¸ng vµ dÔ dµng v−ît qua ®−îc 
c¸c t¸c ®éng bÊt lîi cña thêi tiÕt nh− qu¸ l¹nh, qu¸ nãng, qu¸ kh« hoÆc khan hiÕm thøc 
¨n. Theo dÉn liÖu cña Lozina - Lozinski (1956), s©u non b−ím cá ë ch©u ¢u Loxostege 
sticticalis vµo thêi kú ho¹t ®éng chØ chÞu ®ùng ®−îc nhiÖt ®é thÊp kh«ng qu¸ -5 - -6 0C 
trong mét thêi gian ng¾n, trong lóc ®ã nÕu ë tr¹ng th¸i diapause, chóng cã thÓ tån t¹i 
®−îc ë nhiÖt ®é -21- -250C trong suèt mét thêi gian dµi. §Æc biÖt s©u non ®ôc th©n ng« 
cã thÓ chÞu ®ùng ®−îc nhiÖt ®é siªu l¹nh - 800C. Nh− vËy hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc 
theo mïa lµ mét h×nh thøc thÝch nghi ®Æc biÖt cña c«n trïng tr−íc nh÷ng t¸c ®éng bÊt lîi 
cña m«i tr−êng b»ng c¸ch nÐ tr¸nh ®Ó v−ît qua thêi ®iÓm khã kh¨n ®ã. ChÝnh v× vËy 
ng−êi ta cßn dïng thuËt ng÷ cô thÓ nh− qua ®«ng, qua hÌ... ®Ó chØ hiÖn t−îng ngõng ph¸t 
dôc cña c«n trïng xÈy ra vµo mïa ®«ng, mïa hÌ.  

Cã thÓ thÊy hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc theo mïa lµ mét ®Æc tÝnh sinh häc quan 
träng, nh− mét kh©u æn ®Þnh trong chu kú ph¸t triÓn hµng n¨m cña c«n trïng gióp chóng 
tiÕt kiÖm ®−îc n¨ng l−îng sinh sèng cña loµi ®ång thêi b¶o tån nßi gièng mét c¸ch tèt 
nhÊt. §iÒu nµy vÒ b¶n chÊt lµ kh¸c h¼n víi hiÖn t−îng h«n mª hay ngÊt lÞm cña c«n 
trïng xÈy ra mét c¸ch ®ét ngét, ngÉu nhiªn khi mét yÕu tè vËt lý m«i tr−êng nµo ®ã nh− 
nhiÖt ®é, ®é Èm t¨ng hoÆc gi¶m v−ît qu¸ kh¶ n¨ng chÞu ®ùng cña chóng. Do kh«ng cã 
sù chuÈn bÞ vÒ ®iÒu kiÖn sinh lý cña c¬ thÓ nªn søc chÞu ®ùng cña c«n trïng ë ®©y lµ cã 
møc ®é. Chóng dÔ dµng bÞ r¬i vµo tr¹ng th¸i ngÊt lÞm vµ cã thÓ bÞ chÕt nÕu t¸c ®éng bÊt 
lîi nµy gia t¨ng hoÆc kÐo dµi. 

5.2. Sù ®a d¹ng cña hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc theo mïa 

Do ®Æc ®iÓm thÝch nghi cña c¸c loµi c«n trïng víi m«i tr−êng sèng kh«ng gièng 
nhau nªn hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc theo mïa cña líp ®éng vËt nµy còng cã nh÷ng biÓu 
hiÖn kh¸c nhau. C¨n cø vµo tÝnh æn ®Þnh vµ møc ®é s©u s¾c, hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc 
theo mïa cña c«n trïng ®−îc chia thµnh 2 kiÓu sau ®©y: 

5.2.1. Ngõng ph¸t dôc tù chän (Facultative Diapause) 

HiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc tù chän còng xÈy ra theo mïa, tuy vËy kh«ng thËt æn 
®Þnh vµ s©u s¾c. B¶n th©n c«n trïng vÉn cã sù dao ®éng gi÷a tr¹ng th¸i ngõng ph¸t dôc 
vµ ho¹t ®éng h¹n chÕ tïy thuéc vµo sù diÔn biÕn cña thêi tiÕt. C¸c loµi bä rïa ¨n rÖp ë 
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miÒn B¾c n−íc ta cã ®Æc tÝnh ngõng ph¸t dôc tù chän trong mïa ®«ng víi biÓu hiÖn n»m 
yªn trong n¬i Èn nÊp vµ ngõng ¨n hµng th¸ng liÒn. Tuy vËy khi thêi tiÕt Êm ¸p chóng bß 
khái n¬i Èn n¸u ®Ó ®i kiÕm ¨n vµ sÏ trë l¹i tr¹ng qua ®«ng nÕu thêi tiÕt trë nªn l¹nh gi¸. 
KiÓu ngõng ph¸t dôc nµy lµ kh¸ phæ biÕn ë vïng nhiÖt ®íi nh−ng cã mïa ®«ng l¹nh nh− 
ë miÒn B¾c n−íc ta, th−êng b¾t gÆp trªn mét sè loµi c¸nh cøng, ruåi, muçi.v.v. 

5.2.2. Ngõng ph¸t dôc b¾t buéc (Obligatory Diapause) 

 Nh− tªn gäi, hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc nµy lu«n xÈy ra theo mét thêi gian nhÊt 
®Þnh trong n¨m vµ ë tr¹ng th¸i s©u s¾c h¬n, thÓ hiÖn ë chç c«n trïng kh«ng hÒ dao ®éng 
tr−íc bÊt cø diÔn biÕn nµo cña thêi tiÕt. VÝ dô loµi bä xÝt h¹i nhJn, v¶i hµng n¨m ®Òu qua 
®«ng tõ gi÷a th¸ng 10 n¨m tr−íc ®Õn cuèi th¸ng 2 n¨m sau mét c¸ch æn ®Þnh bÊt kÓ thêi 
tiÕt mïa ®«ng n¨m ®ã nh− thÕ nµo. Sù chÆt chÏ m¸y mãc nµy cho thÊy hiÖn t−îng ngõng 
ph¸t dôc b¾t buéc kh«ng ph¶i chØ ®Ó b¶o vÖ c¸c c¸ thÓ trùc tiÕp lóc ®ã nh− ë tr−êng hîp 
ngõng ph¸t dôc tù chän mµ nh»m t¹o ®iÒu kiÖn sèng thuËn lîi cho c¶ loµi ë nh÷ng pha 
tiÕp theo. ë miÒn B¾c n−íc ta, trøng ch©u chÊu lóa ®−îc ®Î vµo mïa thu lóc nhiÖt ®é ®Êt 
vÉn cßn thuËn lîi cho sù ph¸t triÓn ph«i thai nh−ng trøng vÉn qua ®«ng ®Ó tr¸nh cho 
ch©u chÊu non kh«ng në vµo mïa ®«ng kh¾c nghiÖt mµ në vµo mïa xu©n ®Ó gÆp ®−îc 
®iÒu kiÖn thuËn lîi vÒ thêi tiÕt vµ thøc ¨n.  

Quan s¸t trong tù nhiªn cã thÓ thÊy tuy sèng trong cïng mét khu vùc ®Þa lý nh−ng cã 
loµi ngõng ph¸t dôc tù chän, cã lo¹i ngõng ph¸t dôc b¾t buéc vµ còng cã loµi kh«ng cã 
biÓu hiÖn ngõng ph¸t dôc theo mïa. VÝ dô ë miÒn B¾c n−íc ta loµi s©u khoang Spodoptera 
litura cã thÓ sinh sèng ho¹t ®éng quanh n¨m trªn nhiÒu lo¹i c©y trång kh¸c nhau, trong 
lóc ®ã c¸c loµi s©u ®ôc th©n lóa, s©u ®ôc th©n ng«, bä xÝt.v.v l¹i cã thêi kú qua ®«ng. 

Sù ®a d¹ng cña hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc theo mïa cßn thÓ hiÖn ë chç mçi loµi c«n 
trïng cã thÓ ngõng ph¸t dôc ë mét pha kh¸c nhau. C¸c loµi ch©u chÊu, dÕ, bä ngùa 
ngõng ph¸t dôc ë pha trøng, c¸c lo¹i c¸nh vÈy l¹i th−êng ngõng ph¸t dôc ë pha s©u non 
®Éy søc, trong lóc ®ã mét sè loµi c¸nh cøng ngõng ph¸t dôc ë pha nhéng, cßn c¸c loµi 
bä xÝt vµ ong l¹i ngõng ph¸t dôc ë pha tr−ëng thµnh. Riªng loµi s©u t¬ h¹i rau Plutella 
xylostella, ë miÒn Nam Trung Quèc cã kiÓu ngõng ph¸t dôc tù chän, cã thÓ xÈy ra ë tÊt 
c¶ c¸c pha. §iÒu ®¸ng nãi lµ sù ®a d¹ng vÒ ngõng ph¸t dôc theo mïa cßn xÈy ra gi÷a c¸c 
nhãm c¸ thÓ trong cïng mét chñng quÇn loµi. Nh− mét bé phËn lín s©u non løa thø 5 
cña loµi s©u ®ôc th©n lóa hai chÊm qua ®«ng b¾t buéc trong gèc r¹ lóa mïa, trong lóc ®ã 
phÇn cßn l¹i kh«ng qua ®«ng, tiÕp tôc ho¹t ®éng t¹o ra løa s©u thø 6 vµ thø 7 vµo cuèi 
n¨m. TÊt c¶ sù ®a d¹ng trªn ®©y cho thÊy hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc theo mïa lµ mét 
®Æc tÝnh sinh häc quan träng gióp cho mçi loµi c«n trïng thÝch nghi tèt nhÊt víi ®iÒu 
kiÖn bÊt lîi cña m«i tr−êng. 

5.3. C¬ chÕ sinh lý cña hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc theo mïa, ý nghÜa thùc tiÔn 

HiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc theo mïa ë c«n trïng, nhÊt lµ kiÓu ngõng ph¸t dôc b¾t 
buéc lu«n xÈy ra mét c¸ch æn ®Þnh vÒ thêi gian, chøng tá chóng nhËn biÕt ®−îc sù lu©n 
chuyÓn cña c¸c mïa trong n¨m. B»ng thùc nghiÖm ng−êi ta thÊy r»ng bªn c¹nh c¸c c¶m 
nhËn vÒ sù thay ®æi cña nhiÖt ®é, ®é Èm, t×nh tr¹ng thøc ¨n, th× ®é dµi ngµy hay quang 
chu kú (Photoperiodism) lµ tÝn hiÖu mïa quan träng nhÊt ®èi víi c«n trïng khiÕn c¬ thÓ 
chóng ph¸t sinh c¸c ph¶n øng sinh lý thÝch hîp. Ch¼ng h¹n víi nhãm c«n trïng ngõng 
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ph¸t dôc trong mïa ®«ng th× khi c¶m nhËn ®−îc tÝn hiÖu ngµy ng¾n qua sè giê chiÕu 
s¸ng trong ngµy gi¶m dÇn, ®Õn mét ng−ìng nhÊt ®Þnh tuú thuéc vµo vÜ ®é ®Þa lý, hÖ 
thèng c¸c chÊt néi tiÕt trong c¬ thÓ cña chóng sÏ cã sù thay ®æi. VÝ dô víi s©u non ®ôc 
th©n ng«, sè giê chiÕu s¸ng trong ngµy tíi ng−ìng ngµy ng¾n ë vïng Leningrat lµ 17 
giê, ë Bucaret lµ 14 giê, ë Hµ Néi lµ d−íi 11 giê (NguyÔn viÕt Tïng, 1971). Khi nhËn 
®−îc tÝn hiÖu ngµy ng¾n tíi h¹n, nhãm tÕ bµo tiÕt nJo tr−íc cña c«n trïng sÏ gi¶m dÇn 
ho¹t ®éng vµ ngõng tiÕt hormon nJo. §iÒu nµy khiÕn tuyÕn ngùc tr−íc còng ngõng tiÕt 
hormon Ecdysone vµ sù thiÕu hôt lo¹i hormon nµy trong c¬ thÓ sÏ lµm c«n trïng r¬i vµo 
tr¹ng th¸i diapause. Còng theo c¬ chÕ nµy nh−ng theo chiÒu ng−îc l¹i, mïa xu©n Êm ¸p 
víi tÝn hiÖu ngµy dµi sÏ ®¸nh thøc nhãm tÕ bµo tiÕt nJo tr−íc ho¹t ®éng trë l¹i. Mét 
l−îng hormon nJo ®Çy ®ñ võa ®−îc s¶n sinh sÏ kÝch ho¹t tuyÕn ngùc tr−íc cña c«n trïng 
tiÕt ra hormon Ecdysone. Sù hiÖn diÖn trë l¹i cña lo¹i hormon nµy sÏ khiÕn c«n trïng kÕt 
thóc tr¹ng th¸i diapause ®Ó trë l¹i thêi kú ho¹t ®éng b×nh th−êng. 

Tõ nh÷ng hiÓu biÕt vÒ c¬ chÕ sinh lý cña hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc theo mïa cña 
c«n trïng, nh÷ng ng−êi nu«i t»m ®J biÕt dïng nhiÖt ®é, ¸nh s¸ng vµ ho¸ chÊt xö lý "ph¸ 
ngñ" trøng t»m ®¬n hÖ ®Ó nu«i ®−îc nhiÒu løa trong 1 n¨m. Nh÷ng nhµ nghiªn cøu ®éc 
lý häc c«n trïng còng ®J dïng c¸c chÊt t−¬ng tù hormon Ecdysone, xö lý g©y rèi lo¹n 
hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc theo mïa cña mét sè loµi s©u h¹i khiÕn chóng bÞ chÕt. HiÓu 
biÕt vÒ hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc theo mïa gióp chóng ta n¾m ch¾c quy luËt ph¸t sinh, 
ph¸t triÓn, diÔn biÕn sè l−îng cña c«n trïng trong tù nhiªn, chän ®−îc thêi ®iÓm lý 
t−ëng ®Ó ¸p dông c¸c biÖn ph¸p kü thuËt thÝch hîp nh»m phßng chèng c¸c loµi s©u h¹i 
mét c¸ch hiÖu qu¶ vµ an toµn, b¶o vÖ tèt c¸c c«n trïng cã Ých. Thùc tiÔn s¶n xuÊt cho 
thÊy viÖc rung b¾t hay dïng ho¸ chÊt tiªu diÖt bä xÝt h¹i nhJn, v¶i ë thêi kú qua ®«ng lµ 
hiÖu qu¶ vµ an toµn h¬n nhiÒu so víi viÖc phun thuèc trõ bä xÝt vµo ®Çu vô khi c©y ®ang 
ra hoa kÕt qu¶. V× phun thuèc vµo lóc nµy bä xÝt th−êng bèc bay khi ngöi thÊy mïi thuèc 
trõ s©u tõ xa, h¬n n÷a thuèc cßn g©y h¹i cho ong mËt vµ ¶nh h−ëng xÊu ®Õn sù thô phÊn 
cña hoa v¶i, nhJn. ViÖc thiªu huû hÕt tµn d− c©y ng« vô ®«ng tr−íc cuèi th¸ng 2 hµng 
n¨m trong ®ã cã s©u non ®ôc th©n ng« qua ®«ng lµ mét biÖn ph¸p dÔ lµm, Ýt tèn kÐm, 
song rÊt hiÖu qu¶ v× ®J lo¹i bá ®−îc nguån s©u cho n¨m sau ®ång thêi an toµn cho m«i 
tr−êng nhê tr¸nh kh«ng ph¶i phun thuèc trõ s©u ®ôc th©n ng« trªn ®ång ruéng. 

C©u hái gîi ý «n tËp 

1. ý nghÜa sinh häc vµ thùc tiÔn cña viÖc nghiªn cøu Sinh vËt häc c«n trïng? 
2. ý nghÜa sinh häc vµ thùc tiÔn cña viÖc nghiªn cøu c¸c ph−¬ng thøc sinh s¶n ë c«n trïng? 
3. §Æc ®iÓm kh¸i qu¸t vµ chøc n¨ng sinh häc cña tõng thêi kú ph¸t triÓn c¸ thÓ cña c«n 

trïng? 
4. B¶n chÊt sinh häc vµ ý nghÜa thùc tiÔn cña viÖc nghiªn cøu hiÖn t−îng biÕn th¸i cña 

c«n trïng? 
5. B¶n chÊt sinh häc vµ ý nghÜa thùc tiÔn cña viÖc nghiªn cøu hiÖn t−îng ngõng ph¸t 

dôc ë c«n trïng? 
6. HiÓu biÕt vÒ c¸c kh¸i niÖm: §êi, vßng ®êi, løa s©u vµ ®ît ph¸t sinh ré cña c«n trïng. 
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Ch−¬ng VI  

Sinh th¸i häc c«n trïng  

I. §Þnh nghÜa, néi dung vµ nhiÖm vô m«n häc  

ThuËt ng÷ sinh th¸i häc - Ecology ®−îc b¾t nguån tõ hai gèc tõ Hy l¹p lµ Oikos vµ 
logos, cã nghÜa “m«n khoa häc vÒ n¬i ë” cña sinh vËt. N¨m 1869 lÇn ®Çu tiªn nhµ ®éng 
vËt häc ng−êi §øc E.Haeckel ®J ®Þnh nghÜa sinh th¸i häc lµ m«n khoa häc “nghiªn cøu 
vÒ mèi quan hÖ gi÷a ®éng vËt víi m«i tr−êng h÷u c¬ vµ v« c¬ ë xung quanh, trong ®ã 
bao gåm nh÷ng quan hÖ hç trî hoÆc ®èi kh¸ng cña ®éng, thùc vËt, tiÕp xóc mét c¸ch 
trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp”. Cã thÓ nãi m«n Sinh th¸i häc ®−îc chÝnh thøc h×nh thµnh nh− 
mét m«n khoa häc tõ ®ã. 

Trong nh÷ng n¨m sau nµy, néi dung vµ nhiÖm vô cña Sinh th¸i häc kh«ng ngõng 
®−îc bæ sung, hoµn thiÖn vµ chuyªn ho¸ cho tõng nhãm ®èi t−îng, bëi c¸c t¸c gi¶ nh− 
Shelford (1929), Naumop (1955), Svarts (1960), Endruarx (1961) vµ Ghilarov (1964). 

Trong ph¹m vi Sinh th¸i häc c«n trïng n«ng nghiÖp, m«n häc nµy ®i s©u nghiªn cøu 
c¸c ®Æc tÝnh sinh th¸i häc cña c«n trïng trong mèi liªn quan víi c©y trång vµ ®ång 
ruéng. §ã lµ c¸c ph¶n øng, biÓu hiÖn trong ®êi sèng cña chóng d−íi t¸c ®éng cña m«i 
tr−êng v« sinh vµ h÷u sinh ë xung quanh ®Ó tõ ®ã n¾m ®−îc ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè 
ngo¹i c¶nh ®Õn quy luËt ph©n bè, quy luËt ph¸t sinh, ph¸t triÓn, kh¶ n¨ng ho¹t ®éng, g©y 
h¹i cña chóng. Nh÷ng hiÓu biÕt quan träng nµy lµ c¬ së khoa häc cÇn thiÕt ®Ó x©y dùng 
c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ mïa mµng ®¹t hiÖu qu¶ mong muèn. 

§Ó n¾m ®−îc mét sè ®Æc tÝnh sinh th¸i häc nh− tËp tÝnh sèng, kh¶ n¨ng thÝch nghi, 
qu¸ tr×nh sinh tr−ëng, ph¸t triÓn c¸ thÓ cña mçi loµi c«n trïng, ®−¬ng nhiªn ng−êi ta 
ph¶i t×m c¸ch quan s¸t trªn tõng loµi riªng biÖt, chñ yÕu th«ng qua viÖc nu«i s©u ë trong 
phßng thÝ nghiÖm kÕt hîp víi theo dâi ë ngoµi tù nhiªn. Néi dung nghiªn cøu nh− vËy 
®−îc gäi lµ Sinh th¸i c¸ thÓ (autecology). 

ViÖc t×m hiÓu mèi quan hÖ cña tõng loµi c«n trïng víi m«i tr−êng xung quanh, hay 
sinh th¸i c¸ thÓ lµ viÖc cÇn thiÕt vµ h÷u Ých trong nghiªn cøu c«n trïng n«ng nghiÖp. Tuy 
nhiªn ®Ó cã thªm nh÷ng hiÓu biÕt ®Çy ®ñ vµ rÊt cÇn thiÕt nh− biÕn ®éng sè l−îng, kh¶ 
n¨ng ho¹t ®éng cña tõng loµi, con ng−êi ph¶i nh×n nhËn ®èi t−îng nghiªn cøu trong c¶ 
hÖ thèng, tøc lµ trong mèi quan hÖ víi c¶ phøc hîp loµi t¹i n¬i sinh sèng cña chóng. Néi 
dung nghiªn cøu réng h¬n nµy ®−îc gäi lµ sinh th¸i quÇn thÓ (Synecology). 

Cã thÓ thÊy nÕu nghiªn cøu sinh th¸i c¸ thÓ phÇn nµo mang tÝnh nh©n t¹o do cè t¸ch 
riªng tõng loµi ®Ó xem xÐt, th× nghiªn cøu sinh th¸i quÇn thÓ lµ thùc tÕ vµ hîp lý h¬n. V× 
r»ng trong tù nhiªn c¸c loµi c«n trïng kh«ng sinh sèng ®éc lËp víi nhau mµ gi÷a chóng 
cã mèi quan hÖ qua l¹i kh¸ chÆt chÏ, chóng ¶nh h−ëng lÉn nhau vµ hÇu nh− ë ®Æc tÝnh 
sinh th¸i mçi loµi ®Òu thÓ hiÖn ë c¸c møc ®é kh¸c nhau kÕt qu¶ cña mèi quan hÖ t−¬ng 
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hç ®ã. Trong sinh th¸i c«n trïng n«ng nghiÖp, sinh th¸i c¸ thÓ vµ sinh th¸i quÇn thÓ lµ 
hai phÇn cña mét néi dung nghiªn cøu thèng nhÊt, nh»m bæ sung th«ng tin cho nhau ®Ó 
cung cÊp nh÷ng hiÓu biÕt khoa häc, ®Çy ®ñ vµ cÇn thiÕt vÒ mèi quan hÖ gi÷a c«n trïng 
vµ m«i tr−êng sèng cña chóng. 

Víi tÝnh chÊt lµ m«n khoa häc liªn ngµnh, sinh th¸i c«n trïng n«ng nghiÖp ®ßi hái 
sù liªn kÕt ch¨t chÏ gi÷a c«n trïng häc, sinh häc, khÝ t−îng thuû v¨n, ®Þa chÊt, m«i 
tr−êng, canh t¸c häc vµ n«ng häc. 

Sinh th¸i häc thùc chÊt lµ khoa häc vÒ cÊu tróc vµ chøc n¨ng cña thiªn nhiªn, do ®ã 
nghiªn cøu sinh th¸i häc ph¶i b¾t ®Çu tõ quan s¸t, m« t¶ c¸c hiÖn t−îng sinh th¸i ®Ó rót 
ra quy luËt, tiÕn tíi gi¶i thÝch c¸c quy luËt sinh th¸i ®ã. Tõ hiÓu biÕt nµy, con ng−êi cã 
c¬ së ®Ó t¸c ®éng, ®iÒu khiÓn c¸c mèi quan hÖ trong tù nhiªn, nh− mèi quan hÖ gi÷a s©u 
bä, c©y trång vµ ngo¹i c¶nh theo h−íng cã lîi cho con ng−êi vµ m«i tr−êng. 

II. C¸c yÕu tè sinh th¸i häc  

M«i tr−êng sèng cña c«n trïng lµ tæ hîp c¸c ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh n¬i c«n trïng sinh 
sèng. M«i tr−êng sèng bao gåm nhiÒu yÕu tè kh¸c nhau, cã t¸c ®éng thuËn hay nghÞch, 
hç trî hay ®èi kh¸ng, trùc tiÕp hay gi¸n tiÕp ë møc ®é rÊt kh¸c nhau ®Õn ®êi sèng c«n 
trïng. Nh÷ng yÕu tè nh− vËy ®−îc gäi lµ c¸c yÕu tè sinh th¸i. C¸c yÕu tè sinh th¸i cña 
sinh vËt nãi chung vµ c«n trïng nãi riªng ®−îc chia thµnh 3 nhãm yÕu tè chÝnh: 

2.1. Nhãm yÕu tè phi sinh vËt (C¸c yÕu tè vËt lý cña m«i tr−êng). Bao gåm c¸c yÕu 
tè khÝ hËu, thêi tiÕt nh− nhiÖt ®é, ®é Èm, giã, m−a, bøc x¹, ¸nh s¸ng, thµnh phÇn kh«ng 
khÝ; vµ c¸c yÕu tè ®Þa h×nh, ®Þa m¹o, søc hót tr¸i ®Êt, tõ tr−êng, ¸p suÊt khÝ quyÓn. §Êt vµ 
n−íc cïng thuéc nhãm yÕu tè sinh th¸i nµy vµ cßn cã vai trß lµ m«i tr−êng sinh sèng ®Æc 
biÖt cña nhiÒu loµi c«n trïng. 

2.2. Nhãm yÕu tè sinh vËt (C¸c yÕu tè h÷u c¬ cña m«i tr−êng). Bao gåm c¸c mèi 
quan hÖ gi÷a sinh vËt víi nhau nh− thøc ¨n (theo nghÜa réng lµ sinh vËt sèng vµ c¸c s¶n 
phÈm tõ sinh vËt) quan hÖ c¹nh tranh kh¸c loµi vµ cïng loµi. 

2.3. Nhãm yÕu tè do ng−êi. §©y lµ nhãm yÕu tè ®Æc biÖt, bao gåm c¸c t¸c ®éng do 
ho¹t ®éng s¶n xuÊt, ®êi sèng cña con ng−êi t¹o nªn. C¸c ho¹t ®éng nµy cã khi do v« t×nh 
hay cè ý, cã thÓ g©y nªn nh÷ng t¸c ®éng m¹nh mÏ vÒ mÆt v« sinh hoÆc h÷u sinh ®Õn ®êi 
sèng c«n trïng. Do ®ã ho¹t ®éng ®óng sÏ mang l¹i nh÷ng t¸c ®éng rÊt tÝch cùc, hiÖu 
qu¶, song nÕu sai lÇm chóng sÏ g©y nhiÒu hËu qu¶ tai h¹i kh«n l−êng cho con ng−êi vµ 
thiªn nhiªn. 

ViÖc ph©n chia c¸c yÕu tè sinh th¸i nh− trªn phÇn nµo mang tÝnh nh©n t¹o, cèt ®Ó 
tiÖn theo dâi, m« t¶ trong ho¹t ®éng nghiªn cøu nªn còng chØ cã ý nghÜa t−¬ng ®èi. 
Trong thùc tÕ, c¸c yÕu tè sinh th¸i kh«ng t¸ch biÖt nhau mµ cã quan hÖ qua l¹i lÉn nhau 
rÊt chÆt chÏ, s©u xa vµ còng t¸c ®éng lªn ®êi sèng c«n trïng d−íi h×nh thøc c¸c tæ hîp 
yÕu tè. Song nãi nh− vËy kh«ng cã nghÜa ®ång nhÊt ho¸ vai trß vµ møc ®é ¶nh h−ëng 
cña mäi yÕu tè sinh th¸i. Trong c¶ chu kú ph¸t triÓn hoÆc ë mét pha ph¸t triÓn nµo ®ã 
cña tõng loµi c«n trïng, cã yÕu tè sinh th¸i lµ chñ yÕu vµ cã yÕu tè sinh th¸i lµ thø yÕu. 
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ë ®©y yÕu tè chñ yÕu ®−îc hiÓu lµ yÕu tè cã ¶nh h−ëng m¹nh mÏ vµ quyÕt ®Þnh ®èi víi 
sù sinh tr−ëng, ph¸t triÓn vµ ho¹t ®éng sèng cña c«n trïng nh− c¸c yÕu tè nhiÖt ®é, thøc 
¨n... Nh− vËy kh«ng nªn hiÓu yÕu tè sinh th¸i chñ yÕu ë ®©y nh− yÕu tè thiÕu nhÊt trong 
Quy luËt tèi thiÓu vÒ dinh d−ìng c©y trång cña Liebig (1840). 

CÇn l−u ý r»ng c¸c yÕu tè sinh th¸i cña c«n trïng kh«ng ph¶i lµ tÜnh t¹i mµ lu«n biÕn 
®éng theo nh÷ng quy luËt kh¸c nhau. C¨n cø vµo tÝnh chÊt nµy, cã thÓ ph©n chia c¸c yÕu 
tè sinh th¸i thµnh hai nhãm lín: 

- Nhãm c¸c yÕu tè biÕn ®æi cã tÝnh chu kú. 

- Nhãm c¸c yÕu tè biÕn ®æi kh«ng mang tÝnh chu kú. 

Thuéc vµo nhãm ®Çu lµ c¸c yÕu tè tù nhiªn, râ nhÊt lµ khÝ hËu thêi tiÕt vµ mïa vô 
thøc ¨n. D−íi ¶nh h−ëng cña nh÷ng yÕu tè theo nhÞp ®iÖu mïa vô æn ®Þnh nµy, c«n trïng 
®J h×nh thµnh ®−îc c¸c ph¶n øng thÝch nghi kh¸ chÆt chÏ vµ hoµn thiÖn, ®¶m b¶o cho 
chóng cã thÓ sinh sèng mét c¸ch thuËn lîi. 

Thuéc vµo nhãm thø hai lµ nh÷ng t¸c ®éng n¶y sinh tõ c¸c ho¹t ®éng s¶n xuÊt, ®êi 
sèng cña con ng−êi nh− ®èt ph¸ rõng, khai hoang, x©y dùng c¸c hå chøa n−íc, sö dông 
ho¸ chÊt hoÆc ¸p dông c¸c kü thuËt míi trong n«ng nghiÖp... C¸c ho¹t ®éng nµy cña con 
ng−êi cã thÓ g©y nªn t¸c ®éng c¶ vÒ mÆt v« sinh còng nh− h÷u sinh ®èi víi c«n trïng. 
HiÓn nhiªn nh÷ng t¸c ®éng nµy xÈy ra kh«ng cã tÝnh chu kú nªn c«n trïng khã cã thÓ 
h×nh thµnh ®−îc c¸c mèi quan hÖ thÝch nghi. Do ®ã nhãm yÕu tè sinh th¸i nµy th−êng 
g©y nªn nh÷ng t¸c ®éng rÊt m¹nh mÏ ®Õn ®êi sèng cña c¸c loµi c«n trïng. 

III. Mét sè thuéc tÝnh sinh th¸i häc cña loµi ë c«n trïng 

Trong thiªn nhiªn, mçi loµi c«n trïng tån t¹i d−íi d¹ng quÇn thÓ tøc lµ mét tËp hîp 
c¸c c¸ thÓ cña loµi ®ã. QuÇn thÓ cña mçi loµi kh«ng ph¶i sinh sèng ë kh¾p mäi n¬i mµ 
chØ ph©n bè ë mét sè khu vùc nhÊt ®Þnh cña lJnh thæ, n¬i ®¸p øng ®−îc nhu cÇu sinh th¸i 
cña chóng. 

Nhu cÇu sinh th¸i cña loµi lµ sù ®ßi hái vÒ ®iÒu kiÖn sèng tõ c¸c yÕu tè sinh th¸i 
trong mét giíi h¹n gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh mµ chóng thÝch nghi hoÆc chÞu ®ùng ®−îc. Kh¶ n¨ng 
chÞu ®ùng sù dao ®éng cña c¸c yÕu tè m«i tr−êng ë mçi loµi c«n trïng lµ kh¸c nhau vµ 
®−îc gäi lµ tÝnh dÎo sinh th¸i cña loµi. Nh÷ng loµi cã tÝnh dÎo sinh th¸i cao sÏ cã kh¶ 
n¨ng ph©n bè réng, nªn ®−îc gäi lµ lo¹i réng sinh c¶nh - Eurybios. Cßn nh÷ng loµi cã 
tÝnh dÎo sinh th¸i thÊp, hiÓn nhiªn ph©n bè hÑp h¬n vµ ®−îc gäi lµ loµi hÑp sinh c¶nh - 
Stenobios. Trong sinh th¸i häc, ®Ó biÓu thÞ møc ®é thÝch nghi cña mçi loµi c«n trïng víi 
sù dao ®éng cña tõng yÕu tè m«i tr−êng, ng−êi ta dïng c¸c tiÕp ®Çu ng÷ Steno - nghÜa lµ 
hÑp, Eury - nghÜa lµ réng ®Æt tr−íc danh tõ chØ yÕu tè sinh th¸i. VÝ dô loµi hÑp nhiÖt 
®−îc viÕt lµ Stenothermal, loµi réng Èm ®−îc viÕt lµ Euryhydric. 

Nhu cÇu sinh th¸i ®−îc xem lµ mét trong nh÷ng thuéc tÝnh quan träng nhÊt cña loµi. 
Nã ®−îc quy ®Þnh bëi ®Æc ®iÓm di truyÒn vµ kÕt qu¶ cña chän läc tù nhiªn trong suèt 
qu¸ tr×nh tiÕn ho¸ cña loµi. 
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Trong tù nhiªn, do vÞ trÝ vµ ®Æc ®iÓm ®Þa lý mµ ®iÒu kiÖn m«i tr−êng mçi n¬i mét 
kh¸c. §Ó tån t¹i vµ ph¸t triÓn, quÇn thÓ cña mçi loµi sÏ cã mét sè biÕn ®æi ®Ó thÝch nghi, 
dÉn tíi viÖc h×nh thµnh mét sè chñng quÇn kh¸c nhau. Cã thÓ hiÓu chñng quÇn lµ mét 
tËp hîp c¸ thÓ hÑp h¬n, ®Æc tr−ng cho tõng vïng lJnh thæ, lµ d¹ng tån t¹i cô thÓ cña loµi 
vµ lµ ®¬n vÞ nghiªn cøu cña sinh th¸i c¸ thÓ. 

Theo møc ®é, ng−êi ta chia ra chñng quÇn ®Þa lý vµ chñng quÇn sinh th¸i. Chñng 
quÇn ®Þa lý lµ tËp hîp c¸ thÓ cña mét loµi ph©n bè trong tõng giíi h¹n ®Þa lý, cßn chñng 
quÇn sinh th¸i lµ mét tËp hîp ®−îc giíi h¹n trong mét khu vùc lJnh thæ cã ®iÒu kiÖn m«i 
tr−êng ®ång nhÊt. Nh− vËy mét chñng quÇn ®Þa lý cã thÓ bao gåm mét sè chñng quÇn 
sinh th¸i. 

IV. D©y chuyÒn thøc ¨n vµ c©n b»ng sinh häc trong tù nhiªn 

4.1. QuÇn x· vµ sinh quÇn 

Trong tù nhiªn, c¸c loµi sinh vËt nãi chung vµ c«n trïng nãi riªng kh«ng sinh sèng 
®¬n ®éc mµ chóng th−êng quÇn tô c¹nh nhau nh»m khai th¸c sù thuËn lîi do loµi kh¸c 
mang l¹i. Tõ nh÷ng loµi c«n trïng ¨n thùc vËt, sÏ cã nh÷ng loµi c«n trïng kh¸c t×m ®Õn 
dïng chóng lµm thøc ¨n, nh−ng ®Õn l−ît nh÷ng kÎ ¨n thÞt nµy, cã thÓ l¹i lµm thøc ¨n cho 
nh÷ng loµi c«n trïng kh¸c. Ch−a kÓ ®Õn cã nh÷ng loµi ®Õn ®©y ®Ó ¨n x¸c chÕt hoÆc chÊt 
bµi tiÕt cña c¸c loµi c«n trïng kh¸c. Bªn c¹nh sù quÇn tô do c¸c mèi quan hÖ phæ biÕn 
trªn ®©y, ng−êi ta cßn b¾t gÆp c¶ sù quÇn tô do quan hÖ héi sinh hoÆc céng sinh gi÷a mét 
sè loµi sinh vËt kh¸c nhau. 

C¸c mèi quan hÖ nµy lµ tù gi¸c, cã lîi cho b¶n th©n tõng loµi, ®ång thêi b¶o ®¶m 
cho c¸c loµi sèng c¹nh nhau cïng tån t¹i mét c¸ch t−¬ng ®èi æn ®Þnh. Do ®ã ë mçi khu 
vùc cña lJnh thæ, lÞch sö tiÕn ho¸ ®J h×nh thµnh nªn tõng nhãm loµi sinh vËt t−¬ng ®èi cè 
®Þnh, cã quan hÖ kh¸ chÆt chÏ víi nhau. Mét nhãm loµi nh− vËy ®−îc gäi lµ quÇn xJ. 
C¨n cø vµo tõng nhãm ®èi t−îng, ng−êi ta chia thµnh quÇn xJ thùc vËt, quÇn xJ ®éng 
vËt, hÑp h¬n lµ quÇn xJ c«n trïng. DÜ nhiªn mçi lo¹i lJnh thæ sÏ cã c¸c quÇn xJ ®Æc 
tr−ng theo kiÓu “®Êt nµo c©y Êy” vµ “c©y nµo s©u Êy”. Ng−êi ta gäi phÇn lJnh thæ cã ®iÒu 
kiÖn khÝ hËu, ®Êt ®ai t−¬ng ®èi ®ång nhÊt, trªn ®ã cã quÇn xJ thùc vËt, quÇn xJ ®éng vËt, 
hoÆc quÇn xJ c«n trïng t−¬ng ®èi æn ®Þnh lµ sinh c¶nh (biotopos). Sinh c¶nh ®−îc xem 
lµ ®¬n vÞ c¬ b¶n vÒ lJnh thæ trong nghiªn cøu sinh th¸i häc. Trong thùc tÕ, cÇn ph©n biÖt 
nh÷ng sinh c¶nh tån t¹i ë tr¹ng th¸i tù nhiªn, hoang dJ nh− c¸nh rõng nøa, ®åi sim 
mua...®ã lµ nh÷ng sinh c¶nh nguyªn sinh. Ng−îc l¹i nh÷ng sinh c¶nh ®−îc t¹o nªn bëi 
ho¹t ®éng trång trät cña con ng−êi nh− c¸nh ®ång lóa, ®åi chÌ, v−ên c©y ¨n qu¶... ®−îc 
gäi lµ sinh c¶nh thø sinh hay sinh c¶nh trång trät. CÇn thÊy r»ng c¸c sinh c¶nh kh«ng 
ph¶i hoµn toµn biÖt lËp víi nhau mµ gi÷a chóng vÉn cã mèi quan hÖ trao ®æi nhÊt ®Þnh 
th«ng qua sù di chuyÓn qua l¹i cña mét sè thµnh viªn trong quÇn xJ ®éng vËt, phæ biÕn 
nhÊt lµ c«n trïng. Nh÷ng loµi c«n trïng cã ®Æc tÝnh di c− theo mïa tõ sinh c¶nh nµy ®Õn 
sinh c¶nh kh¸c nh− loµi bä xÝt dµi h¹i lóa, th«ng th−êng chóng sinh sèng trªn c¸c sinh 
c¶nh hoang dJ ë vïng ®åi nói nh−ng khi lóa s¾p træ, chóng di c− vÒ ®©y vµ trë thµnh 
dÞch h¹i trªn sinh c¶nh ®ång lóa. Nh− vËy loµi bä xÝt nµy, theo thêi gian lµ thµnh viªn 
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cña mét sè quÇn xJ kh¸c nhau nªn ®−îc gäi lµ loµi dÞ quÇn xJ (Heterosenus). Cßn nh÷ng 
loµi kh«ng bao giê rêi bá sinh c¶nh cña m×nh nh− loµi s©u ®ôc th©n lóa 2 chÊm chØ ph©n 
bè trªn c¸nh ®ång lóa, chóng ®−îc gäi lµ loµi ®ång quÇn xJ (Homosenus). Cã mét sè 
loµi c«n trïng ph©n bè rÊt réng hÇu nh− chóng kh«ng thuéc vµo mét sinh c¶nh nµo nhÊt 
®Þnh nh− mét sè loµi c«n trïng b¾t måi, c«n trïng ký sinh ®a thùc. Nh÷ng loµi nµy cã 
mÆt ë kh¾p mäi n¬i miÔn lµ ë ®ã cã vËt måi hay vËt chñ thÝch hîp cña chóng. §©y lµ 
nhãm c«n trïng phæ biÕn (Ubique). 

Nh− vËy sù ph©n bè cña c«n trïng cã liªn quan chÆt chÏ víi nguån dinh d−ìng cña 
sinh c¶nh, tr−íc hÕt vµ chñ yÕu lµ quÇn xJ thùc vËt ë ®©y. Mét phøc hîp quÇn xJ thùc 
vËt vµ ®éng vËt ®−îc h×nh thµnh trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn lÞch sö, ®Æc tr−ng cho tõng 
sinh c¶nh ®−îc gäi lµ sinh quÇn (Biosenos). Mét sinh quÇn- phÇn h÷u c¬, lu«n lu«n g¾n 
bã víi phÇn lJnh thæ ®−îc biÓu hiÖn bëi c¸c yÕu tè v« c¬ nh− ®Êt, n−íc, khÝ hËu, thêi tiÕt 
vµ gi÷a chóng cã ¶nh h−ëng qua l¹i vµ tuÇn hoµn n¨ng l−îng ®Ó cïng tån t¹i l©u bÒn. 
Mét cÊu tróc nh− vËy ®−îc gäi lµ hÖ sinh th¸i. Trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp, x©y dùng vµ 
duy tr× ®−îc c¸c hÖ sinh th¸i ®ång ruéng ph¸t triÓn hµi hoµ cã n¨ng suÊt cao, bÒn v÷ng 
lu«n lµ môc tiªu cao nhÊt cña con ng−êi. 

4.2. C©n b»ng sinh häc trong tù nhiªn 

Trong tù nhiªn, cô thÓ lµ trong mét sinh quÇn, sù tËp hîp cña c¸c loµi thùc vËt vµ 
®éng vËt ë c¹nh nhau chñ yÕu lµ do quan hÖ dinh d−ìng vµ chóng ®Òu tham gia vµo chu 
tr×nh tuÇn hoµn vËt chÊt sinh häc ë ®ã. Tuú theo ph−¬ng thøc trao ®æi chÊt, chóng cã thÓ 
thuéc vµo 1 trong 3 pha lÇn l−ît sau ®©y: S¶n xuÊt- tiªu thô- t¸i s¶n xuÊt. Mét tËp hîp 
nh− vËy ®−îc gäi lµ D©y chuyÒn dinh d−ìng hay Chuçi thøc ¨n (H×nh 6.1). 
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        H×nh 6.1. S¬ ®å mét chuçi thøc ¨n trong sinh quÇn ®ång ruéng  
(NguyÔn ViÕt Tïng, 1976) 
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Trong sinh quÇn ®ång ruéng, mét chuçi thøc ¨n b¾t ®Çu tõ m¾t xÝch thø 1-sinh vËt 
s¶n xuÊt, th−êng lµ c©y trång. M¾t xÝch thø 2 lµ s©u h¹i c©y trång, chóng lµ sinh vËt tiªu 
thô bËc 1. M¾t xÝch thø 3 lµ nh÷ng sinh vËt ký sinh hoÆc b¾t måi, lµ kÎ thï tù nhiªn cña 
bän s©u h¹i c©y trång nãi trªn. Chóng lµ sinh vËt tiªu thô bËc 2 vµ lµ sinh vËt cã Ých. M¾t 
xÝch thø 4 lµ nh÷ng sinh vËt sö dông nhãm kÎ thï tù nhiªn nµy lµm thøc ¨n. Chóng lµ 
sinh vËt tiªu thô bËc 3 vµ lµ bän cã h¹i. Tuú theo møc ®é phong phó cña sinh quÇn, 
chuçi thøc ¨n nµy cã thÓ thªm mét vµi m¾t xÝch n÷a tiÕp theo. Riªng víi nhãm sinh vËt 
t¸i s¶n xuÊt, th−êng lµ c¸c loµi vi sinh vËt ph©n gi¶i chÊt h÷u c¬, khã ph¸t hiÖn ®−îc 
b»ng m¾t th−êng, do ®ã ng−êi ta kh«ng thÓ hiÖn chóng trªn c¸c chuçi thøc ¨n. Song mäi 
ng−êi ®Òu hiÓu r»ng chóng cã mÆt ë mäi chuçi thøc ¨n vµ lµ thµnh phÇn kh«ng thÓ thiÕu 
®−îc ®Ó ®¶m b¶o chu tr×nh tuÇn hoµn vËt chÊt sinh häc trªn hµnh tinh cña chóng ta. 

Cã thÓ thÊy ho¹t ®éng dinh d−ìng diÔn ra trong mét chuçi thøc ¨n ®J cïng mét lóc 
t¹o nªn c¸c cÆp quan hÖ ®èi kh¸ng vµ hç trî gi÷a c¸c m¾t xÝch cña chuçi thøc ¨n. Cô thÓ 
ë ®©y, c¸c cÆp quan hÖ gi÷a c©y trång vµ s©u h¹i (m¾t xÝch 1 vµ 2), gi÷a s©u h¹i vµ kÎ thï 
tù nhiªn (m¾t xÝch 2 vµ 3) lµ quan hÖ ®èi kh¸ng. §©y lµ kiÓu quan hÖ tù gi¸c. Trong lóc 
®ã c¸c cÆp quan hÖ gi÷a c©y trång vµ kÎ thï tù nhiªn cña s©u h¹i (m¾t xÝch 1 vµ 3) gi÷a 
s©u h¹i vµ bän g©y h¹i cho nhãm kÎ thï tù nhiªn (m¾t xÝch 2 vµ 4) l¹i cã quan hÖ hç trî. 
§©y lµ kiÓu quan hÖ gi¸n tiÕp, kh«ng ph¶i lµ tù gi¸c mµ chØ lµ hÖ qu¶. Râ rµng khi nhËn 
®−îc cïng mét lóc c¶ 2 lùc t¸c ®éng ®èi kh¸ng vµ hç trî th× c¬ héi “®øng v÷ng” cña 
tõng m¾t xÝch lµ hiÖn thùc vµ hoµn toµn cã thÓ hiÓu ®−îc. 

Nªn hiÓu r»ng mèi quan hÖ gi÷a c¸c m¾t xÝch trong mét chuçi thøc ¨n lµ kÕt qu¶ 
cña mét qu¸ tr×nh thÝch nghi qua l¹i vµ ®ång tiÕn ho¸ ®Ó cïng tån t¹i. Nh− vËy c¸c 
chuçi thøc ¨n ®J ®−îc h×nh thµnh vµ tån t¹i trong suèt qu¸ tr×nh ph¸t triÓn lÞch sö cña 
tù nhiªn. Tuy nhiªn do chÞu sù t¸c ®éng kh«ng ®ång ®Òu cña c¸c yÕu tè ngo¹i c¶nh, 
t−¬ng quan sè l−îng cña c¸c m¾t xÝch trong mét chuçi thøc ¨n lu«n biÕn ®éng, song 
bao giê còng tu©n theo quy luËt h×nh th¸p sè l−îng (Elton,1927). Theo quy luËt nµy, 
sinh vËt l−îng cña tõng m¾t xÝch bao giê còng gi¶m dÇn tõ m¾t xÝch ®Çu tiªn ®Õn c¸c 
m¾t xÝch tiÕp theo. §iÒu nµy lµ hoµn toµn phï hîp víi lý thuyÕt chuyÓn dêi dßng n¨ng 
l−îng, b¶o ®¶m cho mçi m¾t xÝch trong chuçi thøc ¨n lu«n cã c¬ héi tån t¹i mét c¸ch 
t−¬ng ®èi æn ®Þnh. 

CÇn thÊy thªm r»ng trong mét sinh quÇn ®ång ruéng kh«ng ph¶i chØ cã mét chuçi 
thøc ¨n ®¬n lÎ mµ bao giê còng ®ång thêi tån t¹i nhiÒu chuçi thøc ¨n. C¸c chuçi thøc ¨n 
nµy kh«ng ph¶i t¸ch biÖt nhau mµ cã quan hÖ ®an xen víi nhau do cã mét sè m¾t xÝch 
chung. Mét tËp hîp c¸c chuçi thøc ¨n cã quan hÖ qua l¹i víi nhau bëi c¸c m¾t xÝch 
chung ®−îc gäi lµ l−íi thøc ¨n (H×nh 6.2). Cã thÓ xem l−íi thøc ¨n lµ biÓu hiÖn cÊu tróc 
cña mét sinh quÇn. Trong mét l−íi thøc ¨n, mçi m¾t xÝch kh«ng chØ cã quan hÖ t−¬ng 
t¸c víi c¸c m¾t xÝch kh¸c trong mét chuçi thøc ¨n mµ nã thuéc vµo, mµ cßn cã ¶nh 
h−ëng t−¬ng t¸c ë c¸c møc ®é kh¸c nhau víi mét sè m¾t xÝch trong sinh quÇn. Trong 
mèi quan hÖ réng lín vµ s©u xa nµy, mçi m¾t xÝch, hay thµnh viªn cña sinh quÇn cµng cã 
thªm c¬ héi ®Ó tån t¹i, thÓ hiÖn ë sè l−îng c¸ thÓ thÝch hîp cña chóng. Tr¹ng th¸i tù 
nhiªn mµ ë ®ã mçi thµnh viªn cña sinh quÇn ®Òu gi÷ ®−îc t−¬ng quan sè l−îng t−¬ng 
®èi ®iÓn h×nh, phï hîp víi nhu cÇu sinh tån cña loµi m×nh, b¶o ®¶m sù æn ®Þnh, hµi hoµ 
chung cña c¶ sinh quÇn ®−îc gäi lµ sù c©n b»ng sinh häc. 
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H×nh 6.2. S¬ ®å m¹ng l−íi thøc ¨n víi m¾t xÝch ®Çu tiªn lµ loµi rau c¶i 
(theo Qu¶n ChÝ Hoµ) 

Chó thÝch:      Sinh vËt s¶n xuÊt         Sinh vËt tiªu thô bËc 1       
 Sinh vËt tiªu thô bËc 2  Sinh vËt tiªu thô bËc 3 
 Sinh vËt t¸i s¶n xuÊt             ChÊt bµi tiÕt 

ChÊt th¶i  

cña rÖp 

Thiªn ®Þch 
Echimomyia 

mikado 

Thiªn ®Þch 

Gonia fuscipes 

Thiªn ®Þch 
Phaonia sp 

Thiªn ®Þch 
Staphilinidae 

Thiªn ®Þch 

Tachinidae 

Thiªn ®Þch 
Apanteles 
glomeratus 

Thiªn ®Þch 

Sphaecidae 

Thiªn ®Þch 
Pteromalus 
puparium 

Thiªn ®Þch 
Anguillulata 

Thiªn ®Þch 
Calosoma 
chinensis 

Thiªn ®Þch 
Eucorsta  
formosa 

Thiªn ®Þch 
Sporotrichurn 
globudiferum 

Thiªn ®Þch 
Clytiomyia  

sp 

Thiªn ®Þch 

Scelionidae 

Thiªn ®Þch 
Neigenia sp  

Thiªn ®Þch 
Notogonidae 
subtessellata 

Thiªn ®Þch 
Carabus 
granulatus 

Thiªn ®Þch 

Chlanius pallipes 

Thiªn ®Þch 
Pteropsopus 
jesoensis 

Thiªn ®Þch 
Ophion pungens 

Thiªn ®Þch 
Trichogramma sp 

Thiªn ®Þch 
Paniseus unicolor 

Thiªn ®Þch 
Syrphus  
balteatus 

Thiªn ®Þch 
Aphidius sp 

C¢Y RAU C¶I 

S©u h¹i rau 

Pieris  rapae 

 

S©u h¹i rau 

Anthomyia 
flavopicta 

S©u h¹i rau 

Athalis  
japonica 

S©u h¹i rau 

Brathra 
brassicae 

S©u h¹i rau 

Gryllus  
testaceus 

 

S©u h¹i rau 

Rhopalosiphum 
pseudobrdssicae 

 

S©u h¹i rau 

Eurydema spp 

 

S©u h¹i rau 

Phyllotreta sp 

 

S©u h¹i rau 

Plutella 
maculipennis 

KÎ thï cña 
thiªn ®Þch 
Scymnus  
chiloris 

KÎ thï cña  
thiªn ®Þch 
Propylea 
canglobota 

KÎ thï cña 
thiªn ®Þch 
Ptichantis  
axyridis 

KÎ thï cña  
thiªn ®Þch 
Coccinella  
bruckii 

KÎ thï cña  
thiªn ®Þch 
Chrysopa  
penla 

 

Sinh vËt 

¨n chÊt th¶i 

Formicidae 

Sinh vËt 

¨n chÊt th¶i 
Meliola sp 

S©u h¹i rau 
Trialeyrodes 
vaporariorum 
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CÇn hiÓu r»ng mèi c©n b»ng sinh häc trong tù nhiªn kh«ng ph¶i æn ®Þnh mJi mJi mµ 
lu«n cã biÕn ®éng. Sù thay ®æi tÝnh ¨n qua tõng pha ph¸t triÓn, sù di c− theo mïa hoÆc 
sù ph¸t t¸n ®ét xuÊt cña c¸c loµi c«n trïng tõ sinh c¶nh nµy ®Õn sinh c¶nh kh¸c cã thÓ 
dÉn ®Õn sù cÊu tróc l¹i chuçi thøc ¨n. H¬n n÷a, c¸c m¾t xÝch kh«ng ph¶i chØ cã mèi 
quan hÖ t−¬ng t¸c lÉn nhau mµ cßn chÞu t¸c ®éng rÊt lín cña ngo¹i c¶nh trong ®ã cã t¸c 
®éng cña con ng−êi mét c¸ch kh«ng ®ång nhÊt, cã khi t¹o thuËn lîi cho m¾t xÝch nµy 
nh−ng g©y bÊt lîi cho m¾t xÝch kh¸c. Nh÷ng t¸c ®éng nh− vËy cã thÓ lµm thay ®æi ®ét 
ngét t−¬ng quan sè l−îng cña c¸c m¾t xÝch, g©y ®¶o lén trong chuçi thøc ¨n vµ cã khi 
cho c¶ l−íi thøc ¨n, cuèi cïng dÉn ®Õn sù mÊt c©n b»ng trong sinh quÇn. Nh− vËy sù c©n 
b»ng mµ chóng ta quan s¸t ®−îc trong tù nhiªn lu«n cã nguy c¬ bÞ ph¸ vì. Song còng 
nhê chÝnh c¸c c¬ chÕ t¸c ®éng ®J nãi ë trªn, sù c©n b»ng còng lu«n cã c¬ héi phôc håi. 

ë c¸c hÖ sinh th¸i ®ång ruéng, khi ®¹t ®−îc c©n b»ng sinh häc th× sè l−îng s©u h¹i 
kh«ng lín, nªn tæn thÊt mïa mµng do chóng g©y ra kh«ng ®¸ng kÓ. V× vËy phÊn ®Êu ®Ó 
®¹t ®−îc tr¹ng th¸i c©n b»ng sinh häc trªn ®ång ruéng lµ môc tiªu theo ®uæi cña c«ng 
t¸c BVTV hiÖn ®¹i vµ tiÕn bé. 

§Ó tiÕn tíi kh¶ n¨ng ®iÒu khiÓn hÖ sinh th¸i ®ång ruéng nh»m thiÕt lËp vµ duy tr× 
mèi c©n b»ng sinh häc, viÖc hiÓu biÕt t−êng tËn cÊu tróc vµ ho¹t ®éng cña sinh quÇn lµ 
®iÒu kh«ng thÓ thiÕu ®−îc. Tõ hiÓu biÕt c¬ b¶n nµy, chóng ta cã c¬ së ®Ó lùa chän c¸c 
biÖn ph¸p kü thuËt t¸c ®éng nh»m hç trî hoÆc t¨ng c−êng c¸c m¾t xÝch cÇn b¶o vÖ, ®ång 
thêi h¹n chÕ hoÆc lµm suy yÕu c¸c m¾t xÝch cã h¹i. BiÖn ph¸p qu¶n lý dÞch h¹i tæng hîp 
(IPM) lµ sù øng dông nguyªn lý trªn ®©y vµo c«ng t¸c b¶o vÖ thøc vËt hiÖn nay. Thùc tÕ 
còng chøng minh r»ng ®é æn ®Þnh cña sinh quÇn lu«n tû lÖ thuËn víi sè l−îng c¸c mèi 
quan hÖ trong ®ã, nh− nhËn ®Þnh cña Mc.Arthur (K.Watt, 1971). Do ®ã trong c¸c nç lùc 
nh»m t¨ng c−êng mèi c©n b»ng sinh häc trong tù nhiªn, c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ vµ t¨ng 
c−êng sù ®a d¹ng sinh häc trong c¸c sinh quÇn ®ång ruéng lµ c«ng viÖc rÊt cã ý nghÜa vµ 
t¸c dông. 

V. ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè sinh th¸i ®Õn ®êi sèng c«n trïng 

5.1. ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè phi sinh vËt 

§©y lµ nhãm yÕu tè vËt lý m«i tr−êng t¸c ®éng mét chiÒu lªn c¬ thÓ c«n trïng vµ 
hÇu nh− kh«ng chÞu c¸c t¸c ®éng ng−îc l¹i tõ c«n trïng. Do ®ã chóng ®−îc xÕp vµo 
nhãm yÕu tè kh«ng phô thuéc mËt ®é cña ®èi t−îng chÞu t¸c ®éng. 

5.1.1. YÕu tè nhiÖt ®é 

5.1.1.1. Ph¶n øng cña c«n trïng ®èi víi yÕu tè nhiÖt ®é 

C«n trïng lµ ®éng vËt biÕn nhiÖt nªn nhiÖt ®é c¬ thÓ cña chóng phô thuéc chÆt chÏ 
vµo ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é m«i tr−êng. §iÒu nµy cã nghÜa lµ nhiÖt ®é m«i tr−êng quyÕt ®Þnh 
chiÒu h−íng vµ møc ®é mäi ho¹t ®éng sèng cña c«n trïng. Nh− vËy, so víi nhãm ®éng 
vËt m¸u nãng (®¼ng nhiÖt) ë ®©y vai trß cña nhiÖt ®é to lín vµ quan träng h¬n nhiÒu. 
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Tuy nhiªn kh«ng nªn hiÓu r»ng nhiÖt ®é c¬ thÓ c«n trïng hoµn toµn phô thuéc vµo 
nhiÖt ®é m«i tr−êng. So víi ®éng vËt bËc cao, c¬ chÕ ®iÒu hßa th©n nhiÖt cña c«n trïng 
kÐm xa vÒ møc ®é hoµn chØnh, song chóng vÉn cã kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt nhiÖt ®é c¬ thÓ 
trong mét ph¹m vi nhÊt ®Þnh. T×nh h×nh diÔn biÕn nhiÖt ®é c¬ thÓ cña c¸c c¸ thÓ mät 
Adesmia panderi F.W sèng vµ chÕt khi ph¬i ngoµi n¾ng thÓ hiÖn trong biÓu ®å ®J chøng 
tá ®iÒu nµy, (H×nh 6.3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 6.3. DiÔn biÕn th©n nhiÖt ë hai l« mät Adermia panderi sèng (A)  
vµ chÕt (B) khi ph¬i ngoµi n¾ng (theo Bakston) 

ë c«n trïng, sù ®iÒu hßa th©n nhiÖt chñ yÕu thùc hiÖn th«ng qua sù ®iÒu tiÕt c−êng 
®é h« hÊp. Theo Necheles (1924) sù ®iÒu tiÕt nµy ®J h¹n chÕ sù h¹ th©n nhiÖt cña gi¸n 
ph−¬ng ®«ng (Blatta orientalis L.) khi nhiÖt ®é m«i tr−êng thÊp h¬n 130C vµ k×m hJm sù 
t¨ng th©n nhiÖt khi nhiÖt ®é m«i tr−êng cao h¬n 230C. 

Kh¶ n¨ng tho¸t h¬i n−íc khi h« hÊp ®Ó h¹ thÊp th©n nhiÖt c«n trïng cßn phô thuéc 
vµo ®é Èm m«i tr−êng. §é Èm cµng cao, kh¶ n¨ng nµy cµng bÞ h¹n chÕ. §iÒu nµy ®J gi¶i 
thÝch hiÖn t−îng khi gÆp ®iÒu kiÖn nãng Èm, c«n trïng dÔ bÞ chÕt nãng h¬n trong ®iÒu 
kiÖn nãng vµ kh«. 

ë c«n trïng, sù ®iÒu hßa th©n nhiÖt cßn ®−îc thùc hiÖn th«ng qua sù ho¹t ®éng cña 
hÖ c¬. Theo Naumop (1955), ë tr¹ng th¸i kh«ng ho¹t ®éng, nhiÖt ®é c¬ thÓ cña ch©u 
chÊu ®µn gÇn b»ng nhiÖt ®é m«i tr−êng (17 - 200C), cßn khi bay, nhiÖt ®é c¬ thÓ t¨ng lªn 
tíi 30 - 370C. ë ong mËt (Apis mellifera L.) trong nh÷ng ngµy trêi rÐt nhiÖt ®é h¹ thÊp 
d−íi 130C, ong t¨ng c−êng vËn ®éng c¬ thÓ ®ång thêi tô l¹i thµnh bói lín, h¬n thÕ n÷a 
líp trong vµ líp ngoµi cña bói lÇn l−ît ®æi chç cho nhau. Ng−îc l¹i nh÷ng h«m trêi qu¸ 
nãng, ong th−êng ®Ëu t¶n ra ®ång thêi t¨ng c−êng viÖc chuyÓn n−íc vÒ tæ råi qu¹t c¸nh 
cho n−íc bay h¬i ®Ó lµm m¸t tæ. Quan s¸t ngoµi tù nhiªn rÊt dÔ ph¸t hiÖn thÊy tËp qu¸n 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

Thêi gian 

12 h 50 ph 12 h 55 ph 1 h 00 ph 1 h 05 ph 

Mät chÕt (B) 

Mät sèng (A) C¸t ph¬i ngoµi n¾ng 

Trong bãng r©m 

toC 
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di chuyÓn trèn n¾ng hay tr¸nh rÐt cña c«n trïng. Bä rÇy xanh ®u«i ®en vµ bä nh¶y h¹i 
rau trong nh÷ng ngµy r©m m¸t cã thÓ bß lªn mÆt l¸ c©y kiÕm ¨n suèt c¶ ngµy. Ng−îc l¹i 
nh÷ng h«m trêi n¾ng chóng chØ ho¹t ®éng vµo s¸ng sím vµ chiÒu m¸t, cßn buæi tr−a 
chóng ®Ëu yªn trèn n¾ng d−íi mÆt l¸. Lý thó nhÊt ph¶i kÓ ®Õn ph¶n øng chèng nãng cña 
mét sè loµi chuån chuån. Trong nh÷ng giê n¾ng to chuån chuån lu«n ®Ëu tíi t− thÕ c¸nh 
côp h¼n xuèng phÝa d−íi cßn phÇn bông l¹i chÜa th¼ng lªn trêi. T− thÕ nµy ®J b¶o ®¶m 
thu nhá diÖn tÝch c¬ thÓ bÞ chiÕu n¾ng cña chóng tíi møc tèi ®a. 

Ngoµi nh÷ng ý nghÜa sinh häc ®J nªu ë ch−¬ng tr−íc, mµu s¾c da c«n trïng cßn 
tham gia vµo viÖc ®iÒu hßa nhiÖt c¬ thÓ. Quan s¸t mét sè loµi c«n trïng ho¹t ®éng ban 
ngµy trªn mÆt ®Êt hoÆc trªn c©y nh− ong ®Êt, ong bÇu, bä ¸nh kim, mét sè bä rïa, bä vßi 
voi… c¬ thÓ chóng cã mµu lÊp l¸nh ¸nh kim. ChÝnh mµu s¾c nµy (do vi cÊu tróc vËt lý 
cña líp biÓu b×) cã kh¶ n¨ng ph¶n x¹ mét sè tia s¸ng nhÊt ®Þnh, b¶o ®¶m cho c¬ thÓ 
chóng Ýt bÞ nung nãng h¬n. 

Nh×n chung, hÇu hÕt c¸c loµi c«n trïng cã kÝch th−íc c¬ thÓ nhá bÐ, chÝnh ®Æc ®iÓm 
nµy còng cã ý nghÜa trong viÖc ®iÒu hßa nhiÖt. Nhê cã kÝch th−íc nhá bÐ nªn trong mét 
chõng mùc nµo ®ã l−îng nhiÖt chóng hÊp thu ®−îc kh«ng lín, song sù táa nhiÖt l¹i thùc 
hiÖn ®−îc dÔ dµng. 

Kh¶ n¨ng thÝch øng víi nhiÖt ®é cña giíi ®éng vËt kh¸c nhau rÊt nhiÒu tïy theo loµi, 
nh−ng nãi chung ph¹m vi nhiÖt ®é chóng cã thÓ ho¹t ®éng ®−îc th−êng giíi h¹n trong 
kho¶ng tõ 5 ®Õn 450C. 

Tïy theo ph−¬ng thøc vµ kh¶ n¨ng trao ®æi chÊt, mçi mét loµi sinh vËt nãi chung vµ 
c«n trïng nãi riªng chØ cã thÓ b¾t ®Çu ph¸t dôc ë mét giíi h¹n nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh, ®−îc 
gäi lµ ng−ìng sinh häc hay khëi ®iÓm ph¸t dôc (t0) vµ dõng l¹i ë mét giíi h¹n nhiÖt ®é 
cao, ®−îc gäi lµ giíi h¹n trªn hoÆc ng−ìng trªn (T). Vïng nhiÖt ®é ®−îc giíi h¹n bëi hai 
ng−ìng t0 vµ T ®−îc gäi lµ kho¶ng nhiÖt ®é c«n trïng ho¹t ®éng. §−¬ng nhiªn ë 2 vïng 
nhiÖt ®é thÊp h¬n ng−ìng sinh häc t0 vµ cao h¬n ng−ìng trªn T c«n trïng ®Òu r¬i vµo 
tr¹ng th¸i ngÊt lÞm v× l¹nh hoÆc v× nãng. Trong sinh th¸i häc c«n trïng, ng−êi ta gäi 2 
vïng nµy lµ vïng nhiÖt ®é thÊp c«n trïng kh«ng ho¹t ®éng vµ vïng nhiÖt ®é cao c«n 
trïng kh«ng ho¹t ®éng. CÇn l−u ý r»ng tr¹ng th¸i ngÊt lÞm cña c«n trïng ë 2 vïng nhiÖt 
®é nµy nÕu kÐo dµi cã thÓ dÉn ®Õn sù chÕt. 

Sau ®©y chóng ta xÐt ¶nh h−ëng cña c¸c kho¶ng nhiÖt ®é kh¸c nhau ®Õn ®êi sèng 
c«n trïng. 

a. ¶nh h−ëng cña kho¶ng nhiÖt ®é thÊp c«n trïng kh«ng ho¹t ®éng 

Khi nhiÖt ®é m«i tr−êng h¹ thÊp qu¸ ng−ìng sinh häc cña mét loµi c«n trïng nµo 
®ã, sÏ lµm cho c¸c qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt trong c¬ thÓ chóng bÞ ngõng trÖ, c«n trïng sÏ 
r¬i vµo tr¹ng th¸i ngÊt lÞm (anabiose). NÕu nhiÖt ®é m«i tr−êng tiÕp tôc h¹ thÊp h¬n n÷a 
n−íc tù do trong m« c¬ thÓ bÞ ®ãng b¨ng, lµm tæn th−¬ng c¬ giíi c¸c tÕ bµo vµ g©y nªn 
nh÷ng biÕn ®æi sinh lý hoµn toµn kh«ng håi phôc ®−îc, c«n trïng sÏ bÞ chÕt. Tõ tr¹ng 
th¸i ngÊt lÞm v× l¹nh, c«n trïng cã thÓ håi phôc ®−îc c¸c ho¹t ®éng sèng cña nã khi 
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nhiÖt ®é m«i tr−êng Êm dÇn lªn, v−ît qua ng−ìng sinh häc. Tuy nhiªn, kh¶ n¨ng nµy chØ 
cã thÓ xÈy ra ë nh÷ng c¸ thÓ bÞ r¬i vµo tr¹ng th¸i ngÊt lÞm ch−a qu¸ l©u. Nh÷ng nhËn xÐt 
trªn ®©y lµ kÕt qu¶ thùc nghiÖm cña Bakhmetev (1899 - 1907) khi «ng xö lý c«n trïng ë 
nhiÖt ®é thÊp. 

Trong tù nhiªn, søc chèng chÞu cña c«n trïng ®èi víi nhiÖt ®é thÊp cã nh÷ng biÓu 
hiÖn kh¸c. V× r»ng ë ®©y t×nh h×nh biÕn ®éng cña khÝ hËu thêi tiÕt nãi chung vµ nhiÖt ®é 
nãi riªng diÔn ra theo mét quy luËt nhÊt ®Þnh ®Æc tr−ng cho tõng vïng lJnh thæ. Trong 
hoµn c¶nh nµy, c«n trïng hoµn toµn cã kh¶ n¨ng thÝch nghi víi m«i tr−êng, cã nghÜa 
chóng chèng chÞu víi c¸c yÕu tè ngo¹i c¶nh bÊt lîi nh− nhiÖt ®é thÊp mét c¸ch chñ 
®éng. Ch¼ng h¹n vÒ mïa ®«ng ë miÒn B¾c n−íc ta, cã nhiÒu loµi c«n trïng ngõng ph¸t 
dôc qua ®«ng d−íi h×nh thøc tù chän hoÆc b¾t buéc. ë tr¹ng th¸i nµy (nhÊt lµ h×nh thøc 
ngõng ph¸t dôc b¾t buéc) c¬ thÓ c«n trïng cã sù chuÈn bÞ nh÷ng ®iÒu kiÖn sinh lý cÇn 
thiÕt tõ tr−íc nh− tÝch lòy lipit, gluxit, gi¶m bít l−îng n−íc tù do trong c¬ thÓ (mét phÇn 
chuyÓn sang d¹ng n−íc kÕt hîp, mét phÇn th¶i ra ngoµi) nªn cã thÓ chÞu ®ùng ®−îc nhiÖt 
®é thÊp mét c¸ch dÔ dµng. Trong c¸c thÝ nghiÖm cña L.K.Lozina - Lozinxki (1937 - 1962) 
mét phÇn s©u non ®ôc th©n ng« qua ®«ng vÉn cã thÓ håi phôc ®−îc sau khi lµm l¹nh chóng 
®Õn -800C vµ thËm chÝ ®Õn - 1900C. 

b. ¶nh h−ëng cña kho¶ng nhiÖt ®é cao c«n trïng kh«ng ho¹t ®éng 

Khi nhiÖt ®é m«i tr−êng v−ît qu¸ ng−ìng trªn, thÇn kinh c«n trïng bÞ h−ng phÊn rÊt 
m¹nh sau ®ã nhanh chãng r¬i vµo tr¹ng th¸i bÞ øc chÕ mJnh liÖt (c«n trïng bÞ ngÊt lÞm) 
v× hÖ thèng men bÞ rèi lo¹n. NÕu nhiÖt ®é tiÕp tôc t¨ng cao, c¸c hîp chÊt protªin trong tÕ 
bµo bÞ kÕt tña l¹i tõng phÇn hoÆc toµn bé (tïy theo thêi gian nhiÖt ®é cao t¸c ®éng dµi 
hay ng¾n). Khi protein bÞ kÕt tña tõng phÇn, c«n trïng vÉn cã kh¶ n¨ng håi phôc nÕu sau 
®ã nhiÖt ®é m«i tr−êng tõ tõ h¹ xuèng. Nh−ng nÕu protªin bÞ kÕt tña toµn bé, c«n trïng 
sÏ bÞ chÕt ngay. Ng−êi ta thÊy r»ng hµm l−îng n−íc tæng sè trong c¬ thÓ cã liªn quan 
®Õn kh¶ n¨ng chÞu ®ùng nhiÖt ®é cao cña c«n trïng, l−îng n−íc trong c¬ thÓ cµng Ýt søc 
chÞu nãng cña c«n trïng cµng lín. 

VÒ mïa hÌ ë miÒn B¾c n−íc ta, cã mét sè loµi c«n trïng ®ét nhiªn kh«ng thÊy xuÊt 
hiÖn (râ rÖt nhÊt lµ s©u x¸m). Cã thÓ ®©y lµ h×nh thøc ngõng ph¸t dôc qua hÌ. Còng nh− 
ë t×nh tr¹ng ngõng ph¸t dôc qua ®«ng, trong tr¹ng th¸i ngõng ph¸t dôc qua hÌ, c«n trïng 
cã kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh bÊt lîi (ë ®©y lµ nhiÖt ®é cao) rÊt lín. 

c. ¶nh h−ëng cña kho¶ng nhiÖt ®é c«n trïng ho¹t ®éng 

Trong kho¶ng nhiÖt ®é nµy (®−îc giíi h¹n bëi hai ng−ìng t0 vµ T) tïy theo c¸c gi¸ 
trÞ nhiÖt ®é kh¸c nhau, c¸c ho¹t ®éng sèng cña c«n trïng biÓu hiÖn nh÷ng ph¶n ngøng 
kh«ng gièng nhau. ë ®©y ng−êi ta cßn ph¸t hiÖn thÊy ng−ìng sinh s¶n (0) vµ ®iÓm cùc 
thuËn (01). Nh− vËy c¸c ng−ìng tσ, 0, 01 vµ T ®J chia kho¶ng nhiÖt ®é c«n trïng ho¹t 
®éng thµnh 3 vïng sau ®©y: vïng h¬i l¹nh (d−íi cùc thuËn), vïng cùc thuËn vµ vïng h¬i 
nãng (trªn cùc thuËn). 
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ë vïng h¬i l¹nh (t0 - 0) c«n trïng vÉn cã kh¶ n¨ng sinh tr−ëng nh−ng kh«ng sinh 
s¶n ®−îc, do qu¸ tr×nh tæng hîp c¸c hîp chÊt protªin mang th«ng tin di truyÒn kh«ng 
thùc hiÖn ®−îc. Do c¸c ph¶n øng sinh hãa tiÕn hµnh ë tèc ®é thÊp nªn thêi gian ph¸t dôc 
cña c«n trïng ë vïng nhiÖt ®é nµy bÞ kÐo dµi (tuy nhiªn vÉn ng¾n h¬n so víi tÝnh to¸n lý 
thuyÕt). CÇn l−u ý thªm ë vïng nhiÖt ®é nµy kÝch th−íc c¬ thÓ c«n trïng ®¹t ®Õn gi¸ trÞ 
lín nhÊt. 

ë vïng cùc thuËn (0 - 01) theo chiÒu t¨ng cña nhiÖt ®é, tèc ®é ph¸t dôc vµ søc sinh 

s¶n cña c«n trïng còng t¨ng lªn vµ ®¹t ®Õn gi¸ trÞ lín nhÊt ë ®iÓm cùc thuËn (01). ë ®©y 
kÝch th−íc c¬ thÓ c«n trïng ®¹t gi¸ trÞ chuÈn. 

ë vïng h¬i nãng (01 - T), theo chiÒu t¨ng cña nhiÖt ®é, tèc ®é ph¸t dôc, søc sinh s¶n 
vµ c¶ kÝch th−íc c¬ thÓ c«n trïng ®Òu gi¶m xuèng. 

Tõ nh÷ng vÊn ®Ò tr×nh bµy trªn ®©y, chóng ta cã thÓ rót ra nhËn xÐt: Mäi ho¹t ®éng 
sèng cña c«n trïng chØ diÔn ra thuËn lîi trong mét giíi h¹n nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh. PhÇn d−íi 
®©y lÇn l−ît tr×nh bµy mèi quan hÖ gi÷a nhiÖt ®é vµ c¸c ho¹t ®éng sèng cña c«n trïng. 

5.1.1.2. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ®Õn ®êi sèng c«n trïng 

a. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ®Õn tèc ®é ph¸t dôc cña c«n trïng 

Qua thùc nghiÖm, Reaumer (1735) vµ mét sè nhµ khoa häc kh¸c ®J kh¼ng ®Þnh: §Ó 
hoµn thµnh mét giai ®o¹n ph¸t triÓn, mçi loµi c«n trïng (còng nh− mçi loµi sinh vËt nãi 
chung) ®Òu ®ßi hái ph¶i cã mét tæng nhiÖt l−îng nhÊt ®Þnh. Tæng nhiÖt l−îng nµy lµ mét 
h»ng sè nhiÖt ®é cã hiÖu qu¶ cho sù ph¸t dôc cña mçi loµi c«n trïng, ®−îc gäi lµ tæng 
tÝch «n h÷u hiÖu. C¸c t¸c gi¶ lµ Sanderson vµ Pears (1917) vµ sau ®ã lµ Blunk (1923) ®J 
®−a ra c«ng thøc sau: 

K = x (tn - t0)  (1) 

K: Tæng tÝch «n h÷u hiÖu (®−îc xem lµ h»ng sè) 
tn: NhiÖt ®é m«i tr−êng  
t0: Khëi ®iÓm ph¸t dôc (bëi vËy hiÖu sè tn - t0 lµ nhiÖt ®é h÷u hiÖu)  
x: Thêi gian ph¸t dôc. 

Nh×n vµo c«ng thøc (1) chóng ta dÔ dµng thÊy r»ng khi nhiÖt ®é m«i tr−êng (tn) cµng 
cao, thêi gian ph¸t dôc cña c«n trïng (x) sÏ cµng rót ng¾n l¹i, hay nãi c¸ch kh¸c tèc ®é 
ph¸t dôc cña c«n trïng cµng lín. §iÒu nµy ta cã thÓ thÊy ®−îc ë c«ng thøc sau: 

Tèc ®é ph¸t dôc  V = n 0t t

K

−
  (2) 

KÕt qu¶ nu«i s©u c¾n giÐ Leucania separata Walk t¹i Tr−êng §¹i häc N«ng nghiÖp 
I Hµ Néi lµ thÝ dô rÊt râ rµng vÒ mèi quan hÖ gi÷a nhiÖt ®é m«i tr−êng vµ thêi gian ph¸t 
dôc cña c«n trïng (B¶ng 6.1). 
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B¶ng 6.1. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ®Õn thêi gian ph¸t dôc cña s©u c¾n giÐ 
 (Leucania separata Walk) 

Pha ph¸t dôc NhiÖt ®é (0C) 
Thêi gian ph¸t dôc 

(ngµy) 

Trøng 

16,8 

18,9 

19,7 

23,6 

26,6 

30,8 

11 

8 

6 

5 

4 

3 

S©u non 

16,4 

18,5 

21,5 

24,7 

28,4 

41 

30 

27 

22 

18 

Nhéng 

17,6 

18,9 

21,5 

25,8 

28,2 

29,2 

22 

16 

13 

11 

9 

7 

Tr−ëng thµnh 

20,4 

22,5 

27,8 

29,2 

30,8 

11 

10 

8 

7 

6 

(Hå Kh¾c TÝn, 1976) 

Vµo nöa ®Çu cña thÕ kû XX, mét quan ®iÓm kh¸ thÞnh hµnh trong giíi c¸c nhµ sinh 
vËt häc thÕ giíi ®øng ®Çu lµ Kanight ®J cho r»ng sù diÔn biÕn cña c¸c qu¸ tr×nh hãa häc 
trong c¬ thÓ sinh vËt, nhÊt ®Þnh ph¶i tu©n theo ®Þnh luËt Want - Hoff ®J ®−îc Arennius 
chi tiÕt hãa thªm. NÕu theo ®Þnh luËt nµy, tèc ®é ph¸t dôc cña c«n trïng sÏ t¨ng lªn 2 - 3 
lÇn khi nhiÖt ®é m«i tr−êng t¨ng lªn 100C. Quan ®iÓm nµy ®J nhanh chãng bÞ b¸c bá bëi 
kÕt qu¶ thùc nghiÖm cña nhiÒu nhµ khoa häc kh¸c. Dùa trªn kÕt qu¶ h¬n 400 lÇn nu«i thÝ 
nghiÖm h¬n 400.000 c¸ thÓ thuéc nhiÒu lo¹i c«n trïng ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau, 
Sanderson vµ Pears ®J x¸c ®Þnh r»ng ®−êng biÓu diÔn mèi quan hÖ gi÷a nhiÖt ®é m«i 
tr−êng vµ thêi gian ph¸t dôc cña c«n trïng kh«ng ph¶i lµ mét ®−êng th¼ng mµ lµ mét 
®−êng cong hipecbon. Quan s¸t ®å thÞ sau ®©y (H×nh 6.4), chóng ta thÊy r»ng chØ ë vïng 
cùc thuËn, ®−êng hipecbon ph¸t dôc thùc tÕ cña c«n trïng míi phï hîp víi ®−êng biÓu 
diÔn lý thuyÕt cßn ë vïng h¬i l¹nh ®−êng lý thuyÕt dµi h¬n ®−êng thùc tÕ, ng−îc l¹i ë 
vïng h¬i nãng kÕt qu¶ thùc tÕ l¹i dµi h¬n so víi lý thuyÕt. Sai lÇm c¨n b¶n cña nh÷ng 
ng−êi chñ tr−¬ng ¸p dông ®Þnh luËt Want - Hoff trong sinh häc lµ ®J xem c¬ thÓ sinh vËt 



Trường ðại học Nông nghiệp 1 - Giáo trình Côn trùng học ñại cương ---------------------------------  215  

nh− nh÷ng hÖ hãa lý ®¬n gi¶n. ë mét c¬ thÓ sèng c¸c qu¸ tr×nh sinh hãa diÔn ra hÕt søc 
phøc t¹p vµ quan hÖ víi nhau trong mét thÓ thèng nhÊt d−íi sù ®iÒu khiÓn cña hÖ thÇn 
kinh. ë ®©y sù biÕn ®éng nhiÖt ®é kh«ng nh÷ng ¶nh h−ëng vÒ l−îng mµ c¶ vÒ chÊt cña 
c¸c qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt. 

 
H×nh 6.4. Mèi quan hÖ gi÷a nhiÖt ®é m«i tr−êng vµ thêi gian ph¸t triÓn 

cña s©u non ngµi thãc Sitotroga cerealella 
(---- ®−êng lý thuyÕt; ___ ®−êng thùc nghiÖm) 

HiÖn nay ph−¬ng ph¸p hipecbon ®−îc sö dông réng rJi trong viÖc tÝnh to¸n thêi gian 
ph¸t dôc cña c«n trïng trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é kh¸c nhau, øng dông trong c«ng 
t¸c dù tÝnh dù b¸o s©u h¹i. Tuy nhiªn còng cÇn thÊy r»ng ph−¬ng ph¸p nµy cã mét sè 
mÆt h¹n chÕ nhÊt ®Þnh. §Ó thu ®−îc kÕt qu¶ chÝnh x¸c, gi¸ trÞ cña tn ph¶i æn ®Þnh (nh− ë 
tñ ®Þnh «n), ®iÒu nµy rÊt khã xÈy ra trong thùc tÕ ®ång ruéng. H¬n n÷a ë ph−¬ng ph¸p 
nµy chØ míi xÐt ®Õn vai trß cña nhiÖt ®é, thùc ra tèc ®é ph¸t dôc cña c«n trïng cßn chÞu 
¶nh h−ëng tæng hîp cña nhiÒu nh©n tè sinh th¸i kh¸c nh− ®é Èm, ¸nh s¸ng, thøc ¨n. 

CÇn nãi thªm r»ng trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu nhiÖt ®íi nh− ë n−íc ta viÖc ¸p dông 
ph−¬ng ph¸p nµy cÇn chó ý ®Õn tr−êng hîp sau ®©y: VÒ mïa hÌ cã nh÷ng thêi ®iÓm 
trong ngµy, ë ®ã gi¸ trÞ cña tn lín h¬n ng−ìng trªn T, do ®ã hiÖu sè cña trÞ sè trung b×nh 
tn trong nh÷ng thêi ®iÓm ®ã vµ t0 kh«ng ph¶n ¸nh ®óng nhiÖt ®é h÷u hiÖu. 

ngµy 

K = x (tn - t0) 
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Trong c«ng t¸c dù tÝnh dù b¸o s©u h¹i, ®Ó x¸c ®Þnh ®−îc tæng tÝch «n h÷u hiÖu K 
cho mçi lo¹i s©u h¹i, tr−íc hÕt ph¶i x¸c ®Þnh ®−îc khëi ®iÓm ph¸t dôc t0 cña chóng. Dùa 
vµo kÕt qu¶ nu«i s©u trong tñ ®Þnh «n, víi 2 c«ng thøc ë hai ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é kh¸c 
nhau, chóng ta cã thÓ tÝnh to¸n nh− sau: 

C«ng thøc 1: K = x1(tn1 - t0)  (a) 

C«ng thøc 2: K = x2(tn2 - t0)  (b) 

V× r»ng gi¸ trÞ cña K lµ kh«ng ®æi, nªn ta cã thÓ gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh trªn nh− sau: 

x1(tn1 - t0) = x2(tn2 - t0) 

x1tn1 - x1t0 = x2tn2 - x2t0 

x2t0 - x1t0 = x2tn2 - x2tn1 

t0(x2 - x1) = x2n2 - x1t1 

t0 =  
2 n2 1 n1

2 1

x t x t

x x

−

−
  

Khi ®J x¸c ®Þnh ®−îc t0, thay thÕ ®¹i l−îng nµy vµo mét trong hai ph−¬ng tr×nh (a) 
hoÆc (b) ta tÝnh ®−îc K: 

K = 2 n2 1 n1
1 n1

2 1

x t x t
x t

x x

− 
− 

− 
 

Víi gi¸ trÞ cña t0 vµ K ®J biÕt, cã thÓ tÝnh ®−îc thêi gian ph¸t dôc x cña c«n trïng 
®èi víi bÊt cø gi¸ trÞ nhiÖt ®é tn nµo. 

x = 
n 0

K

t t−
  

TÝnh sè løa s©u lý thuyÕt: 

Tõ nh÷ng hiÓu biÕt vÒ tæng tÝch «n h÷u hiÖu, trong khoa häc dù tÝnh dù b¸o ng−êi ta 
suy ra ph−¬ng ph¸p tÝnh sè løa s©u lý thuyÕt (sè thÕ hÖ cã thÓ xuÊt hiÖn trong n¨m) cña 
mét loµi s©u nµo ®ã t¹i mçi ®Þa ph−¬ng. NÕu gäi C lµ tæng tÝch «n h÷u hiÖu c¶ n¨m cho 
mét loµi c«n trïng nµo ®ã t¹i mét ®Þa ph−¬ng x¸c ®Þnh, cã thÓ tÝnh: 

C = 31(tn1 - t0) + 28(tn2 - t0)... + 31(tn12 - t0) 

(sè ngoµi ngoÆc ®¬n lµ sè ngµy cña mçi th¸ng; tn1, tn2...tn12 lµ gi¸ trÞ nhiÖt ®é trung 
b×nh cña c¸c th¸ng 1,2,... 12). 

B©y giê ta cã thÓ tÝnh ®−îc sè løa s©u lý thuyÕt: 

G = 
C

K
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ThÝ dô sau ®©y cho thÊy kÕt qu¶ tÝnh to¸n theo ph−¬ng ph¸p nµy kh¸ s¸t ®óng víi 
thùc tÕ: 

§Þa ph−¬ng C (t0C) K (t0C) C/K 
Sè løa lý 
thuyÕt G 

Sè løa thùc 
tÕ 

A 

B 

C 

D 

869.3 

1417.6 

1691.8 

2285.4 

568.2 

- 

- 

- 

1.27 

2.07 

2.50 

3.34 

1 

2 

2 - 3 

3 - 4 

1 

2 

3 

3 - 4 

b. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ®Õn quy luËt ph¸t sinh ph¸t triÓn cña c«n trïng 

Quan s¸t trong tù nhiªn chóng ta thÊy r»ng t×nh h×nh ph¸t sinh ph¸t triÓn cña mçi 
loµi c«n trïng ®Òu tu©n theo mét quy luËt nhÊt ®Þnh. §©y lµ kÕt qu¶ cña mèi quan hÖ 
rµng buéc gi÷a nhu cÇu nhÊt ®Þnh vÒ nhiÖt ®é cña mçi loµi c«n trïng vµ sù diÔn biÕn cã 
tÝnh quy luËt cña khÝ hËu thêi tiÕt hµng n¨m ë mçi ®Þa ph−¬ng. VÝ dô s©u x¸m, thÝch 
nhiÖt ®é thÊp kho¶ng 15 - 250C, nªn hµng n¨m ë ®ång b»ng B¾c bé loµi s©u nµy chØ ph¸t 
sinh ph¸ h¹i trong vô ®«ng xu©n. Trong lóc ®ã ë Sapa, do khÝ hËu m¸t quanh n¨m nªn 
loµi s©u h¹i nµy cã thÓ ph¸t sinh ph¸ h¹i ngay c¶ trong mïa hÌ. So s¸nh t×nh h×nh ph¸t 
sinh ph¸t triÓn cña hai loµi s©u ®ôc th©n lóa chÝnh ë n−íc ta còng thÊy râ ®iÒu nµy. Loµi 
s©u ®ôc th©n lóa 5 v¹ch yªu cÇu nhiÖt ®é kh«ng cao l¾m (kho¶ng 23 - 260C) nªn ph¸t 
sinh ph¸ h¹i m¹nh vµo ®Çu vô chiªm xu©n vµ cuèi vô mïa. Ng−îc l¹i loµi s©u ®ôc th©n 
lóa hai chÊm yªu cÇu nhiÖt ®é cao h¬n nªn ph¸ h¹i chñ yÕu vµo cuèi vô chiªm xu©n vµ 
®Çu vô mïa. 

c. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ®Õn quy luËt ph©n bè cña c«n trïng 

Mçi loµi c«n trïng ®Òu yªu cÇu mét ph¹m vi nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh ®Ó sinh sèng thuËn 
lîi nhÊt. ChÝnh v× vËy sù ph©n bè cña chóng trong tù nhiªn kh«ng ph¶i lµ tïy tiÖn mµ 
tu©n theo mét quy luËt nhÊt ®Þnh, ®ã lµ nh÷ng n¬i cã ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é thÝch hîp. Sù 
kh¸c biÖt râ rÖt vÒ khu hÖ c«n trïng cña c¸c vïng khÝ hËu trªn tr¸i ®Êt lµ mét thÝ dô ®iÓn 
h×nh vÒ vÊn ®Ò nµy. ë n−íc ta, loµi s©u gai h¹i lóa chØ ph©n bè ph¸ h¹i nÆng ë vïng ®ång 
b»ng ven biÓn, v× chóng thÝch ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é t−¬ng ®èi cao vµ sù chªnh lÖch gi÷a c¸c 
mïa kh«ng lín. Ng−îc l¹i loµi bä xÝt dµi h¹i lóa Leptocorisa acuta Fabr. do −a thÝch 
nhiÖt ®é t−¬ng ®èi thÊp nªn chóng ph©n bè nhiÒu ë vïng rõng nói n−íc ta. 

d. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ®Õn søc sinh s¶n cña c«n trïng 

Søc sinh s¶n vµ nhÞp ®iÖu sinh s¶n cña c«n trïng phô thuéc rÊt chÆt chÏ vµo ®iÒu 
kiÖn nhiÖt ®é m«i tr−êng. Qua c¸c thùc nghiÖm ng−êi ta biÕt r»ng c¸c s¶n phÈm sinh dôc 
cña c¸c c¸ thÓ ®ùc vµ c¸i chØ ®−îc h×nh thµnh ë mét ph¹m vi nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh vµ chØ 
®¹t ®−îc sè l−îng tèi ®a ë ®iÓm cùc thuËn. RÊt nhiÒu thÝ dô cho thÊy r»ng ngay ë 
kho¶ng nhiÖt ®é h¬i l¹nh hoÆc h¬i nãng (thuéc ph¹m vi nhiÖt ®é c«n trïng ho¹t ®éng) 
c«n trïng tuy vÉn sinh tr−ëng ph¸t triÓn nh−ng trë nªn bÊt dôc hoÆc sinh s¶n rÊt kÐm. 
Theo dâi s©u c¾n giÐ thÊy r»ng søc sinh s¶n cña ngµi c¸i lín nhÊt ë nhiÖt ®é 19 - 230C; ë 
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300C søc ®Î ®J gi¶m sót râ rÖt, cßn ë 350C ngµi hoµn toµn kh«ng ®Î trøng. Sù dao ®éng 
nhiÖt ®é ngµy ®ªm còng cã ¶nh h−ëng ®Õn søc ®Î cña c«n trïng. ThÝ dô, ë 2 loµi rÖp 
Aphis gossypii vµ Aphis laburni, biªn ®é dao ®éng nhiÖt ®é ngµy ®ªm cµng nhá søc sinh 
s¶n cña rÖp cµng m¹nh, cßn ë mét biªn ®é qu¸ lín nh− nhiÖt ®é tèi thiÓu cña ngµy ®ªm 
thÊp h¬n 100C vµ nhiÖt ®é tèi ®a cña ngµy ®ªm cao h¬n 300C ho¹t ®éng ®Î con cña c¸c 
loµi rÖp nµy bÞ ®×nh trÖ (Iakhontop, 1930). 

e. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ®Õn ho¹t tÝnh cña c«n trïng 

Quan s¸t trong tù nhiªn chóng ta rÊt dÔ thÊy r»ng mçi loµi c«n trïng thÝch ho¹t ®éng 
vµ ho¹t ®éng m¹nh nhÊt trong mét ph¹m vi nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh. §iÒu nµy chøng tá nhiÖt 
®é m«i tr−êng ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn ho¹t tÝnh cña c«n trïng. 

Trong c¸c hµnh vi cña c«n trïng nh− kiÕm ¨n, t×m ®«i giao phèi, t×m n¬i sinh s¶n, 
kh¶ n¨ng di chuyÓn vµ trèn tr¸nh kÎ thï, th× ho¹t tÝnh kiÕm ¨n chÞu ¶nh h−ëng cña ®iÒu 
kiÖn nhiÖt ®é lín nhÊt. ThÝ dô, bä nh¶y h¹i rau Phyllotreta vitata Fab, trong ®iÒu kiÖn 
mïa hÌ, loµi nµy ph¸ h¹i m¹nh nhÊt vµo lóc s¸ng sím vµ chiÒu m¸t. Nh−ng vÒ mïa 
®«ng, bä nh¶y h¹i rau chØ bß lªn c©y ph¸ h¹i lóc trêi Êm ¸p (th−êng vÒ buæi tr−a), cßn 
nh÷ng lóc trêi rÐt chóng Èn nÊp ë mÆt d−íi l¸ rau hoÆc trong líp ®Êt mÆt ë xung quanh 
gèc rau vµ ngõng ¨n. 

Trong c«ng t¸c nghiªn cøu phßng trõ s©u h¹i, nh÷ng hiÓu biÕt vÒ mèi quan hÖ gi÷a 
nhiÖt ®é vµ ho¹t tÝnh cña c«n trïng cã ý nghÜa ®Æc biÖt quan träng. Nã chØ dÉn viÖc ®iÒu 
tra ph¸t hiÖn s©u h¹i mét c¸ch chÝnh x¸c (ph¸t hiÖn trªn ®ång ruéng hoÆc th«ng qua biÖn 
ph¸p bÉy b¶) vµ b¶o ®¶m kh¶ n¨ng dù ®o¸n møc ®é ph¸ h¹i, l©y lan ph¸t triÓn cña s©u 
h¹i mét c¸ch ®óng ®¾n. 

5.1.2. YÕu tè ®é Èm vµ l−îng m−a 

C¬ thÓ c«n trïng chøa mét l−îng n−íc kh¸ lín, cã thÓ tõ 46 - 48% träng l−îng c¬ 
thÓ nh− ë bä tr−ëng thµnh cña mät thãc lín Sitophilus granarius L. hoÆc trªn 90% ë s©u 
non bé c¸nh vÈy. 

Còng nh− ë c¸c sinh vËt kh¸c, n−íc trong c¬ thÓ c«n trïng cã ý nghÜa rÊt quan träng 
®èi víi sù sèng cña chóng (lµ dung m«i cÇn thiÕt cho qu¸ tr×nh tiªu ho¸ vµ bµi tiÕt, ®iÒu 
hoµ ¸p suÊt thÈm thÊu, gi÷ vai trß quan träng trong viÖc ®iÒu hoµ th©n nhiÖt vµ cÇn thiÕt 
cho nhiÒu ho¹t ®éng sèng kh¸c). Kh¸c víi c¸c loµi ®éng vËt bËc cao, l−îng n−íc trong 
c¬ thÓ c«n trïng dÔ bÞ biÕn ®éng do ®é Èm cña m«i tr−êng. ChÝnh v× vËy yÕu tè ngo¹i 
c¶nh nµy cã ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn ®êi sèng c«n trïng. 

Mçi loµi c«n trïng ®Òu cã mét giíi h¹n ®é Èm thÝch hîp. Yªu cÇu nµy ®−îc h×nh 
thµnh trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn lÞch sö cña mçi loµi. Chóng ta cã thÓ thÊy ®−îc møc ®é 
thÝch nghi víi ®iÒu kiÖn ®é Èm m«i tr−êng cña mçi loµi thÓ hiÖn hÕt søc râ rµng qua kÝch 
th−íc, h×nh d¹ng, cÊu t¹o bÒ mÆt c¬ thÓ vµ c¶ mét vµi ®Æc ®iÓm gi¶i phÉu cña chóng. 

C¨n cø vµo yªu cÇu cña ®é Èm, ng−êi ta chia c«n trïng lµm 3 nhãm chÝnh: 

- Nhãm −a Èm, thÝch ®é Èm 85 - 100% nh− nhãm s©u ®ôc th©n, cuèn l¸, nhãm s©u 
sèng trong c¸c chÊt môc n¸t vµ trong ®Êt. 
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- Nhãm trung tÝnh, thÝch ®é Èm 55 - 85% nh− c¸c loµi c«n trïng sèng trªn bÒ mÆt 
c©y, cá, nhãm s©u h¹i trong kho tµng. 

- Nhãm −a kh«, thÝch ®é Èm d−íi 45%, ®iÓn h×nh lµ nhãm c«n trïng sa m¹c... 

Nh×n chung phÇn lín c«n trïng thÝch ®é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ tõ 80% trë lªn. 
Tuy nhiªn ®èi víi tõng loµi vµ ngay ®èi víi tõng pha ph¸t triÓn cña mçi loµi ®Òu cã vïng 
cùc thuËn vÒ ®é Èm t−¬ng ®èi x¸c ®Þnh, ë ®ã c¬ thÓ c«n trïng duy tr× ®−îc mét hµm 
l−îng n−íc thÝch hîp, b¶o ®¶m ®iÒu kiÖn tèt nhÊt cho qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt. Khi ®é Èm 
dao ®éng ngoµi ph¹m vi cùc thuËn (cao h¬n hay thÊp h¬n) ®Òu lµm gi¶m søc sèng cña 
c«n trïng. Nãi chung khi ®é Èm t¨ng hoÆc gi¶m v−ît qu¸ ph¹m vi ®iÒu tiÕt cña chóng, 
tÝnh mÉn c¶m vµ h−ng phÊn cña c«n trïng t¨ng lªn râ rÖt, nÕu chóng kh«ng ph¶i ®ang ë 
giai ®o¹n ngõng ph¸t dôc do thiÕu hoÆc thõa ®é Èm. NÕu ®é Èm tiÕp tôc dao ®éng c¸ch 
xa vïng cùc thuËn, c«n trïng sÏ bÞ r¬i vµo t×nh tr¹ng tª liÖt vµ sau ®ã bÞ chÕt v× mÊt n−íc 
nh− trong ®iÒu kiÖn qu¸ kh« hoÆc chÕt v× kh«ng ®iÒu hßa ®−îc th©n nhiÖt, do dÔ bÞ m¾c 
bÖnh, nhÊt lµ bÖnh nÊm khi ®é Èm qu¸ cao. 

Sù t¸c ®éng cña ®é Èm ®Õn c«n trïng cã liªn quan chÆt chÏ víi c¸c yÕu tè kh¸c, ®Æc 
biÖt lµ ®èi víi nhiÖt ®é. Nãi chung sù thiÕu hay thõa ®é Èm th−êng g©y t¸c h¹i râ rÖt cho 
sù sèng cña c«n trïng khi nhiÖt ®é kh«ng khi dao ®éng ngoµi ph¹m vi cùc thuËn. Trong 
®iÒu kiÖn nhiÖt ®é cao, ®é Èm cao sÏ lµm gi¶m søc chÞu nãng cña c«n trïng (Grylle, 
1901) thÝ dô trong ®iÒu kiÖn ®é Èm cao, loµi gi¸n ph−¬ng ®«ng (Blatta orientalis L.) bÞ 
chÕt ngay ë 280C, tr¸i l¹i trong kh«ng khi kh« r¸o, gi¸n cã thÓ chÞu ®ùng ®−îc tíi 460C. 

KÕt qu¶ ®iÒu tra ë vïng Trung ¸, cho thÊy trong nh÷ng mïa ®«ng l¹nh vµ Èm, rÖp b«ng 
Aphis gossypii Glov. vµ nhiÒu lo¹i rÖp s¸p mÒm (Coccidae) bÞ chÕt nhiÒu h¬n so víi 
nh÷ng mïa ®«ng l¹nh vµ kh«. 

§é Èm cßn ¶nh h−ëng ®Õn tèc ®é ph¸t dôc, søc sinh s¶n, ¶nh h−ëng ®Õn ho¹t tÝnh vµ 
®Õn sù ph©n bè cña c«n trïng. Theo dâi ngµi s©u c¾n giÐ ng−êi ta thÊy ë nhiÖt ®é 250C 
nÕu ®é Èm t−¬ng ®èi thÊp (60%) sè trøng ®Î chØ b»ng 63,5% so víi sè trøng ®Î ë Èm ®é 

90%. NÕu ®é Èm thÊp h¬n n÷a (40%) sè trøng ®Î chØ cßn 50,2%. ë n−íc ta nhãm c«n 
trïng ban ®ªm cã ho¹t tÝnh vµo ®Ìn m¹nh nhÊt trong nh÷ng ®ªm cã thêi tiÕt nãng vµ Èm. 

Ngoµi ¶nh h−ëng gi¸n tiÕp th«ng qua ®é Èm kh«ng khÝ, l−îng m−a cã t¸c ®éng hÕt 
søc m¹nh mÏ ®Õn ®êi sèng cña nhiÒu loµi c«n trïng th«ng qua ®é Èm ®Êt vµ t¸c ®éng c¬ 
giíi cña nã. Kinh nghiÖm nhiÒu n¨m cho thÊy nÕu trong vô ®«ng xu©n ®Êt bÞ kh« h¹n, 

t¸c h¹i cña s©u x¸m sÏ gi¶m xuèng râ rÖt. ë n−íc ta, vµo kho¶ng th¸ng 3, nÕu cã m−a 
xu©n ®Òu ®Æn, ®Êt ®ñ Èm vµ ®−îc s−ëi Êm, tr−ëng thµnh cña c¸c loµi bä hung h¹i gèc 
mÝa sÏ xuÊt hiÖn ré. M−a rµo mïa hÌ cã thÓ giÕt chÕt nhiÒu loµi c«n trïng. Sau nh÷ng 
trËn m−a lín, gÇn nh− toµn bé rÖp muéi b¸m trªn chåi c©y ®Òu bÞ röa tr«i. S©u non vµ 
nhéng cña s©u ®ôc th©n lóa 5 v¹ch còng bÞ chÕt nhiÒu do mùc n−íc ë ruéng d©ng cao. 
M−a lín vµ kÐo dµi cßn cã t¸c dông ng¨n c¶n c¸c ho¹t ®éng sinh s¶n vµ ph¸t t¸n cña c«n 
trïng. Tuy nhiªn còng cã mét sè loµi c«n trïng nh− s©u c¾n giÐ th−êng ph¸t sinh thµnh 
dÞch vµo cuèi vô lóa mïa vµo nh÷ng n¨m cã m−a lín g©y óng ngËp ®ång ruéng. 
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NhiÖt ®é vµ ®é Èm lµ 2 yÕu tè chñ yÕu lu«n lu«n cïng tån t¹i vµ cïng t¸c ®éng lªn c¬ 
thÓ c«n trïng vµ gi÷a chóng cã mèi quan hÖ qua l¹i hÕt søc chÆt chÏ. V× vËy cÇn xÐt ®Õn 
t¸c ®éng tæng hîp cña 2 yÕu tè nµy vµ ph−¬ng ph¸p biÓu thÞ sè l−îng tæng hîp cña chóng. 

§Ó x¸c ®Þnh ®−îc c¸c tæ hîp nhiÖt ®é vµ ®é Èm qua c¸c thêi kú trong n¨m, ng−êi ta 
dïng ph−¬ng ph¸p Thuû nhiÖt ®å hoÆc KhÝ hËu ®å. §Ó lËp khÝ hËu ®å hµng n¨m cña mçi 
®Þa ph−¬ng, ng−êi ta ph¶i lÇn l−ît x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña 12 ®iÓm, biÓu thÞ cho 12 th¸ng 
trong n¨m. VÞ trÝ cña mçi ®iÓm lµ to¹ ®é cña gi¸ trÞ nhiÖt ®é trung b×nh (theo trôc tung) 
vµ cña gi¸ trÞ ®é Èm t−¬ng ®èi trung b×nh, hay l−îng m−a trung b×nh (theo trôc hoµnh) 
cña th¸ng ®ã. Nèi liÒn c¸c ®iÓm theo tr×nh tù tõ th¸ng 1 ®Õn th¸ng 12 råi trë vÒ th¸ng 1 
ta ®−îc mét ®−êng gÊp khóc khÐp kÝn, ®ã lµ khÝ hËu ®å. §Ó cã ®−îc khÝ hËu ®å chÝnh 
x¸c cho mçi ®Þa ph−¬ng, cÇn ph¶i lÊy trÞ sè trung b×nh cña sè liÖu thêi tiÕt trong nhiÒu 
n¨m. NÕu nh÷ng khÝ hËu ®å nh− vËy ®−îc thµnh lËp ë nh÷ng n¬i mµ c«n trïng cã ®iÒu 
kiÖn sinh s«i n¶y në m¹nh vµ nh÷ng n¬i sè l−îng ph¸t sinh cña chóng bÞ h¹n chÕ th× qua 
nh÷ng khÝ hËu ®å nµy sÏ biÕt ®−îc nh÷ng tæ hîp nhiÖt ®é vµ ®é Èm (hoÆc l−îng m−a) 
thuËn lîi hoÆc kh«ng thuËn lîi, còng nh− nh÷ng mïa cã ®iÒu kiÖn khÝ hËu thóc ®Èy hoÆc 
h¹n chÕ sù t¨ng sè l−îng cña chóng. Tõ nh÷ng hiÓu biÕt nµy, ta cã c¬ së suy ra t×nh h×nh 
ph¸t sinh ph¸t triÓn cña mét loµi s©u h¹i nµo ®ã cña mét ®Þa ph−¬ng cÇn theo dâi sau khi 
®J x©y dùng ®−îc khÝ hËu ®å cña ®Þa ph−¬ng ®ã. So s¸nh khÝ hËu ®å cña vïng nguyªn 
s¶n vµ vïng cÇn nhËp néi cã thÓ rót ra nh÷ng kÕt luËn b−íc ®Çu vÒ kh¶ n¨ng nhËp néi 
hoÆc thuÇn ho¸ mét loµi thiªn ®Þch nµo ®ã t¹i vïng ë míi. 

Tuy nhiªn khÝ hËu ®å vÉn ch−a thÓ hiÖn ®−îc mét c¸ch cô thÓ vµ chi tiÕt vÒ mèi 
quan hÖ gi÷a yªu cÇu sinh th¸i cña mçi loµi c«n trïng vµ ®iÒu kiÖn khÝ hËu cña mçi ®Þa 
ph−¬ng. Nãi mét c¸ch kh¸c nã chØ míi ph¶n ¸nh ®−îc ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè khÝ hËu 
vÒ mÆt sè l−îng. §Ó thÓ hiÖn ®−îc ¶nh h−ëng cña tæ hîp yÕu tè nhiÖt ®é vµ Èm ®é vÒ 
mÆt chÊt l−îng, ng−êi ta ®J sö dông Sinh khÝ hËu ®å (bioclimogram). H×nh 6.5 lµ sinh 
khÝ hËu ®å vÒ sù ph¸t triÓn cña s©u ®ôc qu¶ t¸o Carpocapsa pomonella L. t¹i vïng ngo¹i 
« Bucaret. ë lo¹i biÓu ®å nµy, ®−êng biÓu diÔn tæ hîp yÕu tè nhiÖt ®é vµ ®é Èm ®−îc ®èi 
chiÕu víi c¸c vïng nhiÖt ®é vµ ®é Èm t¹i ®ã loµi c«n trïng nghiªn cøu cã c¸c ph¶n øng 
kh¸c nhau (B¶ng 6.2). 

B¶ng 6.2. C¸c vïng nhiÖt ®é vµ ®é Èm cã hiÖu qu¶ kh¸c nhau ®èi víi  
loµi Carpocapsa pomonella L. (C.Manolache, 1965) 

Kho¶ng c¸ch giíi h¹n 
Vïng ho¹t ®éng 

t0C RH% 

I. Ngõng ho¹t ®éng 

II. Kh«ng thuËn lîi 

III. ThuËn lîi 

IV. Cùc thuËn 

2,5 ≥       ≥ 41 

5 - 9 vµ 34 - 41 

9 - 15 vµ 30 - 34 

15 - 30 

15 ≥         ≥ 95% 

15 - 40 vµ 75 - 95 

40 - 50 vµ 70 - 75 

50 - 70 
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H×nh 6.5. Sinh khÝ hËu ®å cña loµi s©u ®ôc qu¶ t¸o t¹i vïng ngo¹i « Bucaret 
 (sè liÖu trung b×nh nhiÒu n¨m) (theo C. Manolache) 

Nh×n vµo biÓu ®å trªn, cã thÓ thÊy r»ng t¹i vïng ngo¹i « Bucaret, tæ hîp yÕu tè nhiÖt 
®é vµ ®é Èm trong c¸c th¸ng 6, 7, 8, 9 ®¹t ®Õn gi¸ trÞ cùc thuËn ®èi víi sù ph¸t triÓn cña 
s©u ®ôc qu¶ t¸o. 

VÒ ¶nh h−ëng cña tæ hîp yÕu tè nhiÖt ®é vµ l−îng m−a ®Õn ®êi sèng c«n trïng, 
trong c«n trïng häc n«ng nghiÖp cßn dïng mét chØ tiªu kh¸c n÷a lµ HÖ sè thñy nhiÖt 
(thuËt ng÷ G.T. Xelianinop dïng n¨m 1930). HÖ sè nµy ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

An = 
( )n 0

P

t t−∑
  

An: HÖ sè thñy nhiÖt 

P: L−îng m−a trung b×nh hµng n¨m 

( )n 0t t−∑ : Tæng tÝch «n h÷u hiÖu c¶ n¨m ®èi víi loµi c«n trïng nghiªn cøu 

Còng b»ng ph−¬ng ph¸p ®èi chiÕu so s¸nh nh− khi sö dông KhÝ hËu ®å, dùa vµo hÖ 
sè thñy nhiÖt cã thÓ suy ra t×nh h×nh ph©n bè vµ ph¸t sinh ph¸t triÓn cña mét lo¹i c«n 
trïng nµo ®ã t¹i mçi ®Þa ph−¬ng cÇn t×m hiÓu. Cã thÓ nèi c¸c ®iÓm trªn lJnh thæ cã cïng 
hÖ sè thñy nhiÖt thµnh ®−êng ®¼ng thñy nhiÖt ®Æc tr−ng cho nh÷ng n¬i cã chÕ ®é thñy 
nhiÖt thÝch hîp cho sù ph¸t sinh ph¸t triÓn cña mét loµi c«n trïng nµo ®ã. 
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NÕu nh− dùa vµo KhÝ hËu ®å vµ Sinh khÝ hËu ®å cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc ¶nh h−ëng cña  
æ hîp yÕu tè nhiÖt vµ Èm ®Õn c¸c mÆt ho¹t ®éng sèng cña c«n trïng nh− tèc ®é ph¸t dôc, 
søc sinh s¶n, thêi kú ph¸t sinh trong n¨m hoÆc c¸c chØ sè sinh häc kh¸c cña c«n trïng th× 
®−êng ®¼ng thñy nhiÖt cho phÐp ph©n vïng c«n trïng theo c¸c chØ sè sinh häc ®ã. 

5.1.3. YÕu tè ¸nh s¸ng 

Kh¸c víi nhiÖt ®é vµ ®é Èm, t¸c ®éng cña ¸nh s¸ng ®èi víi c«n trïng (vµ ®éng vËt 
nãi chung) kh«ng cã nh÷ng giíi h¹n. HÇu nh− tÊt c¶ c¸c loµi ®éng vËt vÉn cã kh¶ n¨ng 
sèng trong bãng tèi hoÆc ¸nh s¸ng hoµn toµn vµ trong thiªn nhiªn còng kh«ng hÒ xÈy ra 
hiÖn t−îng qu¸ s¸ng hay qu¸ tèi g©y chÕt ®èi víi chóng. Song nh− vËy kh«ng cã nghÜa 
¸nh s¸ng Ýt cã t¸c dông ®Õn ®êi sèng c«n trïng. Thùc ra yÕu tè nµy cã nh÷ng ¶nh h−ëng 
rÊt quan träng vµ s©u xa ®èi víi ®êi sèng c«n trïng. Sù hÊp thô n¨ng l−îng tia s¸ng mÆt 
trêi (vµ c¶ sù ph¶n x¹ c¸c tia s¸ng nµy) cã ¶nh h−ëng lín ®Õn nhiÖt ®é c¬ thÓ c«n trïng, 

®Õn qu¸ tr×nh ®iÒu hßa nhiÖt ®é vµ trao ®æi n−íc. ¸nh s¸ng mÆt trêi cßn lµ nh©n tè quyÕt 
®Þnh sù sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn cña thùc vËt, lµ m¾t xÝch ®Çu tiªn cña c¸c chuçi thøc ¨n 
nªn cã ¶nh h−ëng gi¸n tiÕp ®Õn c«n trïng, nhÊt lµ nhãm c«n trïng ¨n thùc vËt. Th«ng 
qua c¸c t¸c ®éng trùc tiÕp vµ gi¸n tiÕp, ¸nh s¸ng quan hÖ ®Õn sù hiÖn diÖn thµnh phÇn 
loµi còng nh− sù tiÕn triÓn hay suy tho¸i cña chñng quÇn tõng loµi trong sinh quÇn. TÝnh 
c¶m thô thÞ gi¸c còng nh− nhiÒu tËp tÝnh vµ ho¹t ®éng sèng cña c«n trïng cã quan hÖ 
chÆt chÏ víi c−êng ®é chiÕu s¸ng vµ tÝnh chÊt cña c¸c tia s¸ng. Nh×n chung c«n trïng 
chØ cã kh¶ n¨ng c¶m thô nh÷ng tia s¸ng cã b−íc sãng ng¾n tõ 6.500 ®Õn 2.700 Å 
(vµng, lôc, lam, chµm vµ tö ngo¹i). Tuy vËy xu tÝnh cña chóng ®èi víi ¸nh s¸ng cßn 
kh¸c nhau rÊt nhiÒu tïy theo loµi. Nh− chóng ta ®J biÕt cã mét sè loµi c«n trïng chØ 
ho¹t ®éng vµo ban ngµy (pha tr−ëng thµnh cña chuån chuån, b−ím ph−îng, b−ím 
tr¾ng v.v.) mét sè kh¸c l¹i ho¹t ®éng m¹nh vµo ban ®ªm (gi¸n, hä Ngµi ®ªm, hä DÕ 
mÌn v.v.), nhãm thø ba l¹i chØ ho¹t ®éng vµo lóc hoµng h«n nh− pha tr−ëng thµnh cña 
nhiÒu loµi bä hung ¨n l¸ vµ mét sè loµi ngµi hä Thiªn nga (Sphingidae). Ngay trong 
nhãm c«n trïng ho¹t ®éng ban ®ªm cã nh÷ng loµi cã xu tÝnh d−¬ng víi ¸nh s¸ng ®Ìn 
rÊt m¹nh nh− hä Ngµi s¸ng, Ngµi ®Ìn, hä Phï du, vµ cã nh÷ng loµi cã xu tÝnh ©m ®èi 
víi ¸nh s¸ng (kÞ s¸ng) nh− c¸c loµi gi¸n. 

ë nh÷ng loµi c«n trïng cã xu tÝnh chÆt chÏ víi ¸nh s¸ng, chóng chØ ph©n bè ë nh÷ng 
sinh c¶nh cã ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng thÝch hîp. XÐn tãc h¹i cµ phª rÊt thÝch ph©n bè ë nh÷ng 
l« cµ phª räi n¾ng, do ®ã biÖn ph¸p trång c©y che bãng cho cµ phª ®J h¹n chÕ sè l−îng 
cña loµi s©u h¹i nµy mét c¸ch râ rÖt. Tuy nhiªn cÇn thÊy r»ng kho¶ng cùc thuËn ¸nh 
s¸ng vµ ngay c¶ xu tÝnh víi ¸nh s¸ng d−¬ng hoÆc ©m cã thÓ thay ®æi tïy thuéc c¸c ®iÒu 
kiÖn sinh th¸i kÌm theo vµ tïy thuéc vµo pha ph¸t triÓn cña c«n trïng. Qua thùc nghiÖm 
E.Puliainen (1964) thÊy r»ng xu tÝnh ®èi víi ¸nh s¸ng cña bä c¸nh cøng h¹i nô hoa hä 
thËp tù (Meligethes aeneus F.) biÓu hiÖn m¹nh nhÊt ë 260C, gi¶m dÇn ë 300C vµ ®Õn 
400C th× chóng lÈn trèn ¸nh s¸ng. Ng−êi ta cßn ph¸t hiÖn thÊy ho¹t tÝnh cña ngµi vÒ ban 
®ªm cã quan hÖ víi ¸nh s¸ng tr¨ng. Th−êng ¸nh s¸ng tr¨ng h¹n chÕ ho¹t ®éng bay cña 
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ngµi vµ lµm gi¶m xu tÝnh vµo ®Ìn cña chóng. Tuy nhiªn còng cã mét sè loµi c«n trïng 
kh¸c, ®iÓn h×nh lµ phï du (Ephemeroptera) l¹i bay m¹nh nhÊt trong nh÷ng kú tr¨ng trßn 
(Gori, 1927). Trong tù nhiªn ng−êi ta thÊy nhéng cña nhiÒu loµi c«n trïng vò hãa vµo 
nh÷ng giê nhÊt ®Þnh thÝ dô nhéng cña s©u cuèn l¸ lóa lo¹i lín th−êng vò hãa tõ 6 - 9 giê 
s¸ng, nhéng s©u hång h¹i b«ng tõ 9 - 10 giê s¸ng, nhéng s©u x¸m, s©u ®ôc th©n ng« l¹i 
vò hãa trong kho¶ng tõ 15 - 20 giê, nhéng s©u c¾n giÐ th−êng vò hãa vµo ban ®ªm. HiÖn 
t−îng nµy cã thÓ bÞ chi phèi chñ yÕu bëi ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng, tÊt nhiªn giê vò hãa cña 
nhéng trong nhiÒu tr−êng hîp cßn chÞu ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè m«i tr−êng kÌm theo, 
chñ yÕu lµ nhiÖt ®é vµ ®é Èm. 

Theo Usatinxkaia R.C. (1961) c¸c chÕ ®é ¸nh s¸ng kh¸c nhau (chÊt l−îng cña ¸nh 
s¸ng, c−êng ®é ¸nh s¸ng vµ nhÞp ®iÖu chiÕu s¸ng) cã thÓ lµm thay ®æi ho¹t tÝnh cña hµng 
lo¹t men trong c¬ thÓ nh− Catalaza, Cytocromoxydaza, Xucxinoxydaza ®iÒu nµy cã thÓ 
dÉn ®Õn nh÷ng biÕn ®æi s©u s¾c c¸c ho¹t ®éng sèng cña c«n trïng. ThÝ dô trong ®iÒu 
kiÖn chiÕu s¸ng ®Çy ®ñ, ®é thµnh thôc sinh dôc cña c¸c loµi rÖp muéi xÈy ra nhanh h¬n. 
§iÒu kiÖn ¸nh s¸ng yÕu lµ mét trong nh÷ng nh©n tè kÝch thÝch sù xuÊt hiÖn lo¹i h×nh cã 
c¸nh trong quÇn thÓ cña c¸c loµi rÖp nµy. Theo Smith (1926) trøng ong Meteorus 
versicolor Wesm ký sinh ë loµi s©u rãm h¹i dÎ Lymantria dispar L. chØ ®−îc thô tinh 
b×nh th−êng trong ®iÒu kiÖn n¾ng. Nhéng cña c¸c loµi s©u kÌn (Psychidae) muèn ph¸t 
dôc b×nh th−êng nhÊt thiÕt ph¶i cã ¸nh s¸ng ban ngµy (Standfux, 1896). KÕt qu¶ mét sè 
thÝ nghiÖm cßn cho thÊy tèc ®é ph¸t dôc cña t»m d©u chËm dÇn khi nu«i lÇn l−ît trong 
c¸c lo¹i ¸nh s¸ng: Lam, vµng, tr¾ng, tÝm, ®á, lôc. Tuy nhiªn ë ¸nh s¸ng tÝm, nhéng sÏ 
nÆng h¬n, l−îng t¬ t¨ng lªn vµ sè trøng ®Î vÒ sau cña ngµi còng nhiÒu h¬n. 

Trong mÊy chôc n¨m gÇn ®©y, ng−êi ta ®J tÝch lòy ®−îc rÊt nhiÒu dÉn liÖu thùc 
nghiÖm vÒ vai trß cña chu kú chiÕu s¸ng trong n¨m ®Õn mét sè ho¹t ®éng sèng cña c«n 
trïng. Trªn c¬ së tæng hîp rÊt nhiÒu dÉn liÖu, Lee (1959) vµ Danilevxki (1961) thÊy r»ng 
ph¶n øng quang chu kú cña c«n trïng ®ãng vai trß rÊt quan träng trong viÖc ®iÒu khiÓn 
sù ph¸t triÓn theo mïa, kÝch thÝch diapause vµ tho¸t khái diapause cña chóng. Theo c¸c 
t¸c gi¶ nµy, chØ trõ nhãm c«n trïng ®¬n hÖ cã chu kú ph¸t dôc æn ®Þnh ®−îc quy ®Þnh 
bëi ®Æc ®iÓm di truyÒn nªn sù thay ®æi chu kú chiÕu s¸ng tõ ngµy ng¾n sang ngµy dµi 
còng kh«ng thÓ lµm ngõng diapause cña chóng. Cßn ®èi víi c«n trïng l−ìng hÖ vµ nhÊt 
lµ ®a hÖ ph¶n øng quang chu kú biÓu hiÖn rÊt râ rÖt. 

Ph¶n øng quang chu kú kh«ng phô thuéc vµo c−êng ®é chiÕu s¸ng, v× vËy nã cã thÓ 
xÈy ra c¶ ë nhãm c«n trïng ®ôc th©n, qu¶ hoÆc sèng trong hang trong ®Êt (c−êng ®é ¸nh 
s¸ng ë ®©y rÊt yÕu, tõ 1 - 3 lux). T−¬ng tù nh− ë thùc vËt, c«n trïng còng cã nh÷ng kiÓu 
ph¶n øng quang chu kú sau ®©y: 

- Ph¶n øng ngµy dµi: Ph¸t triÓn b×nh th−êng trong ®iÒu kiÖn ngµy dµi, sè giê chiÒu 
s¸ng tõ 17 giê trë lªn. 

- Ph¶n øng ngµy ng¾n: Ph¸t triÓn b×nh th−êng trong ®iÒu kiÖn ngµy ng¾n, sè giê 
chiÒu s¸ng d−íi 16 giê. 
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- Ph¶n øng trung tÝnh: Ph¸t triÓn b×nh th−êng trong ®iÒu kiÖn ngµy dµi, sè giê chiÒu 
s¸ng tõ 16 ®Õn 20 giê. 

ë mçi loµi c«n trïng, ph¶n øng quang chu kú chØ xÈy ra ë mét hoÆc vµi pha ph¸t 
triÓn nhÊt ®Þnh. CÇn l−u ý lµ ph¶n øng quang chu kú ë mçi loµi c«n trïng chØ xÈy ra ë 
mét ng−ìng nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh. Tuy nhiªn trong thùc tÕ, c¸c nhãm c¸ thÓ trong chñng 
quÇn cña mçi loµi cã thÓ r¬i vµo tr¹ng th¸i diapause trong vµi tæ hîp nhiÖt ®é vµ ®é dµi 
ngµy kh¸c nhau. ThÝ dô, ë miÒn Nam Rumani, s©u non ®Éy søc cña loµi ®ôc th©n ng« cã 
thÓ b−íc vµo thêi kú qua ®«ng ë c¸c tæ hîp: 

- > 230C, 14 - 13 giê chiÕu s¸ng (løa thø 1) 

- ≥ 160C, 13 - 11 giê chiÕu s¸ng (løa thø 2) 

   (NguyÔn ViÕt Tïng, 1972) 

Nh÷ng chñng quÇn ®Þa lý c«n trïng kh¸c nhau (ph©n bè trªn c¸c vÜ ®é kh¸c nhau) 
thÝch øng víi ®Æc tÝnh quang chu kú cña vÜ ®é ®ã vµ cã ph¶n øng víi ®é dµi chiÕu s¸ng 
kh«ng gièng nhau. Còng ë loµi s©u ®ôc th©n ng«, ®é dµi chiÕu s¸ng tíi h¹n buéc chóng 
r¬i vµo tr¹ng th¸i diapause ë mét sè ®Þa ph−¬ng nh− sau:  

- Lªningrat: 17 giê; Bucaret: 14 giê; Hµ Néi: 11 giê 15' (NguyÔn ViÕt Tïng, 1971) 

Nguyªn nh©n cña hiÖn t−îng nµy ®J ®−îc nhiÒu t¸c gi¶ nãi ®Õn. Theo Gor−sin 
(1957) ®Ó g©y diapause cho c«n trïng, víi mçi lÇn nhiÖt ®é t¨ng lªn 50C ®ßi hái ph¶i rót 
ng¾n thêi gian chiÕu s¸ng tõ 1 ®Õn 1,5 giê. 

Bªn c¹nh yÕu tè nhiÖt ®é, ph¶n øng quang chu kú ë c«n trïng cßn phô thuéc vµo 
chÊt l−îng thøc ¨n vµ ®é Èm m«i tr−êng. 

Ngoµi ¶nh h−ëng ®Õn hiÖn t−îng diapause, quang chu kú cßn cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn 
tèc ®é ph¸t dôc cña s©u non, ®Æc ®iÓm mµu s¾c vµ kÝch th−íc c¬ thÓ cña mét sè loµi c«n 
trïng. Theo mét sè t¸c gi¶, sù thay ®æi ®é dµi ngµy cã thÓ lµm thay ®æi ph−¬ng thøc sinh 
s¶n (®¬n tÝnh hay h÷u tÝnh), sù xuÊt hiÖn lo¹i h×nh di c− ë c¸c loµi rÖp muéi. I. Davitxon 
(1924) cho r»ng sù di c− mïa thu cña mét sè loµi rÖp muéi lµ do ®iÒu kiÖn ngµy ng¾n 
mïa thu t¸c ®éng th«ng qua sù gi¶m sót c−êng ®é quang hîp cña thùc vËt. 

5.1.4. YÕu tè giã 

Giã cã t¸c ®éng kh«ng nhá ®Õn ®êi sèng c«n trïng, do nã lµm thay ®æi nhiÖt ®é vµ 
®é Èm m«i tr−êng, ¶nh h−ëng trùc tiÕp ®Õn c«n trïng. Tuy nhiªn t¸c ®éng lín nhÊt lµ vai 
trß quan träng cña giã trong sù ph¸t t¸n vµ ph©n bè ®Þa lý cña c«n trïng. Ngµi s©u hång 
h¹i b«ng ®−îc c¸c luång kh«ng khÝ nãng mang lªn cao gÇn 1 km vµ nhê giã thæi gi¹t tõ 
Mªhic« ®Õn Mü. Vµ còng nhê giã, loµi c¸nh cøng h¹i khoai t©y rÊt nguy hiÓm lµ 
Leptinotarsa decemlineata Say ®J ph¸t t¸n, l©y lan kh¾p ch©u ¢u. Mét sè t¸c gi¶ cho 
biÕt giã cã thÓ mang c¸c lo¹i c«n trïng nhá nh− rÖp muéi ®i rÊt xa, tõ 200 ®Õn 1440 km. 

ë n−íc ta còng ®J quan s¸t ®−îc vai trß cña giã ®«ng nam ®Õn sù ph¸t t¸n cña ngµi s©u 
®ôc th©n mÝa vµ bä rÇy xanh ®u«i ®en h¹i lóa. Giã kh«ng nh÷ng chØ mang ®i nh÷ng c«n 
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trïng tr−ëng thµnh cã c¸nh mµ cßn gi÷ vai trß quan träng trong viÖc ph¸t t¸n nh÷ng s©u 
non tuæi nhá, nhÊt lµ nh÷ng s©u non cã phñ l«ng dµi hoÆc cã tËp tÝnh nh¶ t¬ bu«ng m×nh 
nh− phÇn lín s©u non bé c¸nh v¶y. KÕt qu¶ theo dâi ë c¸c v−ên c©y ¨n qu¶ ë n−íc ta cho 
thÊy viÖc ph¸t t¸n cña rÖp non míi në cña hä RÖp s¸p mÒm (Coccidae) vµ hä RÖp s¸p 
bét (Pseudococidae) thùc hiÖn ®−îc chñ yÕu nhê giã. 

Quan s¸t trong tù nhiªn chóng ta cã thÓ thÊy ®−îc xu tÝnh cña c¸c loµi c«n trïng ®èi 
víi giã rÊt kh¸c nhau. Mét sè c«n trïng cã tÝnh h−íng giã d−¬ng (lu«n lu«n bay ng−îc 
chiÒu giã) nh− c¸c loµi chuån chuån. Mét sè loµi kh¸c nh− b−ím cá Loxostege 
sticticalis L. l¹i cã tÝnh h−íng giã ©m, lu«n lu«n bay theo chiÒu giã. LÏ dÜ nhiªn nh÷ng 
xu tÝnh nµy cña c«n trïng cßn phô thuéc vµo søc giã. Trong c«n trïng häc n«ng nghiÖp, 
viÖc t×m hiÓu xu tÝnh ®èi víi giã cña c¸c loµi c«n trïng cã ý nghÜa thiÕt thùc trong viÖc 
t×m hiÓu kh¶ n¨ng vµ h−íng ph¸t t¸n cña chóng trong tù nhiªn. 

Ngoµi nh÷ng yÕu tè sinh th¸i kÓ trªn, cßn mét sè yÕu tè khÝ hËu kh¸c cña m«i 
tr−êng cho ®Õn nay ch−a ®−îc nghiªn cøu ®Çy ®ñ, ch¼ng h¹n vai trß cña khÝ ¸p vµ tõ 
tr−êng qu¶ ®Êt ®Õn c¸c ho¹t ®éng sèng cña c«n trïng. ë n−íc ta, trong nh©n d©n còng ®J 
tÝch lòy ®−îc mét sè nhËn xÐt kh¸ tinh tÕ vÒ sù thay ®æi ho¹t tÝnh cña mét sè loµi c«n 
trïng nh− chuån chuån, ong mËt, b−ím, ®èi víi sù thay ®æi cña khÝ ¸p xÈy ra tr−íc vµ 
sau c¸c hiÖn t−îng thêi tiÕt nh− m−a rµo, d«ng bJo. Còng nh− giã, ¸p suÊt kh«ng khÝ cã 
thÓ lµm t¨ng hoÆc gi¶m sù bèc h¬i n−íc trong kh«ng khÝ nªn nhÊt ®Þnh cã ¶nh h−ëng 
®Õn sù trao ®æi nhiÖt vµ trao ®æi n−íc cña c«n trïng víi m«i tr−êng. 

Khi xÐt ®Õn sù ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè vËt lý cña m«i tr−êng ®Õn ®êi sèng c«n 
trïng, cÇn thÊy r»ng ®iÒu kiÖn khÝ hËu cña tõng vïng, tuy ph©n bè rÊt gÇn nhau song 
còng cã thÓ hoµn toµn kh¸c nhau. V× vËy, ®iÒu kiÖn khÝ t−îng thùc tÕ t¸c ®éng ®Õn 
chñng quÇn c«n trïng trong mçi sinh c¶nh ph¶i lµ tiÓu khÝ hËu cña sinh c¶nh ®ã. §ã lµ 
tæ hîp ®iÒu kiÖn khÝ t−îng cña líp kh«ng khÝ s¸t mÆt ®Êt cña tõng vïng ®Æc tr−ng cña 
lJnh thæ. Trong tù nhiªn, th¶m thùc vËt cã ¶nh h−ëng hÕt søc s©u s¾c ®Õn c¸c yÕu tè khÝ 
hËu, ®Æc biÖt lµ tiÓu khÝ hËu. V× vËy tiÓu khÝ hËu cña ®ång ruéng, v−ên vµ rõng c©y 
th−êng ®−îc thay thÕ b»ng mét thuËt ng÷ chuyªn m«n lµ khÝ hËu thùc vËt. 

KhÝ hËu cña bÊt kú vïng nµo trªn tr¸i ®Êt còng ®Òu kh«ng cè ®Þnh. Ngoµi nh÷ng 
biÕn ®æi hÕt søc to lín qua c¸c thêi kú ®Þa chÊt, khÝ hËu trªn hµnh tinh chóng ta cßn cã 
nh÷ng biÕn ®éng theo tõng chu kú nhÊt ®Þnh, g¾n liÒn víi c¸c thêi kú ho¹t ®éng cña 
mÆt trêi (sù t¨ng hoÆc gi¶m c¸c vÕt ®en trªn mÆt trêi). Vµo nh÷ng n¨m diÖn tÝch c¸c 
vÕt ®en trªn mÆt trêi ph¸t triÓn, c−êng ®é bøc x¹ cña mÆt trêi t¨ng lªn, ®Æc biÖt lµ bøc 
x¹ sãng ng¾n. Sù kiÖn nµy cßn kÌm theo nh÷ng biÕn ®éng vÒ thêi tiÕt trªn tr¸i ®Êt nh− 
ë mét sè vïng th× khÝ ¸p vµ l−îng m−a t¨ng lªn, cßn c¸c vïng kh¸c l¹i bÞ kh« h¹n. 
Theo dâi ë vïng xÝch ®¹o, vµo nh÷ng n¨m c¸c ®iÓm ®en trªn mÆt trêi ®¹t gi¸ trÞ cùc 
®¹i vµ cùc tiÓu, cã nh÷ng dao ®éng nhiÖt gÇn 0,60C vµ biÖn ®é dao ®éng nµy nhá dÇn 
theo h−íng B¾c - Nam. TÊt c¶ nh÷ng biÕn ®éng thêi tiÕt nµy, tÊt nhiªn cã ¶nh h−ëng 
®Õn ®êi sèng c«n trïng. 
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HiÖn nay ng−êi ta ®J tÝch lòy ®−îc mét sè dÉn liÖu vÒ t×nh h×nh biÕn ®éng sè l−îng 
cña mét sè c«n trïng theo nh÷ng chu kú nhÊt ®Þnh trong mèi liªn quan víi chu kú ho¹t 
®éng cña mÆt trêi. Ch©u chÊu Schistocerca gregaria Forsk cã chu kú sinh s¶n hµng lo¹t 
vµo kho¶ng 11 - 13 n¨m vµo nh÷ng n¨m diÖn tÝch c¸c vÕt ®en trªn mÆt trêi t¨ng lªn. 
Thêi kú ph¸t sinh thµnh dÞch cña loµi ch©u chÊu Melanoplus spretus Walsh th−êng lÆp 
l¹i sau 11 n¨m vµo thêi kú cùc tiÓu cña c¸c ®iÓm ®en trªn mÆt trêi. Ng−êi ta còng ®J ghi 
chÐp ®−îc hiÖn t−îng hai loµi b−ím Colias croceus Foure vµ Acherontia atropos L. ë 
ch©u ¢u cø 11 n¨m l¹i di c− hµng lo¹t mét lÇn. 

ViÖc theo dâi vµ ghi chÐp mét c¸ch hÖ thèng t×nh h×nh biÕn ®éng sè l−îng cña c¸c 
loµi s©u h¹i, ®Ó tõ ®ã n¾m ®−îc chu kú sinh s¶n hµng läat cña chóng lµ mét c«ng viÖc cã 
tÇm quan träng rÊt lín trong c«ng t¸c dù tÝnh dù b¸o dµi h¹n. 

5.1.5. §Êt 

Khu hÖ c«n trïng trong ®Êt hÕt søc phong phó. Theo thèng kª cña Ghilarop (1949) 
cã tíi 95% sè loµi c«n trïng cã quan hÖ chÆt chÏ hoÆc Ýt hoÆc nhiÒu ®èi víi ®Êt. Mét sè 
nhãm c«n trïng nh− líp phô kh«ng c¸nh bËc thÊp (Apterygota) sinh sèng suèt ®êi trong 
®Êt. Trong líp phô nµy chØ cã mét sè Ýt loµi xuÊt hiÖn trªn mÆt ®Êt trong mét thêi gian 
nµo ®ã vµ sèng trong c¸c ®èng tµn d− h÷u c¬ trªn mÆt ®Êt. Th−êng chóng chØ rêi khái 
n¬i ë khi gÆp ®iÒu kiÖn bÊt lîi (®Êt bÞ ngËp n−íc). ë líp phô c«n trïng bËc cao 
(Pterygota) còng cã mét sè loµi hÇu nh− suèt ®êi kh«ng rêi khái ®Êt nh− mèi, dÔ dòi. Cã 
nhiÒu loµi cã ®êi sèng g¾n víi ®Êt trong nh÷ng giai ®o¹n nhÊt ®Þnh cña chu kú ph¸t triÓn 
vµ trong nh÷ng mïa vô nhÊt ®Þnh. Mét sè loµi c«n trïng chØ cã giai ®o¹n trøng ë trong 
®Êt nh− ë hä ch©u chÊu. Mét sè c«n trïng kh¸c, cã giai ®o¹n trøng, s©u non vµ c¶ giai 
®o¹n nhéng ®Òu ë trong ®Êt nh− hä bä hung, hä ban miªu. Sau khi kÕt thøc thêi kú dinh 
d−ìng ë trªn c©y hoÆc trªn mÆt ®Êt, s©u non ®Éy søc cña nhiÒu loµi c«n trïng chui xuèng 
®Êt hãa nhéng nh− mét sè loµi s©u thuéc hä ngµi ®ªm (Noctuidae). Bä ch©n ch¹y 
(Carabidae), ho¹t ®éng trªn mÆt ®Êt vµo ban ®ªm, nh−ng ban ngµy l¹i chui vµo líp ®Êt 
mÆt ®Ó Èn nÊp. RÊt nhiÒu loµi c«n trïng, vÒ mïa Êm sinh sèng trªn c©y hoÆc trªn mÆt ®Êt 
nh−ng l¹i qua ®«ng ë d−íi mÆt ®Êt hoÆc trong líp th¶m môc cña thùc vËt trªn mÆt ®Êt 
nh− c¸c loµi bä trÜ, bä ¸nh kim, mét sè loµi bä xÝt vµ s©u non cña nhiÒu loµi bé c¸nh v¶y. 

Nh÷ng dÉn liÖu nghiªn cøu vÒ c«n trïng ®Êt cña nhiÒu t¸c gi¶ cho thÊy mçi loµi c«n 
trïng ®Êt cã nh÷ng yªu cÇu kh¸ chÆt chÏ ®èi víi c¸c tÝnh chÊt lý, hãa häc cña ®Êt (thµnh 
phÇn c¬ giíi, nhiÖt ®é, ®é Èm, thµnh phÇn hãa häc, ®é pH). ChÝnh nh÷ng ®iÒu kiÖn nµy 
quyÕt ®Þnh sù ph©n bè vµ c¶ t−¬ng quan sè l−îng cña mçi loµi trong nh÷ng lo¹i ®Êt kh¸c 
nhau. KÕt qu¶ ®iÒu tra ë n−íc ta cho thÊy s©u x¸m h¹i ng« vµ dÕ dòi thÝch ph©n bè trªn 
c¸c ch©n ®Êt c¸t pha t−¬ng ®èi Èm. C¸c lo¹i bä hung h¹i gèc mÝa, thÝch ph¸ ho¹i mÝa trång 
ë bJi phï sa ven s«ng hoÆc mÝa ®åi, ®Êt t¬i xèp. ë ®Êt thÞt nÆng rÊt Ýt thÊy c¸c loµi bä hung 
nµy. Theo Zinovieva (1954) ë miÒn T©y Cazaxtan s©u non bä hung Lassiopsis caninus 
Zoub chØ sinh sèng n¬i ®Êt Èm giµu mïn, cßn s©u non bä hung Anomala errans F. vµ 
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Anomala euphorbiae Burm l¹i thÝch sèng trong ®Êt c¸t vµ tr¸nh nh÷ng n¬i ®Êt c¸t chøa 
mïn d−íi d¹ng kÕt cÊu viªn. Khu hÖ c«n trïng ®Êt mÆn th−êng nghÌo vµ rÊt ®Æc tr−ng. 
Trªn 1m2 ®Êt mÆn vïng th¶o nguyªn Uz¬bekixtan chØ cã 1, 2 s©u non bä Ch©n bß gi¶ 
Tenebrionidae, c¸c hä kh¸c hÇu nh− kh«ng cã. 

§é chua cña ®Êt cã ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn sù ph©n bè cña c«n trïng. PhÇn lín s©u 
non c¸c loµi bæ cñi (Elateridae) tËp trung nhiÒu nhÊt trong c¸c ch©n ®Êt cã ®é pH 4 - 5,2. 
Ng−îc l¹i c¸c loµi Ch©n bß gi¶ (Tenebionidae) l¹i thÝch sèng trong ®Êt c¸t trung tÝnh h¬i 
kiÒm (pH 7 - 8), chóng kh«ng ph©n bè trong ®Êt chua h¬n. 

Tõ nh÷ng vÝ dô nªu ë trªn vµ nhÊt lµ c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu cña Ghilarop (tõ 
1965) ®J x¸c ®Þnh ®−îc r»ng mçi loµi c«n trïng ®Êt cã thÓ ®−îc xem lµ vËt chØ thÞ cho 
thµnh phÇn c¬ häc, tÝnh chÊt lý, hãa vµ sinh häc cña ®Êt. 

Tr¶i qua qu¸ tr×nh tiÕn hãa nhãm c«n trïng ®Êt ®J h×nh thµnh mét sè ®Æc ®iÓm cÊu 
t¹o, sinh lý vµ tËp tÝnh thÝch nghi nhÊt ®Þnh. Trong nh÷ng ®Æc ®iÓm sinh lý nµy, cã thÓ kÓ 
®Õn nhu cÇu ®èi víi ®é Èm cao cña chóng. HÇu hÕt c«n trïng ®Êt ®Òu cã tÝnh h−íng n−íc 
d−¬ng, ngay c¶ khi ®é Èm cao. So víi c«n trïng sèng trªn mÆt ®Êt, nhãm c«n trïng ®Êt 
hÕt søc mÉn c¶m víi sù thiÕu hôt ®é Èm. Trong c¸c thÝ nghiÖm cña Lees (1943), s©u non 
bæ cñi gièng Agriotes Esch cã ph¶n øng ngay khi ®é Èm kh«ng khÝ dao ®éng kho¶ng 
0,5%. Theo Langebuch (1932 - 1933) loµi s©u nµy cã thÓ bÞ chÕt, ngay ë ®é Èm t−¬ng 
®èi lµ 92%. 

Sù thÝch nghi vÒ mÆt sinh lý cña nhãm c«n trïng ®Êt ®èi víi sù thiÕu hôt ®é Èm cña 
m«i tr−êng ®−îc thÓ hiÖn ë kh¶ n¨ng hÊp thô n−íc m¹nh tõ kh«ng khÝ vµ tõ ®Êt qua vá 
c¬ thÓ (mÆc dï da cña c«n trïng ®Êt cã ®é r¾n ch¾c lín vµ kitin hãa nhiÒu). Khi ®é Èm 
thiÕu hôt, hÇu hÕt c«n trïng ®Êt cã tÝnh h−íng ®Êt (chui s©u vµo lßng ®Êt theo chiÒu 
th¼ng ®øng). ThÝ dô s©u non nhiÒu loµi bæ cñi th−êng sèng trong líp ®Êt Èm gÇn bÒ mÆt, 
nh−ng khi ®Êt bÞ kh« h¹n chóng chui s©u h¬n, cã thÓ tíi 0,5m. Sù thÝch nghi ®èi víi sù 
thiÕu hôt ®é Èm cña nhãm c«n trïng ®Êt kh«ng chØ thÓ hiÖn b»ng sù di chuyÓn xuèng 
s©u mµ cßn thÓ hiÖn ë tËp tÝnh lµm kÐn n«i b»ng ®Êt hoÆc b»ng t¬ dµy kÕt lÉn víi c¸c 
m¶nh tµn d− thùc vËt. §iÓn h×nh lµ s©u non cña hä bä hung, chóng lµm kÐn n«i b»ng ®Êt 
kh¸ lín. S©u non cña nhiÒu loµi c¸nh vÈy nh− s©u xanh, s©u khoang, còng lµm kÐn n«i 
b»ng ®Êt ®Ó hãa nhéng. Khi ®Êt bÞ kh« h¹n, nhiÒu loµi c«n trïng ®Êt ¨n nhiÒu thùc vËt 
t−¬i ®Ó hÊp thu n−íc tõ thøc ¨n. V× vËy khi trêi kh« h¹n, nhãm c«n trïng ®Êt ph¸ ho¹i 
c©y trång th−êng g©y t¸c h¹i rÊt lín. 

Trong ®Êt bJo hßa h¬i n−íc, c«n trïng ®Êt hÊp thu nhiÒu n−íc song nhê cã c¬ quan 
th¶i n−íc ho¹t ®éng m¹nh nªn chóng vÉn sèng ®−îc. Tuy nhiªn nÕu ®Êt bÞ óng n−íc, c«n 
trïng kh«ng thÓ th¶i n−íc ra ngoµi, dÞch thÓ bÞ loJng lµm c«n trïng suy yÕu. NÕu c«n 
trïng kh«ng kÞp di chuyÓn ®Õn c¸c líp ®Êt cã ®é Èm thÝch hîp vµ cßn cã kh«ng khÝ ®Ó 
h« hÊp th× chóng sÏ bÞ chÕt hµng lo¹t. Trong thùc tiÔn s¶n xuÊt, ng−êi ta sö dông c¸c 
biÖn ph¸p t−íi ngËp, ng©m n−íc c¸c c¸nh ®ång ®Ó tiªu diÖt nhiÒu loµi s©u h¹i. 
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ChÕ nhiÖt ®é cña ®Êt cã nh÷ng quy luËt biÕn thiªn riªng theo ngµy ®ªm vµ theo mïa 
trong n¨m. Ban ngµy (nhÊt lµ nh÷ng ngµy n¾ng) do hÊp thô ®−îc nhiÒu nhiÖt l−îng nªn 
líp ®Êt mÆt cã nhiÖt ®é cao h¬n c¸c líp ë d−íi. Ng−îc l¹i, vÒ ban ®ªm do to¶ nhiÖt 
nhanh nªn líp ®Êt mÆt l¹i l¹nh h¬n so víi c¸c tÇng ®Êt s©u h¬n. 

§Ó thÝch nghi víi ®Æc ®iÓm nµy, c«n trïng ®Êt cã tËp tÝnh di chuyÓn trong ®Êt theo 
chiÒu th¼ng ®øng theo ngµy ®ªm vµ theo mïa ®Õn nh÷ng tÇng ®Êt cã nhiÖt ®é thÝch hîp. 
Theo dâi tËp tÝnh ho¹t ®éng cña s©u x¸m ë n−íc ta thÊy r»ng vµo nh÷ng lóc qu¸ nãng 
hoÆc qu¸ rÐt, loµi s©u nµy th−êng chui xuèng líp ®Êt s©u h¬n so víi møc b×nh th−êng. 

Kh¶ n¨ng h« hÊp qua bÒ mÆt c¬ thÓ còng lµ sù thÝch nghi vÒ mÆt sinh lý cña c«n 
trïng ®Êt. NhiÒu t¸c gi¶ ®J chøng minh r»ng c«n trïng ®Êt kh«ng nh÷ng sö dông kh«ng 
khÝ tù do chøa trong khe hë cña ®Êt mµ cßn cã thÓ sö dông ®−îc «xy hoµ tan trong n−íc. 
tuy nhiªn kh¶ n¨ng h« hÊp qua da cña nh÷ng c«n trïng ®Êt cã hÖ khÝ qu¶n kh«ng thÓ b¶o 
®¶m ®−îc sù trao ®æi khÝ trong mét thêi gian dµi, nªn khi ®Êt bÞ ngËp n−íc (hÇu hÕt 
kh«ng khÝ chøa trong khe hë ®Êt bÞ n−íc dån ra ngoµi) mét sè loµi c«n trïng sèng ë tÇng 
®Êt s©u th−êng chui xuèng tÇng ®Êt s©u h¬n, ë ®©y vÉn cã ®ñ kh«ng khÝ cho chóng h« 
hÊp. Nh− vËy hiÖn t−îng di chuyÓn vµo s©u trong ®Êt ch¼ng nh÷ng lµ ®Æc tÝnh thÝch nghi 
víi sù thiÕu hôt ®é Èm mµ cßn lµ ®Æc tÝnh thÝch nghi víi sù thiÕu kh«ng khÝ. Tuy nhiªn 
®èi víi nh÷ng c«n trïng sèng ë líp ®Êt mÆt nh− s©u x¸m, dÕ dòi, hoÆc mét sè bä ch©n 
ch¹y (Carabidae) khi bÞ ng¹t thë do ®Êt ngËp n−íc chóng th−êng ngoi lªn mÆt ®Êt. 

Khi xÐt ®Õn ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè lý hãa häc cña m«i tr−êng ®Êt, cÇn chó ý ®Õn 
kh¶ n¨ng thÝch nghi cña c«n trïng ®Êt ®èi víi sù thay ®æi nång ®é dung dÞch ®Êt. ¸p 
suÊt thÈm thÊu cña dÞch thÓ c«n trïng thay ®æi rÊt nhiÒu phô thuéc vµo nång ®é muèi 
cña dung dÞch ®Êt. Nãi chung ë nh÷ng loµi c«n trïng da cã ®é thÊm n−íc cao th× nång 
®é muèi trong dÞch thÓ cµng thÊp. §iÒu ®ã lµm cho chóng cã kh¶ n¨ng thÝch nghi víi sù 
tån t¹i cña nhiÒu lo¹i muèi trong ®Êt. Ch¼ng h¹n khi bãn c¸c lo¹i ph©n hãa häc vµo ®Êt 
víi liÒu l−îng b×nh th−êng tuy cã g©y ¶nh h−ëng xÊu ®Õn ho¹t ®éng sèng cña chóng 
nh−ng nhiÒu loµi c«n trïng vÉn chÞu ®ùng ®−îc. Tuy nhiªn nÕu bãn víi mét liÒu l−îng 
cao thÝch hîp cã thÓ lµm nhiÒu loµi c«n trïng ®Êt bÞ chÕt v× sù mÊt n−íc cña c¬ thÓ. ë 
Liªn X« tr−íc ®©y, dïng ph©n ®¹m bãn vµo ®Êt víi liÒu l−îng chØ ®Þnh ®−îc xem lµ biÖn 
ph¸p phßng trÞ c¸c loµi s©u non bæ cñi cã hiÖu qu¶ nhÊt. 

TÝnh chÊt lý hãa häc cña ®Êt cßn ¶nh h−ëng gi¸n tiÕp ®Õn ®êi sèng cña nhãm c«n 
trïng ®Êt th«ng qua sù ho¹t ®éng cña khu hÖ vi sinh vËt g©y bÖnh cho c«n trïng. KÕt qu¶ 
theo dâi ë n−íc ta cho thÊy trong ®Êt Èm, bãn nhiÒu ph©n h÷u c¬, tû lÖ s©u non bä hung 
bÞ chÕt bÖnh lu«n lu«n cao h¬n h¼n so víi nh÷ng ®iÒu kiÖn kh¸c. Theo Nepkrula (1957) 
trong ®Êt cøng, tû lÖ c©u cÊu Bothynoderes punctiventris Germ h¹i cñ c¶i ®−êng bÞ bÖnh 
nÊm Sorosporella nivella Krass cao h¬n kho¶ng 20 - 40% so víi ®iÒu kiÖn ®Êt t¬i xèp. 

5.2. ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè sinh vËt 

NÕu c¸c yÕu tè vËt lý cña m«i tr−êng t¸c ®éng mét c¸ch t−¬ng ®èi ®ång ®Òu ®Õn c¶ 
chñng quÇn c«n trïng th× ¶nh h−ëng cña c¸c nh©n tè sinh vËt l¹i cã sù kh¸c biÖt nhÊt 
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®Þnh ®èi víi tõng nhãm c¸ thÓ cña chñng quÇn. Trong tù nhiªn, hÇu nh− kh«ng khi nµo 
xÈy ra hiÖn t−îng tÊt c¶ c¸c c¸ thÓ cña chñng quÇn ®Òu bÞ nhiÔm mét lo¹i bÖnh hoÆc 
cïng bÞ tiªu diÖt bëi mét loµi thiªn ®Þch nµo ®ã, vµ còng kh«ng khi nµo tÊt c¶ mäi c− d©n 
cña chñng quÇn l¹i cã sù no ®ñ hoÆc thiÕu thèn thøc ¨n nh− nhau. Cã thÓ thÊy møc ®é 
¶nh h−ëng cña c¸c nh©n tè sinh vËt ®Õn quÇn thÓ c«n trïng phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè, 
tr−íc hÕt lµ mËt ®é chñng quÇn cña c«n trïng. 

Khi nghiªn cøu vÒ mèi quan hÖ gi÷a c«n trïng víi ngo¹i c¶nh, chóng ta dÔ dµng thÊy 
r»ng víi m«i tr−êng phi sinh vËt, c«n trïng chØ cã sù thÝch nghi mét chiÒu (tÊt nhiªn c«n 
trïng còng ¶nh h−ëng ®Õn m«i tr−êng ë mét møc ®é nhÊt ®Þnh). Nh−ng ®èi víi c¸c nh©n 
tè sinh vËt, mèi quan hÖ cña c«n trïng víi m«i tr−êng ë ®©y phøc t¹p h¬n nhiÒu, ®ã lµ sù 
thÝch nghi t−¬ng hç, thÝch nghi hai chiÒu cña c¸c sinh vËt víi nhau. H¬n thÕ n÷a, ngoµi 
quan hÖ trùc tiÕp gi÷a c¸c c¬ thÓ cßn cã mèi quan hÖ gi¸n tiÕp kh¸ phøc t¹p. 

5.2.1. YÕu tè thøc ¨n 

Thµnh phÇn thøc ¨n cña c«n trïng rÊt phong phó, gåm thùc vËt, ®éng vËt vµ chÊt h÷u 
c¬ ®ang ph©n gi¶i. Song nh− chóng ta ®J biÕt, c¸c ®Æc tÝnh sinh sèng cña loµi ®−îc h×nh 
thµnh trong lÞch sö tån t¹i cña chóng nh− nhu cÇu dinh d−ìng, quan hÖ trong loµi vµ gi÷a 
c¸c loµi ®J dÉn ®Õn sù chuyªn hãa sinh th¸i cña tõng loµi. Do ®ã mçi loµi c«n trïng 
th−êng chØ ¨n mét lo¹i thøc ¨n nhÊt ®Þnh. C¨n cø vµo nguån thøc ¨n, cã thÓ chia c«n 
trïng thµnh c¸c nhãm ¨n sau ®©y: 

a. ¡n thùc vËt (Phytophaga) 

Trong nhãm c«n trïng nµy, tïy theo loµi nh− s©u non c¸c loµi ve sÇu, bä hung h¹i 
gèc mÝa, s©u ®ôc th©n lóa, xÐn tãc h¹i cam quýt, c¸c loµi ch©u chÊu, bä nhÈy, s©u 
khoang, ruåi h¹i nô hoa cam quýt, s©u xanh ®ôc qu¶ cµ chua, ruåi h¹i bÇu bÝ, mät h¹i 
thãc ng«, c¸c lo¹i mèi mät ph¸ h¹i gç... chóng cã thÓ ¨n trªn tÊt c¶ c¸c bé phËn cña c©y 
nh− rÔ, th©n, l¸, hoa, qu¶, h¹t. Mét sè c«n trïng ¨n thùc vËt lµ nh÷ng loµi s©u h¹i. Chóng 
c¾n ph¸ hoÆc truyÒn bÖnh cho c©y ë thêi kú sinh tr−ëng hoÆc ph¸ ho¹i n«ng l©m s¶n 
phÈm ë thêi kú cÊt gi÷ hoÆc sö dông. ë nhãm c«n trïng nµy, còng cã nh÷ng loµi cã Ých, 
®ã lµ nh÷ng s©u bä thô phÊn cho c©y trång, nh÷ng s©u bä ¨n c¸c loµi cá d¹i. 

b. ¡n thÞt (Zoophaga) 

NhiÒu loµi c«n trïng nh− bä rïa, bä ngùa, chuån chuån.v.v. chuyªn s¨n b¾t vµ ¨n 
thÞt mét sè loµi c«n trïng hoÆc ®éng vËt ch©n ®èt nhá. L¹i cã nh÷ng loµi chuyªn sèng ký 
sinh trªn c¬ thÓ cña c«n trïng hoÆc c¸c ®éng vËt kh¸c, nh− c¸c lßai ong, ruåi ký sinh. 
PhÇn lín nh÷ng loµi c«n trïng ¨n thÞt lµ nh÷ng sinh vËt cã Ých, song trong ®ã còng cã 
nhiÒu loµi cã h¹i nh− ruåi, muçi, chÊy, rËn, rÖp hót m¸u trªn c¬ thÓ ng−êi vµ gia sóc 
hoÆc bän g©y h¹i cho nh÷ng loµi c«n trïng cã Ých nãi trªn. 

c. ¡n ph©n (Corprophaga) 

Mét sè loµi bä hung thuéc c¸c gièng Aphodius, Onthophagus lµ nh÷ng c«n trïng 
chuyªn ¨n ph©n. Chóng cã ®Æc tÝnh chuyÓn ph©n vÒ tæ (lµ nh÷ng hang trong ®Êt) ®Ó ¨n 
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dÇn hoÆc nu«i Êu trïng. Sù ho¹t ®éng cña nhãm c«n trïng nµy gãp phÇn lµm cho ®Êt 
thªm t¬i xèp, mµu mì. 

d. ¡n x¸c chÕt (Necrophaga) 

Mét sè loµi c¸nh cøng thuéc gièng Necrophagus lµ nhãm c«n trïng ¨n x¸c chÕt rÊt 
®iÓn h×nh. Víi x¸c nh÷ng ®éng vËt nhá, chóng cã thÓ ®ïn ®Êt phñ kÝn sau khi ®Î trøng 
lªn ®Êy, Êu trïng në ra sÏ tiªu hñy x¸c nh÷ng ®éng vËt nµy. Mét sè loµi ruåi, nhÆng, 
®iÓn h×nh lµ ruåi Lucilia còng lµ nhãm c«n trïng ¨n x¸c chÕt phæ biÕn. Do cã kh¶ n¨ng 
sinh s¶n nhanh vµ m¹nh, mËt ®é dßi cña c¸c loµi ruåi nµy ë ®©y rÊt lín., chóng lµm r÷a 
n¸t vµ tiªu hñy c¸c x¸c chÕt rÊt nhanh chãng. Tõ thùc tÕ ®ã Carl Linne ®J vÝ "ba con ruåi 
¨n thÞt mét x¸c ngùa nhanh h¬n mét con s− tö". 

e. ¡n chÊt môc n¸t (Detritophaga) 

Thµnh phÇn vµ sè l−îng c«n trïng ¨n c¸c chÊt h÷u c¬ môc n¸t hÕt søc phong phó. Sù 
ho¹t ®éng cña chóng lµm cho chÊt h÷u c¬ ®−îc ph©n hñy nhanh chãng h¬n, ®Èy m¹nh 
qu¸ tr×nh h×nh thµnh mïn, lµm giµu thøc ¨n cho c©y. §©y lµ kh©u quan träng cña chu 
tr×nh tuÇn hoµn vËt chÊt trong tù nhiªn. Theo Zrajecxki (1957) th¶m l¸ rông trong rõng 
th¶o nguyªn ë Ukraina ®−îc ph©n gi¶i thµnh mïn hÇu nh− hoµn toµn nhê sù tiªu hãa cña 
dßi c¸c gièng ruåi Bibio Geoffr, Neosciaria Pett., Scatopse Geoffr. Còng nh− vËy qu¸ 
nöa c¸c chÊt môc n¸t trong rõng th«ng rông l¸ ë trung t©m Iacut ®−îc ph©n gi¶i nhê kiÕn 
(Dimitrienko vµ Petrenko, 1964). Ngoµi nh÷ng nhãm c«n trïng kÓ trªn, ph¶i kÓ ®Õn vai 
trß hÕt søc to lín cña c¸c loµi §u«i bËt (Collembola) trong qu¸ tr×nh ph©n gi¶i c¸c chÊt 
h÷u c¬. ë n−íc ta, ph¸t hiÖn thÊy mét khu hÖ c«n trïng §u«i bËt rÊt phong phó t¹i 
nh÷ng n¬i ñ ph©n chuång, ph©n xanh hoÆc nh÷ng n¬i cã r¬m r¹, c©y cá môc n¸t. 

Do møc ®é chuyªn hãa sinh th¸i kh«ng gièng nhau, nªn ph¹m vi thøc ¨n cña mçi 
loµi c«n trïng còng cã sù kh¸c nhau râ rÖt. C¨n cø vµo phæ thøc ¨n réng hay hÑp, cã thÓ 
chia tÝnh ¨n cña c«n trïng thµnh c¸c lo¹i sau: 

- TÝnh ¨n rÊt hÑp: Nh− s©u ®ôc th©n lóa hai chÊm chØ ph¸ h¹i c©y lóa, bä rïa ch©u 

óc (Rodolia cardinalis Muls) chØ ¨n thÞt loµi rÖp s¸p l«ng (Icerya purchasi Mask) h¹i 
cam quýt. 

- TÝnh ¨n hÑp: Mét sè loµi c«n trïng chØ ¨n mét sè loµi c©y thuéc mét gièng hoÆc 
mét hä nµo ®ã. Nh− S©u b−ím tr¾ng Pieris canidia L. chØ ¨n nh÷ng c©y trong hä Hoa 
ch÷ thËp (Crucifereae). 

- TÝnh ¨n réng: Mét sè loµi c«n trïng cã kh¶ n¨ng thÝch øng réng, cã thÓ ¨n ®−îc 
nhiÒu lo¹i c©y. S©u x¸m cã thÓ ¨n ®−îc gÇn nh− toµn bé nh÷ng c©y trång vµ c©y d¹i 
th−êng thÊy trªn ®ång ruéng. Bä ngùa vµ chuån chuån cã thÓ s¨n b¾t vµ ¨n thÞt hÇu hÕt 
nh÷ng s©u bä nhá. 

- TÝnh ¨n t¹p: ë nhãm c«n trïng nµy tr−íc hÕt ph¶i kÓ ®Õn mét sè loµi gi¸n, kiÕn, 
chóng cã thÓ ¨n ®−îc rÊt nhiÒu loµi thøc ¨n cã nguån gèc kh¸c nhau. 
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Còng nh− ®èi víi bÊt cø mét sinh vËt nµo kh¸c, nh©n tè thøc ¨n ®èi víi c«n trïng 
®−îc xem lµ nh©n tè sinh th¸i rÊt quan träng. Forbxom (1888) ®J viÕt: "Trong tÊt c¶ c¸c 
yÕu tè m«i tr−êng xung quanh tõng c¸ thÓ ®éng vËt, kh«ng cã g× ¶nh h−ëng ®Õn chóng 
mét c¸ch m¹nh mÏ, phøc t¹p vµ s©u s¾c nh− yÕu tè thøc ¨n cña chóng, ngay c¶ khÝ hËu, 
thêi tiÕt, ®Êt ®ai vµ c¸c yÕu tè v« sinh kh¸c th−êng ¶nh h−ëng ®Õn ®éng vËt qua thøc ¨n 
ë møc ®é nh− lµ trùc tiÕp". ThËt vËy, sè l−îng vµ chÊt l−îng thøc ¨n quyÕt ®Þnh phÇn lín 
®Õn tèc ®é ph¸t dôc, ®Õn ho¹t tÝnh, søc sinh s¶n, hiÖn t−îng ngõng ph¸t dôc, tû lÖ chÕt vµ 
¶nh h−ëng ®Õn sù ph©n bè, ph¸t t¸n cña chóng. 

Theo dâi s©u non ®ôc th©n lóa 2 chÊm, ng−êi ta thÊy rÊt râ lµ løa s©u ph¸ h¹i trªn lóa 
®øng c¸i vµ lµm ®ßng cã träng l−îng c¬ thÓ s©u non lín, tû lÖ chÕt thÊp vµ søc sinh s¶n 
cña ngµi cao h¬n h¼n so víi løa s©u ph¸ h¹i trªn m¹. RÇy n©u h¹i lóa còng nh− vËy, khi 
ph¸ h¹i trªn lóa ®Î nh¸nh vµ ®øng c¸i, tû lÖ lo¹i h×nh c¸nh ng¾n (cã søc ®Î lín) cao 
h¬n c¶. §èi víi nh÷ng c«n trïng ¨n réng, c¸c hiÖn t−îng trªn rÊt dÔ thÊy khi chóng 
sinh sèng trªn c¸c lo¹i ký chñ kh¸c nhau. S©u x¸m vµng (Agrotis segetum Schiff) khi 
¨n c©y rau muèi (Chenopodium album L.) ®J ph¸t triÓn thµnh ngµi cã søc ®Î trøng lín 
tíi 940 - 1700 qu¶, nÕu ¨n c©y ng« non, vÒ sau ngµi chØ ®Î ®−îc 80 - 290 trøng. Loµi rÖp 
s¸p bét Pseudococus citri Rissco khi sèng trªn c©y cam quýt, c¸ thÓ ®ùc hÇu nh− rÊt 
hiÕm, song nÕu sèng trªn mÇm khoai t©y, nhÊt lµ khi mËt ®é rÖp qu¸ lín, tû lÖ rÖp ®ùc 
lªn tíi 13%. RÖp x¬ tr¾ng h¹i mÝa ë n−íc ta (Ceratovacuna lanigera Zehntner) khi gÆp 
®iÒu kiÖn kh« h¹n, nång ®é brix cña c©y mÝa t¨ng cao, chóng th−êng s¶n sinh nhiÒu c¸ 
thÓ cã c¸nh ®Ó ph¸t t¸n ®i kh¾p n¬i t×m nh÷ng chç c− tró kh¸c thuËn lîi h¬n. 

Trong c«ng t¸c b¶o vÖ thùc vËt, viÖc t×m hiÓu ¶nh h−ëng cña sè l−îng vµ chÊt l−îng 
thøc ¨n ®Õn ®êi sèng c«n trïng cã ý nghÜa quan träng trong c«ng t¸c dù tÝnh sè l−îng vµ 
t×nh h×nh ph©n bè cña c¸c loµi s©u h¹i. 

5.2.2. YÕu tè kÎ thï tù nhiªn 

Trong thiªn nhiªn cã rÊt nhiÒu loµi sinh vËt ¨n c«n trïng b»ng c¸ch ký sinh hoÆc b¾t 
¨n thÞt (th−êng gäi lµ b¾t måi). Nh÷ng sinh vËt nµy ®−îc gäi lµ kÎ thï tù nhiªn (hay 
thiªn ®Þch) cña c«n trïng. C¸c ho¹t ®éng cña nhãm kÎ thï tù nhiªn nµy lµ phÇn quan 
träng trong mèi quan hÖ c¹nh tranh kh¸c loµi, cã vai trß to lín trong viÖc ®iÒu chØnh sè 
l−îng quÇn thÓ cña nhiÒu loµi s©u h¹i. Thiªn ®Þch cña c«n trïng cã thÓ thuéc vµo c¸c 
nhãm sinh vËt sau ®©y. 

a. Vi sinh vËt g©y bÖnh cho c«n trïng: C«n trïng dÔ m¾c nhiÒu lo¹i bÖnh do c¸c loµi 
vi sinh vËt g©y nªn. Phæ biÕn nhÊt ph¶i kÓ ®Õn gièng vi khuÈn Bacillus trong ®ã cã loµi 
Bacillus thuringiensis víi hµng chôc nßi chuyªn g©y bÖnh cho nhiÒu loµi s©u kh¸c nhau. 
Cïng víi vi khuÈn, cã nhiÒu gièng nÊm chuyªn g©y bÖnh cho c«n trïng, th−êng gÆp nhÊt 
lµ c¸c loµi nÊm tr¾ng Beauveria bassiana, nÊm xanh Metarhizium flavoviridae, nÊm bét 
Nomuraea rileyi. C«n trïng còng cßn bÞ chÕt v× bÖnh do nguyªn sinh ®éng vËt vµ virus 
g©y nªn. Trong thiªn nhiªn ng−êi ta th−êng b¾t gÆp nhãm virus h¹t (Granulosis virus - 
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GV) vµ nhÊt lµ nhãm virus nh©n ®a diÖn (Nucleo Polyhedrosis Virus - NPV) lµm chÕt 
hµng lo¹t c«n trïng. Tuy kh«ng thuéc vµo nhãm vi sinh vËt, rÊt nhiÒu loµi tuyÕn trïng 
(líp giun trßn) lµ t¸c nh©n g©y bÖnh cho nhiÒu loµi s©u bä, nh− loµi Howardula 
phyllotretea ký sinh g©y bÖnh cho loµi bä nhÈy h¹i rau. CÇn nãi thªm lµ nhiÒu loµi vi 
sinh vËt cã Ých nãi ë trªn ®J ®−îc con ng−êi ph©n lËp, chän läc, nu«i cÊy ®Ó s¶n xuÊt 
thµnh c¸c chÕ phÈm trõ s©u sinh häc rÊt hiÖu qu¶ vµ an toµn ®èi víi m«i tr−êng. 

b. C«n trïng thiªn ®Þch: §©y ®−îc xem lµ nhãm thiªn ®Þch rÊt ®«ng ®¶o, phæ biÕn vµ 
cã t¸c ®éng rÊt lín ®Õn biÕn ®éng sè l−îng s©u h¹i trong tù nhiªn. C¨n cø vµo ph−¬ng 
thøc t¸c ®éng, c¸c c«n trïng thiªn ®Þch ®−îc chia thµnh 2 nhãm sau ®©y: 

- C«n trïng ký sinh: Trong mèi quan hÖ ®èi kh¸ng gi÷a vËt ký sinh vµ vËt chñ, c¸c 
loµi c«n trïng ký sinh (chñ yÕu ë pha s©u non, lµ pha dinh d−ìng) th−êng cã kÝch th−íc 
nhá h¬n vËt chñ cña chóng. Ho¹t ®éng ký sinh ë c«n trïng rÊt hiÕm khi b¾t gÆp kiÓu 
sèng b¸m ë bªn ngoµi (ngo¹i ký sinh) mµ chñ yÕu lµ kiÓu sèng b¸m bªn trong c¬ thÓ vËt 
chñ (néi ký sinh). Tïy theo ®Æc tÝnh dinh d−ìng cña vËt ký sinh, ho¹t ®éng ký sinh cã 
thÓ xÈy ra ë c¸c pha ph¸t triÓn cña vËt chñ, song phæ biÕn nhÊt lµ ë pha s©u non, tiÕp ®Õn 
lµ pha trøng cña c«n trïng. Cã nhiÒu hä ong chuyªn ký sinh trøng nh− hä Ong m¾t ®á 
(Trichogrammatidae), hä Ong ®en ký sinh trøng (Scelionidae). Cã nh÷ng hä ong ký sinh 
s©u non phæ biÕn nh− hä Ong kÐn nhá (Braconidae), hä Ong cù (Ichneumonidae), hä 
Ruåi ký sinh (Tachinidae). So víi pha trøng vµ pha s©u non, pha nhéng vµ nhÊt lµ pha 
tr−ëng thµnh Ýt bÞ ký sinh h¬n nhiÒu. §iÒu cÇn l−u ý lµ kh¸c víi c¸c loµi sinh vËt ký sinh 
th«ng th−êng (Parasit) ph¶i sèng b¸m l©u dµi trong c¬ thÓ vËt chñ, c¸c loµi c«n trïng ký 
sinh khi kÕt thóc giai ®o¹n dinh d−ìng (s©u non ký sinh ®J ®Éy søc) ®Òu lµm chÕt vËt 
chñ. Do ®ã c¸c loµi c«n trïng ký sinh trªn s©u bä ®−îc xÕp vµo nhãm ký sinh giÕt vËt 
chñ (Parasitoid). ChÝnh nhê ®Æc ®iÓm nµy mµ c¸c loµi c«n trïng ký sinh cã thÓ lµm gi¶m 
®¸ng kÓ sè l−îng s©u h¹i trong tù nhiªn. 

- C«n trïng b¾t måi: Trong mèi quan hÖ ®èi kh¸ng gi÷a vËt b¾t måi vµ vËt måi, c¸c 
loµi c«n trïng b¾t måi th−êng cã kÝch th−íc lín h¬n vËt måi vµ chóng ¨n thÞt vËt måi 
trong thêi gian ng¾n. Kh¸c víi nhãm c«n trïng ký sinh, ho¹t ®éng b¾t måi ë ®©y cã thÓ 
do c¶ hai pha s©u non vµ s©u th−ëng thµnh thùc hiÖn. Nh÷ng loµi c«n trïng b¾t måi ®iÓn 
h×nh cã nhiÒu ý nghÜa trong s¶n xuÊt ph¶i kÓ ®Õn nhãm Bä rïa (Coccinellidae) vµ Chuån 
chuån cá (Chrysopidae) chuyªn s¨n b¾t rÖp s¸p vµ rÖp muéi h¹i c©y trång. Ngoµi ra cßn 
cã mét lùc l−îng rÊt ®«ng ®¶o trong tù nhiªn nh− c¸c loµi Ch©n ch¹y (Carabidae), Hæ 
trïng (Cicindellidae), Bä xÝt ¨n s©u (Reduviidae), Ruåi ¨n rÖp (Syrphidae), Chuån chuån 
(Odonata), Bä ngùa (Mantodea), vµ nhÊt lµ kiÕn (Formicidae) chuyªn s¨n b¾t s©u bä lµm 
thøc ¨n. HÇu hÕt c¸c loµi c«n trïng b¾t måi cã phæ vËt måi rÊt réng nªn chóng cã mÆt ë 
kh¾p mäi n¬i, h¹n chÕ ®¸ng kÓ sè l−îng s©u bä trong tù nhiªn. 

Cïng víi c«n trïng, mét sè ®éng vËt ch©n ®èt kh¸c nh− nhÖn lín (Araneae), nhÖn 
nhá (Acarina) còng ®−îc xem lµ nh÷ng sinh vËt b¾t måi hoÆc ký sinh rÊt phæ biÕn vµ cã 
nhiÒu t¸c dông h¹n chÕ sè l−îng s©u bä trong tù nhiªn. 
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c. §éng vËt cã x−¬ng sèng ¨n c«n trïng: Trong thiªn nhiªn, thµnh phÇn bän ®éng 
vËt cã x−¬ng sèng cã tÝnh ¨n c«n trïng (insectivora) hÕt søc phong phó. Chóng cã mÆt ë 
tÊt c¶ c¸c líp ®éng vËt tõ C¸, L−ìng c− (cãc, Õch, nh¸i…), Bß s¸t (th»n l»n, r¾n mèi…), 
Chim ®Õn §éng vËt cã vó (d¬i, chuét chòi…). Qua ®©y chóng ta cã thÓ h×nh dung ®−îc 
sè l−îng s©u bä bÞ nhãm ®éng vËt ®«ng ®¶o nµy s¨n b¾t hµng ngµy lµ v« cïng lín. LÊy 
vÝ dô gièng sÎ nói (Parus) mçi ngµy b¾t ¨n mét l−îng s©u bä nÆng b»ng c¬ thÓ chóng. 
Loµi chim s©u Phylloecopus sp. cßn ¨n nhiÒu h¬n thÕ. L−îng s©u bä bÞ tiªu diÖt hµng 
ngµy cã thÓ nÆng gÇn gÊp ®«i (190%) träng l−îng c¬ thÓ cña loµi chim b¾t s©u h¸u ¨n 
nµy. HiÖn nay nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi ®J nh©n th¶ hai loµi c¸ Gambusia afinis vµ 
Gambusia habbocki ®Ó trõ diÖt bä gËy ë c¸c thñy vùc hoÆc nh©n th¶ loµi cãc xanh Bufo 
viridis ®Ó s¨n b¾t mét sè loµi s©u h¹i trªn ®ång ruéng. 

Cã thÓ thÊy lùc l−îng kÎ thï tù nhiªn cña c«n trïng lµ hÕt søc ®a d¹ng vµ ®«ng ®óc. 
HiÓn nhiªn chóng gi÷ vai trß quan träng trong viÖc ®iÒu hßa sè l−îng cña c«n trïng, b¶o 
®¶m sù c©n b»ng cña c¸c hÖ sinh th¸i. Do ®ã cïng víi viÖc s¶n xuÊt c¸c chÕ phÈm sinh 
häc tõ c¸c nguån vi sinh vËt g©y bÖnh cho c«n trïng, nh©n th¶ c¸c loµi thiªn ®Þch vµo tù 
nhiªn, c¸c nç lùc ®ång bé nh»m b¶o vÖ vµ khÝch lÖ c¸c loµi sinh vËt ¨n c«n trïng sinh 
sèng trong tù nhiªn, mét bé phËn quan träng cña sù ®a d¹ng sinh häc lµ mét c«ng viÖc 
cã ý nghÜa cÇn ®−îc quan t©m thÝch ®¸ng. 

5.3. ¶nh h−ëng ho¹t ®éng cña con ng−êi ®Õn ®êi sèng c«n trïng 

Sù kh«ng ngõng më réng c¸c ho¹t ®éng s¶n xuÊt n«ng - l©m - ng− nghiÖp víi sù ®Çu 
t− ngµy cµng nhiÒu n¨ng l−îng hãa th¹ch, ®ång thêi khai th¸c qu¸ møc c¸c nguån tµi 
nguyªn thiªn nhiªn, cïng víi viÖc ph¸t triÓn m¹nh mÏ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp vµ qu¸ tr×nh 
®« thÞ hãa ®J vµ ®ang g©y nªn nh÷ng biÕn ®æi s©u s¾c ®Õn cuéc sèng cña hµnh tinh 
chóng ta. Cã thÓ thÊy ®ã lµ sù biÕn ®éng lín vÒ khÝ hËu toµn cÇu víi hiÖn t−îng nãng 
dÇn lªn cña tr¸i ®Êt, kÌm theo sù xuèng cÊp nghiªm träng vÒ m«i tr−êng vµ sù suy gi¶m 
®a d¹ng sinh häc trong tÊt c¶ c¸c hÖ sinh th¸i. Râ rµng nh÷ng biÕn ®æi bÊt lîi ë tÇm vÜ 
m« nµy ®J vµ ®ang ¶nh h−ëng mét c¸ch m¹nh mÏ, s©u xa ®Õn ®êi sèng c«n trïng. Nh− 
sù thay ®æi quy luËt ph©n bè, quy luËt ph¸t sinh ph¸t triÓn vµ nhÊt lµ thay ®æi t−¬ng quan 
thµnh phÇn loµi vµ sè l−îng chñng quÇn cña chóng khiÕn chóng ta rÊt khã n¾m b¾t còng 
nh− dù ®o¸n sù diÔn biÕn cña dÞch h¹i víi søc Ðp nµy mét t¨ng lªn ®êi sèng con ng−êi. 
Riªng trong lÜnh vùc s¶n xuÊt n«ng nghiÖp, viÖc dïng gièng míi mét c¸ch trµn lan, thiÕu 
suy xÐt, cïng víi viÖc l¹m dông c¸c lo¹i hãa chÊt trõ dÞch h¹i ®J lµm thay ®æi mèi t−¬ng 
quan thÝch øng gi÷a c©y trång vµ dÞch h¹i, giÕt chÕt nhiÒu sinh vËt cã Ých, lµm n¶y sinh 
c¸c nßi s©u chèng thuèc, c¸c nhãm dÞch h¹i míi dÉn ®Õn ph¸ vì mèi c©n b»ng sinh häc 
trªn ®ång ruéng, khiÕn cho c«ng t¸c b¶o vÖ thùc vËt ngµy mét khã kh¨n, tèn kÐm vµ ®éc 
h¹i víi m«i tr−êng. 

ViÖc l−u th«ng bu«n b¸n c¸c lo¹i hµng hãa n«ng s¶n trong vµ ngoµi n−íc lu«n gi÷ 
mét vai trß hÕt søc quan träng trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp cña mçi quèc gia. Tuy nhiªn 
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còng chÝnh tõ ho¹t ®éng th−êng xuyªn, réng kh¾p nµy, nhiÒu loµi s©u h¹i mïa mµng ®J 
®−îc con ng−êi v« t×nh gieo r¾c, ph¸t t¸n ®Õn nhiÒu n¬i vµ chóng cã thÓ trë thµnh nh÷ng 
dÞch h¹i rÊt nguy hiÓm ë vïng lJnh thæ míi nh− c¸c tr−êng hîp vÒ s©u hång h¹i b«ng, bä 
c¸nh cøng h¹i khoai t©y, rÖp muéi b−íu h¹i nho, rÖp s¸p l«ng h¹i cam, quýt.v.v. Theo 
thèng kª cña giíi chuyªn m«n, trong sè nh÷ng loµi c«n trïng phæ biÕn nhÊt cña ch©u ¢u 
vµ ch©u Mü cã ®Õn 45% sè loµi lµ do con ng−êi ph¸t t¸n th«ng qua ho¹t ®éng bu«n b¸n 
n«ng s¶n gi÷a hai lôc ®Þa nµy. Tr−íc nguy c¬ nµy, mét hÖ thèng kiÓm dÞch thùc vËt quèc 
tÕ víi m¹ng l−íi réng kh¾p ë mäi quèc gia ®J ®−îc h×nh thµnh tõ nhiÒu thËp kû nay, ®J 
ng¨n chÆn ®¸ng kÓ sù l©y lan, ph¸t t¸n cña nhiÒu loµi dÞch h¹i trong n«ng - l©m nghiÖp. 

Nh− ®J nãi ë phÇn tr−íc, c¸c ho¹t ®éng s¶n xuÊt, kinh tÕ cña con ng−êi cã thÓ g©y 
nªn nh÷ng t¸c ®éng v« cïng to lín c¶ ë hai khÝa c¹nh phi sinh vËt còng nh− sinh vËt vµ 
th−êng diÔn ra kh«ng cã tÝnh quy luËt nªn ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn ®êi sèng c«n trïng. V× 
vËy nÕu hµnh ®éng ®óng cã suy xÐt theo h−íng ®iÒu khiÓn tù nhiªn th× hiÖu qu¶ sÏ rÊt 
tÝch cùc, to lín, song nÕu hµnh ®éng sai lÇm th× hËu qu¶ tai h¹i cho thiªn nhiªn vµ con 
ng−êi còng thËt khã l−êng. 

C©u hái gîi ý «n tËp 

1. Néi dung vµ nhiÖm vô cña viÖc nghiªn cøu sinh th¸i c¸ thÓ vµ sinh th¸i quÇn thÓ c«n 
trïng? 

2. Mèi c©n b»ng sinh häc trong tù nhiªn, ý nghÜa sinh häc vµ thùc tiÔn? 
3. So s¸nh c¬ chÕ t¸c ®éng cña c¸c yÕu tè sinh th¸i phi sinh vËt vµ sinh vËt ®èi víi ®êi 

sèng c«n trïng? 
4. Ph©n tÝch ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè vËt lý m«i tr−êng ®Õn ®êi sèng c«n trïng? 

5. øng dông thùc tiÔn vµ ph−¬ng ph¸p Hyperbol nhiÖt ®é trong viÖc nghiªn cøu quy 
luËt ph¸t sinh ph¸t triÓn cña c«n trïng? 

6. §¸nh gi¸ vai trß cña yÕu tè thøc ¨n ®Õn ®êi sèng c«n trïng? 
7. Ph©n tÝch vai trß cña yÕu tè kÎ thï tù nhiªn ®Õn quy luËt ph¸t sinh ph¸t triÓn cña c«n 

trïng? 
8. Tr×nh bµy kh¸i qu¸t mèi quan hÖ gi÷a c¸c yÕu tè sinh th¸i vµ t×nh h×nh biÕn ®éng sè 

l−îng cña c«n trïng ngoµi tù nhiªn? 
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