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LOI NOI PAU

Trong thé gidi tw nhién, hiém c6 nhéom dong vdt nao lai thu hit su quan tdm
ddc biét ciia con nguoi nhu lop con triung. Nho ddc tinh thich nghi ky la voi ngoai
cdnh, lop dong vdt nay hét siic phong phii, da dang vé thanh phdn loai dong thoi
Vo cung dong diic vé s6 luong. Chiing ¢é mdt & khdp moi noi va can du vao moi
qud trinh song trén hanh tinh cua ching ta, trong doé c¢é doi song cua con nguoi. 0
mot s6 phiong dién, con trung la nhiing ké gdy hai nguy hiém nhung trén nhiing
mdt khdc chiing lai la nhitng sinh vdt rdt cé ich. Viia la thu, viia la ban, con tring
la mot phdn khong thé thiéu va khong thé tach roi véi doi song ciia con nguoi va
su song trén trdi ddt. Chinh vi vdy tir rdt som con nguoi da danh su quan tam ddc
biét dén lop dong vdt nhd bé day ky thit nay, va mén Con trung hoc (Entomology)
luén chiém mot vi tri quan trong trong chuong trinh dao tao ¢ nhiéu bdc hoc cia
moi quoc gia trén thé gidi.

O niéc ta, trong linh vuc Nong - Lam nghiép, mon Con trung hoc gom Con tring
hoc dai cuong va Con trung hoc chuyén khoa da duoc gidng day tai Hoc vién Nong
Ldm (tién théan ciia Truong Dai hoc Nong nghiép I ngay nay) ngay tix ngay ddu moi
thanh ldp (1956). Tai liéu gidng day liic bdy gio' con rdt thiéu thon va so luoc, phdi
dita phan lon vao cdc gido trinh cia Trung Quoc, Lién X6 va Phdp. Trong nhiing nam
sau do, nho long say mé, miét mai trong khoa hoc cong vdi tinh than lam viéc khong
mét moi cua nhiéu thé” hé nha con trung hoc lic bdy gio ding ddu la cdc thay gido
INguyén Vin Thanhl, Ho Khdc Tin, cdc tai liéu gidng day vé con tring ciia nha truong
da timg budc duoc bo sung, hoan thién va Viét Nam hod dudi hinh thiic cdc bdn in
Ronéo hodc viét, vé bang tay trén gidy nén. Dit c6 nhiéu co’ gdng nhung ciing phdi cho
dén nam 1980, bo gido trinh Con trung néng nghiép chinh thiic cia nha truong gom
tap I- Con triung hoc dai cuong va tdp II- Con tring hoc chuyén khoa do Ho Khdc Tin
chii bién méi duoc ra doi. Ddy la mot gido trinh tot, dd phuc vu ddc luc cho su nghiép
dao tao cua nha truong trong suot 25 ndam qua. Tuy nhién, truéc nhu cdu doéi méi va
ndng cao chdt luong dao tao dai hoc cia Viét Nam ngay nay, viéc bién soan lai cdc
gido trinh la mot viéc lam tdt yéu.

Cuon gido trinh Con trung hoc dai cuong xudt ban lan nay la su ké thita va
phdt trién cuon gido trinh Con trung nong nghiép tdp I da néi & trén. Do dé nhdn
dip nay tdc gid xin bay td long biét on dén tdp thé tac gid va nguoi chii bién, PGS
Ho6 Khdc Tin vé nguén tu liéu quy gid trong tdp gido trinh néi trén. Do su phdn
cong, cuon gido trinh Con trung hoc dai cuong nay chi do moét nguoi bién soan,
song diéu nay khong c6 nghia né khong thixa hudng tri tué ciia tdp thé. Vi vdy tdac
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gid xin dugc ghi nhdn sw déng gop trén nhiéu mdt ciia tap thé’ B6 mon Coén tring
Truong Dai hoc Nong nghiép I - Ha Noi, ddc biét la ky su nong hoc Nguyén Diic
Tung, nguoi dam nhdn ky thudt ché ban toan bo hinh minh hoa cho cuén gido
trinh nay. Nhung trén hét xin duoc chdn thanh cdm on PGS H6 Khdc Tin, nguoi
thdy ddu tién dd@ mang dén cho toi nhitng hiéu biét va long dam mé thé gidi con
triing dé'toi c6 thé theo dudi cong viéc nay cho dén ngay hom nay.

Do trinh do cé han nén chdc chdan cuén gido trinh nay khong trdnh khoi
nhiing thiéu sét cdn duoc siia chita, bo sung va hoan chinh cho nhitng ldn tdi bdn
sau nay. Vi vdy tdc gid rdt mong nhdn duoc su chia s€ va quan tam gop y cua cdc
dong nghiép gdn xa va nhitng nguoi sit dung.

Ha Noi mua xudn nam 2005
Tac gia
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Chuong I
MG DAU

I. PINH NGHIA MON HOC VA KHAI NIEM VE LGP CON TRUNG

Con trung hoc (Entomology) 1a mon hoc 18y con trung tdc sdu bo lam doi tuong
nghién cttu. Lép Con trung (Insecta) thuoc nganh Chan doét, phan nganh C6 Khi quan.
Qua Hinh 1.1 c6 thé thdy khdc véi 3 phan nganh Trung ba thuy, C6 Kim va Cé Mang,
phan nganh C6 Khi quan ti€n hoa theo hudéng thich nghi v6i doi song trén can, trong do
16p Con tring 1a nhém dong vat chan dét c¢6 khi quan phét trién cao nhat.

Nganh
Chan dot
ARTHROPODA
Phan nganh Phén nganh Phan nganh Phan nganh
Trung Ba Thuy C6 Kim C6 Mang Cé6 Khi quan
TRILOBITA CHELICERATA BRANCHIATA TRACHEATA
| /\ l /\
Lép Lép Lép Lép Lép Lép
Trlng ba thuy Nhén Sam Giap xac Nhiéu chan Con triing
TRILOBITA ARACHNIDA || XIPHOSURIDA CRUSTACEA MYRIAPODA INSECTA
— > 4-Phan I6p Rét toc SYMPHYLA
— 3- Phan I6p Rau ché PAUROPODA
— > 2-PhanI6p Chan kép DIPLOPODA
—— 1-Phan I6p Chan méi CHILOPODA

Hinh 1.1. Vi tri l6p Con trung trong nganh Chdn dot

(16p Nhiéu chan duoc chi tiét héa dé chi 16 nguon géc cua 16p Con trung,
theo Nguyén Viét Tung)

Truong Dai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con tring hoc dai cwong --




Vé nguon goc phat sinh cua 16p Con trung, dd ¢c6 mot s6 thuyét khac nhau. Nhu
Handlish cho rang 16p Con trang tién hod tir 16p Trung ba thuy (Chu Nghiéu, 1960).
Trong lic d6 Hancea, Carpenter, Cramton lai tin rang Con trung c¢6 nguén goc tix 16p
Gidp xdc (Richards O.W. va Davies R. G., 1977). Nhiing thuyét nay di gay nén nhiéu
tranh cai trong su6t mot thoi gian dai, song hién nay phan dong cdc nha khoa hoc dong ¥
v6i thuyét (Symphyla) ctia Imms (1936) va Tiegs (1945). Theo d6 t6 tién cia sau bo c6
quan hé truc ti€p tir phan 16p Rét to Symphyla thudc 16p Nhiéu chan (Myryapoda) (Hinh
1.2). Bang ching 1a cic bo con tring bac thap nhu bo Puoi nguyén thuy (Protura), b
Puoi bat (Collembola) va bo Hai duoi (Diplura) c6 mot s6 diac diém tuong dong véi
phan 16p Rét to Symphyla.

B0 Pudi nguyén thiy

Bo Pudi bt
TS TIEN CUA CON TRUNG

Phan 1op R& t0

Phén 18p Réu ché

Phén 16p Chan kép Phién 18p Chén moi

LGP NHIEU CHAN NGUYEN THUY

Hinh 1.2. So do tién héa ciia lop Con trung theo thuyét Rét to cia Imms
(theo O.W. Richards va R.G. Davies)
Bén canh dic diém chung clia nganh Chan dot, 16p Con tring c6 thé dé dang phan
biét vé6i cac 16p chan dot khdc & céc dic diém sau day:
- Co thé phan d6t di hinh va chia 1am 3 phan ro rét 1a dau, nguc va bung

- Pau mang 1 doi rau dau (anten), 1 doi mat kép, 2- 3 mat don va bo phan miéng.
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- Nguc gébm 3 do6t, mdi dot mang 1 doi chan, do d6 con tring con c6 tén 1a 16p sdu
chan Hexapoda. O phan 16n con tring truéng thanh trén dot nguc giita va dot nguc sau
mang 2 doi canh.

- Bung gbém nhiéu dot, khong mang co quan van dong, & phia cudi c¢6 16 hau mon,
co quan sinh duc ngoai va long duoi.

- Ho hap bang hé théng khi quan.

- Co thé dugc bao boc bdi mot 16p da ciing v6i thanh phan dac trung 1a chét kitin.

Con trung hoc 12 mot nganh sinh hoc c6 lich sir lau doi va rat phat trién. Diéu nay
duoc thé hién qua mang ludi céc vién nghién ctu chuyén dé va cac Hiép hoi khoa hoc
con tring ¢6 mit ¢ hdu khap cdc quoc gia trén th€ giGi v6i doi ngil cdc nha con tring
hoc hét stic dong ddo. Puong nhién s6 lugng céc tap chi khoa hoc vé con tring, cac an
phdm, tu liéu va thong tin vé con trung ciing rat phong phd va c6 gid tri. Su quan tam
dac biét ctia con ngudi doi véi 16p dong vat nho bé nay xuét phat tir cac 1y do sau day:

Con trung la 16p dong vat day ky tha

Trong tu nhién, khong mot 16p dong vat nao c6 thé sénh véi 16p Con tring vé miic
do phong phi dén ky la vé thanh phén loai. Cac nha khoa hoc udc tinh 16p Con tring cé
tGi 8 - 10 triéu loai, v6i khoang 1 triéu loai da biét, con trung da chiém téi 78% so loai
ctia toan bo gidi dong vat duoc biét dén trén trai dat. Ky la hon la tuy s6 lugng loai
phong phid nhu vay nhung s6 loai con trung bi dao thai trong qua trinh chon loc tu nhién
chi chi€ém mot ty 1€ rat nho so véi céc 16p dong vat khac (Hinh 1.3). Diéu nay chiing to
16p Con trung 1a mot dang tién hoa dac biét. Tir rat sém, cach day 350 triéu nam, cac
loai sinh vat nho bé nay da dat dugc su hoan thién cao do dé ton tai cho dén ngay nay.
Nhu vay & 16p Con tring da khong xay ra sy doi lap thuong thay gitta tinh da dang va
tinh 6n dinh vé mat di truyén nhu & cdc 16p dong vat khéc.

Cung véi su phong phd va da dang vé thanh phan loai, con tring ciing 1a bon dong
vat ¢c6 s6 ca thé dong dic nhat trén hanh tinh cta ching ta. Theo C.B. Willam,
(Thomas Eisner va E. O. Wilson, 1977), 16p Con tring c6 dén mot ty ty (10') c4 thé.
C6 nghia trén 1 km® bé mat trai dat c6 t6i 10 ty con sau bo sinh song & d6 va néu so
vGi dan s6 loai nguoi thi ¢6 khoang 200 triéu con con trung cho binh quan 1 dau
ngudi. Véi twong quan s6 lugng nhu vay, da ¢6 ngudi cho rdng sau bo méi chinh la
"cht nhan" dich thuc "thong tri" hanh tinh xanh cta chiing ta. Vira c6 s6 loai 1an s6 ca
thé dong dao nhu vay chiing t6 con trung la 16p dong vat thanh cong nhat trong qua
trinh chinh phuc tu nhién dé ton tai va phat trién. That vay trén trai dat cla ching ta, &
dau ¢6 su song, ¢ d6 déu c6 thé bap gip con trung. Theo ¥ kién ctia cdc nha khoa hoc,
ngoai dic diém di truyén wu viét gidp cho con triing c6 kha niang thich nghi ky diéu
v6i moi diéu kién song thi co thé nhod bé cling véi su hién dién ctia 2 doi cdnh 12 nhitng
yéu t6 quan trong gilip cho con trung chi€m dugc uu thé€ vuot troi trong qua trinh canh
tranh dé€ ton tai va phat trién trong tu nhién.
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Nganh Bing vit
Ng2nh Bot bign

Nganh rupt khoang
Nghnh Giun det
Nganh Giun tron

Lép Chén fiu

- 15,000
:: 1° = 3,000 lodi

Hinh 1.3. So sdnh tuong quan s6 luong loai va khd ndng thich nghi
cua lop Con trung voi cdc nhém dong vdt khdc
(theo S.W.Muller va Alison Campbell)
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Con trung co6 vai tro to 16n doi véi doi song con nguoi va su song trén hanh tinh

Trong nhan thic ctia con nguoi, sau bo luon bi xem la nhitng sinh vat c¢6 hai, gay
nhiéu phién todi cho doi song cua ho. Trong linh vuc nong nghiép, sau bo 1a méi de doa
thudng truc dén nang suét va pham chat clia mlia mang ca trude va sau thu hoach. C6 thé
ké dén mot so loai sau hai khét ti€ng nhu rdy nau hai lda, sau to hai rau, ru6i duc qua, mot
théc, ngod v.v... VGi nganh 1am nghiép ciing vay sau bo thudng giy ton that nang né cho
cay rtmg nhu loai sau rém thong, céc loai xén téc, moi, mot v.v... Chiing duc pha go tir khi
cay con song cho dén lic da khai thac, ché bién dé 1am nha cira, ban ghé, vat dung trong
nha. Riéng nhém méi thudng lam t6 trong dit nén duoc xem la hi€ém hoa thuong truc d6i
VGi cdc cong trinh xay dung, giao thong va thuy loi. Bén canh nhiing thiét hai to 16n vé vat
chat ndi trén, nhiéu loai con trang nhu rudi, mudi, chdy, ran, rép, bo chét v.v... 1a nhiing
sinh vat moi gi6i truyén dich bénh hiém ngheo cho ngudi va gia sic, 1a ndi ém anh thudng
xuyén dén sinh ménh va stic khoé ctia con nguoi tir xua téi nay. Nhitng loai sau bo ding
ghét nay khong chi de doa tinh mang ma con gay nhiéu di€u phién todi cho cudc song,
sinh hoat hang ngay ctia con ngudi. C6 thé néi khong ¢c6 mot nhém sinh vat nao lai deo
bdm dai ddng va gay hai nhiéu mat cho con ngudi nhu con tring. Chinh vi vay cuoc chién
chong lai nhiing sinh vat ¢6 hai nay da trai qua hang ngan nam nay nhung van chua cé hoi
két. Diéu nguy hai 1a viéc str dung cdc loai hoé chét doc dé trir sau bo mot cdch khong hop
ly 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh 1am suy thodi va 6 nhiém moi trudng séng, gay
mat an toan d6i vé6i thuc pham va nuée uéng clia con ngudi hién nay.

Tuy nhién, su quan tdm cta con ngudi doi véi 16p dong vat nay khong chi xuét
phat tir mat tac hai cia ching ma con & khia canh 1oi ich to 16n do chiing mang lai cho
con ngudi va tu nhién. Diéu c6 thé thdy la con tring c6 vai trd khong thé thi€u trong su
thu phan cta thuc vat, yéu t6 c6 tinh quyét dinh dén nang suit clia mua mang. Quan
trong hon, véi s6 lugng hét stiic dong dao, lai an dugce nhiéu loai thic an, khong chi cay
cO tuoi song ma ca xac chét dong thuc vat, chat hitu co muc nat, chat bai tié€t va ngay
ca sau bo dong loai, 16p Con trung di giit vai trd hét stc to 16n trong chu trinh tuan
hoan vat chat sinh hoc, gép phan tao nén can béng sinh thdi, dim bao su phat trién bén
viting cua tu nhién. Ngoai ra ai cling biét rang to tim, mat, sap ong, keo ong, sita chia,
tinh ddu ca cuéng, nhua c4nh kién 12 nhitng san phidm quy khong thé thay thé d6i véi
nhu cdu an, mic, ché tao hang héa ctia con ngudi. Chua ké rat nhiéu loai con tring
duoc dung lam thudc chita bénh cho ngudi. Cuéi cing khong thé khong néi dén y
nghia to 16n ctia I6p con tring nhu mot ngudn thuc phdm ddy tiém ning va cé gid tri
doi v6i doi song con ngudi. Tir thoi thugng ¢6 loai ngudi da biét thu bat nhiéu loai con
trung lam thic an va cling véi tién trinh phéat trién ctia nhan loai, 16p dong vat nho bé
va dong ddc nay da trd thanh mot phian dang ké trong théi quen an uéng clia con ngudi
& nhiéu quoc gia trén thé gidi. Ngay nay viéc chan nuoi, ch€ bi€n mot s6 loai con
tring va chan do6t khac nhu tam, d€, chau chiu, bo mudm, bo dira, ca cudéng, bo cap
v.v... d va dang tr6 thanh mot nganh kinh doanh thu hit s& thich 4m thuc cla nhiéu
ngudi. C6 thé xem viéc khai thac con tring lam thitc an cho ngudi va vat nuodi 1a mot
huéng di rat trién vong va cé y nghia trong boi canh bung né dan s6, ngudn tai nguyén
thién nhién ngay mot can kiét va moi truong song khong ngling bi hily hoai do cac
hoat dong san xuit qua muc clia con nguoi.
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Theo thong ké ti mi cuia cac nha con truing hoc, nhém sau bo c¢6 hai chi chi€ém chua
dén 10% téng so loai con trung, con hon 90% so6 loai con lai 1a nhitng loai ¢6 loi truc
ti€p hoac gian ti€p ¢ cac mic do khac nhau do6i v6i doi sdng cua con ngudi va su song
cta hanh tinh. D€ thay dugc vai trd to 16n clia 16p dong vat nay, ching ta thir hinh dung
diéu gi s& x4y ra néu mot ngay nao do trai dat nay vang béng con triing.

I. VAI NET LICH SU NGHIEN CUU CON TRUNG TREN THE GIOI VA
TRONG NUGC

La 16p dong vat day ky thd va c¢6 tam quan trong to 16n doi v6i doi song con nguoi
va tu nhién, nén tir rat sém con triung da thu hit dugc su quan tam tim hiéu, nghién cttu
ctia con ngudi, sém nhit cé 1€ la ngudi Trung Hoa. Theo st sach, cach day hon 4.700
nam ngudi Trung Hoa da biét nuodi tdm, va cich day 3.000 nim di nudi tdm trong nha,
kém theo ky thuat vom to, dét lua. Cing theo lich st Trung Qudc, nghé nuodi ong 1ay
mat & nudc nay, da xudt hién cach day 2.000 nam. T doi nha Chu, hon 2.000 nam trudc
trong triéu dd c6 quan chuyén trach cong viéc trir sau bo. Tl nam 713 sau Cong Nguyén,
Nha nude phong kién ctia Trung Qudc da cé nhitng nhan vién chuyén trach cong viéc trit
chau chau (Chu Nghiéu, 1960). Ciing vao khoang 3.000 nam trudc trong st sich cua
ngudi Xyri da néi dén tai hoa khung khi€p cho mua mang do cac "dam may" chau chiu
di cu gay ra trén luc dia kho can nay. Tuy nhién nhitng ghi chép mang tinh khoa hoc dau
tién vé con trung thudc vé nha triét hoc va tu nhién hoc vi dai nguoi Hy Lap 1a Aristotle,
384 - 322 trudc cong nguyén. Nha bac hoc ling danh nay 1a nguoi dau tién dung thuat
ngit "Entoma" titc dong vat phan d6t dé chi con tring va trong mot cudn sach ctia minh
ong da ndi t6i 60 loai sau bo (Cedric Gillot, 1982).

Ciing giong nhu cac nganh khoa hoc khéc, cac nghién ciu vé con trung chi thuc su
bt ddu & thoi ky Phuc hung sau dém dai Trung cd. Tai chau Au, nha giai phdu hoc
ngudi Italia Malpighi (1628 - 1694) lan dau tién cong bo két qua giai phdu tim. DE ghi
nhan cong lao nay, gidi khoa hoc da dat tén cho hé thong 6ng bai ti€t clia con trung la
Ong Malpighi. Sang thé ky 18 cdc nghién cttu vé sinh hoc néi chung va con trung néi
riéng da c6 mot budc ti€n dang ké bang su ra doi cla tdc phdm ndi ti€ng "He thong tu
nhién " ctia nha bac hoc Thuy Dién Carl von Linneaus (1707 - 1778). Trong cudn sich
nay, mot hé thong phan loai con trung tuy con rat so khai (méi ¢6 7 bo) da duoc tac gia
gidi thiéu. C6 thé néi bat ddu tir day, con trang hoc da trd thanh mot chuyén nganh sinh
hoc doc lap, thu hit duge su quan tAm clia nhiéu ngudi va da xuat hién mot s6 nha con
tring hoc tén tudi nhu Fabre (1823 - 1915), Kepperi (1833 - 1908), Brandt (1879 -
1891). Bué6c sang thé ky 20, dé ddp tng nhitng doi hoi ngay cang tiang cla doi séng xa
hoi va san xuét, con truing hoc da c6 su chuyén hoa mang tinh tng dung nhu con trung
nong nghiép, con trung lam nghiép, con trung y hoc v.v... Mat khéc, theo xu thé phat
trién khoa hoc cong nghé cta thoi dai, con trung hoc ciing hinh thanh nhiing Iinh vuc
nghién ctiu chuyén sau va da dat dugc nhiéu thanh tuu rat néi bat, déng gép vao kho
tang tri tué cia nhan loai. O thoi ky nay da xudt hién nhiéu nha con tring hoc 16i lac véi
tén tudi tiéu biéu nhu:

- R.E. Snodgrass (1875 - 1962); H. Weber (1899 - 1956) vé Hinh théi hoc con tring.

- Handlisch (1865- 1957), A. B. Mactunov (1878 - 1938), B. N. Svanvich (1889 -
1957) vé Phan loai con tring.
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- A.D. Imms (1880 - 1949) vé Con trung hoc dai cuong.

- R. Chauvin, V.B.Wigglesworth v€ Sinh 1y con tring.

- W.P.Price; 1.V. lakhontov vé Sinh thdi con trung.

Ngay nay nho tng dung nhitng thanh tyu hién dai cta sinh hoc phan t, di truyén
hoc, cong nghé sinh hoc va tin hoc, khoa hoc con trung da vuon 1én mot tAm cao mdi ca
vé khoa hoc co ban ciing nhu ting dung, phuc vu mot cach dic luc 1¢i ich clia con ngudi
va gin gilt moi trudng song ngay mot tot hon.

Viét Nam 1a mot dit nuée da c6 hon 4.000 nam van hién v6i nén van minh lda nude
lau doi. Trong cong cudc chinh phuc va khai thdc tu nhién, cing véi viéc trong lda,
trong bong tir hang ngan nam nay, nhan dan ta da bié€t nuo6i tim, nuoi ong dé khai thc
cac san pham nay. Bén canh d6, nhan dan ta ciing da bié€t dén mot s6 loai sau hai dé tién
hanh trir diét ching nhu nan "hoang trung" (tic rdy nau hai lda) van thudng dugc nhac
dén trong thu tich c6 ctia nudc ta. Tuy vay nghién cttu thuc su vé con tring & ban dao
bong Duong trong d6 ¢6 nudce ta phai cho dén thé ky 19 dau thé ky 20 méi dién ra. Cac
nghién cttu nay do ngudi Phép chil tri trong khuon khé mot doan diéu tra téng hop c6
tén la Phéi bo Pavie dién ra trong suot 26 nam tir 1879 dén 1905. Mau vat thu duoc ldic
bay gio gébm 1020 loai con tring khdc nhau. Ti€p d6 dé phuc vu cho cong tdc khai thac
thudc dia, ngudi Phap da xay dung mot s6 tram va phong nghién ctu vé con trung & Viét
Nam nhu Tram Nghién ctu con trung & Cho Ghénh, Ninh Binh, Phong Nghién citu Con
tring thuoc Vién khao ctu khoa hoc Sai Gon va Phong Nghién citu Con trung thudc
truong Cao dang Canh nong Ha Noi. C6 thé xem day la nhitng co s& nghién ctiu vé con
tring sém nhat & nudc ta. T 1889 mot s6 két qua nghién ctu vé con trung & Dong
Duong lan luot dugc ngudi Phap cong bé nhu bo Cong trung chi Pong Duong do
Salvaza chu bién (1901) va cudn sau hai che ctia Dupasquier v.v... Pang luu y 1a vao
nam 1928 k§ su canh nong Nguyén Cong Tiéu da dang mot khao luan rat thd vi bang
ti€ng Phép "Mot so ghi chép vé cdc loai con tring 1am thuc pham & Bic bo" trén tap san
Kinh t& Bong Duong.

Cuoc cach mang thang 8 nam 1945da khai sinh ra nuée Viét Nam Dan cht cong hoa
nhung ngay lap titc Nha nudc non tré ctia ching ta da phai buéc vao cudc khang chién
trudng ky chéng thuc dan Phdp. Song chinh trong 1ong cudc chién tranh gian khé do,
vao nam 1953, Phong Nghién ctu Con tring thuoc Vién Khao ctu trong trot da duge
thanh 1ap tai chién khu Viét Bic. C6 thé xem day 12 moc lich st ddnh dau su ra doi clia
nganh con trung hoc cta nudc Viét Nam méi. Bén canh viéc nghién ctiu phong chong
thanh cong mot s6 loai sau hai cay trong nhu sau keo hai lda, sau can 14 ngo, nganh con
tring hoc Viét Nam ldc bay gio con khén truong dao tao doi ngii cdn bo dé sin sang doi
phé vé6i hanh dong chién tranh con triing ctia dich nhu da x4y ra trudc d6 tai Triéu Tién.
Bing hinh thic giri nguoi di dao tao ngan han tai nudc ngoai, két hop véi dao tao khin
cép & trong nudc doi ngli nhitng nha con trung hoc cta ching ta lic d6 da c6 khoang 50
ngudi thuoc nhiéu trinh do khac nhau. Tir budi so khai d6 cho dén nay, nganh Con trang
hoc Viét Nam da c6 hon ntra th€ ky xay dung va trudng thanh. Du phai di qua 2 cudc
chién tranh vo clung 4c liét v6i muon van khé khan thi€u thon trong cudc song va ciing
nhu diéu kién hoc tap, nghién ctu, nhung doi ngii cdc nha con tring hoc Viét Nam da
khong nglmg 16n manh ca vé s6 lugng 1an chat lugng. Ngay tir dau thap nién 60 cia thé
ky tru6c, Hoi Con tring hoc Viét Nam da ra doi vi true do céc t6, bo mon giang day,
nghién cttu vé con tring thuoc cic Truong Pai hoc Y khoa, Pai hoc Téng hop Ha Noi,
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Truong Pai hoc Nong nghiép I Ha Noi, Vién Nghién ctru Sot rét - ky sinh trung va con
trung, Vién Nghién ctru Nong Lam nghiép da dugc hinh thanh ngay sau khi céc truong
dai hoc nay duogc thanh 1ap vao nam 1956.

Trong s6 rdt nhi€u cdc hoat dong khoa hoc ctia nganh con trung hoc Viét Nam, ¢6
thé ké dén mot s6 hoat dong ddng ghi nhé nhu sau:

- Thang 9 - 10 nam 1961: Diéu tra co ban thanh phan sau hai cay trong & 32 tinh
phia Béc va khu tu tri Tay bac.

- Nam 1965: tién hanh dinh loai cdc méu vat con tring & mién Bac.

- Thang 5-6 nam 1966: Diéu tra thanh phan con trang va ky sinh tring & vung Chi
Né - Hoa Binh.

- Trong 2 nam 1967 - 1968: Diéu tra co ban con tring 14an thi 2 trén quy mo toan
mién Bac.

- Trong 2 nam 1977 - 1978: Diéu tra co ban con trung céc tinh mién Nam va ving
Tay Nguyén.

Ngoai luc luong dang ké cdc nha con triing hoc c6 trinh do cao va chuyén sau lam
cong tac giang day va nghién citu & cdc trudong dai hoc va vién nghién cttu, con phai ké
dén mot doi ngil rit dong dao nhitng nguoi lam cong tac bao vé thuc vat & Cuc Bao vé
thuc vat va mang ludi cdc chi cuc Bao vé thuc vat, cdc trung tam va céc tram kiém dich
thuc vat trén khap 61 tinh thanh phd ctia ca nude. V6i ngudn nhan luc kha hiing hau nay,
nganh Con tring hoc Viét Nam tuy cdn kha non tré song da ting budc bat kip trinh do
cua thé giGi dé dap tng nhitng doi hoi vé cong tdc chuyén mon do dat nudc dat ra.

III. NHIEM VU VA NOI DUNG CUA MON CON TRUNG HOC PAI CUONG

La phan kién thic co s& trong tam ctia khoa hoc Bao vé thuc vat, mon Con triing hoc
dai cuong cung cdp nhiing hiéu biét co ban va chung nhét vé 16p Con trung, dit co s
cho viéc nghién cttu phong chong cdc loai sau hai cay trong Nong-Lam nghiép, dong
thoi bdo vé va loi dung, nhan nuéi t6t nhitng con trung c6 ich trong tw nhién dé bao vé
mia mang dat hiéu qua kinh t€ va an toan véi moi trudong, theo huéng mot nén nong
nghiép sinh thai. V6i ndi dung va muc dich nhu vay, Gido trinh nay Ia tai liéu hoc tap
cho sinh vién cic trudng Dai hoc Nong nghiép, Lam nghiép thudc cidc chuyén nganh
Bao vé thuc vat, Nong hoc néi chung, Bdo quan nong san, nuoi Tam, nuoi Ong va mot
s6 chuyén nganh lién quan. Ngoai ra gido trinh ¢ thé dung lam tai liéu tham khéao cho
sinh vién cdc nganh sinh hoc, y hoc vé linh vuc dong vat khong xuong séng, con tring
va ky sinh trung.

Tuy 1a phén kién thiic co s6, nhung Gido trinh nay khong qua di sau vé mat 1y thuyét
trong viéc mo ta sy vat hay giai thich co ch€ hoat dong trong doi song con trung ma
mong muén trinh bay mot cdch ngén gon cdc quy luat va ban chat cua cdc biéu hién
trong doi song con trung. Bang céch nay, Gido trinh cung cip nhitng hiéu biét co ban dé
g0i md va tao dugc sy hiing thu tim toi, tu hoc cua sinh vién, tir d6 nguoi hoc c6 duge
kién thitc can thiét dé ti€p tuc nghién ctu vé con tring hoc chuyén khoa, van dung mot
cach sdng tao cc hi€u biét vao thuc tién doi song va cong viéc chuyén mon ctia minh.

Theo Hé thong kién thiic, Gido trinh Con trung hoc dai cuong nay ciing bao gobm 6
chuong nhu sau:
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Chuong I: M& dau

Chuong II: Hinh thai hoc Con trung

Chuong III: Phan loai hoc Con trung

Chuong IV: Giai phau va Sinh 1y Con trung

Chuong V: Sinh vat hoc Con tring

Chuong VI: Sinh thai hoc Con trung.

Nhung c6 thé thay so véi cac Gido trinh Con trang hoc dai cuong trudc, cau tric &
day da c6 su thay d6i v6i viec dua Chuong Phan loai Con trung tir vi trf cudi cuing thanh
Chuong thi 111, ngay sau Chuong Hinh thdi hoc dé dam bao tinh hop ly va tién 1¢i cho
viéc hoc tap clia sinh vién. Vi trf mot s6 dé muc trong cdc Chuong ciing c6 su thay déi
cho phtt hgp v6i Heé thong tién héa cla tu nhién. Ngoai ra ndi dung & mot s6 phan cua
Gido trinh, nhit 1a & cac Chuong Giai phau va Sinh 1y Con trung, Sinh vat hoc Con trung
va ca hinh 4nh minh hoa ciing c6 su b6 sung, hoan thién nho cdc ngudn tu liéu va thong
tin cap nhat ¢6 duoc trong nhitng nam gan day.

Theo khuon khé ctia Chuong trinh khung vé Pao tao dai hoc Chuyén nganh Bao vé
thuc vat dugc ban hanh gan day, Gido trinh nay dugc rit gon con 5 don vi hoc trinh,
trong d6 c6 2 don vi hoc trinh danh cho phan thyc hanh. Nhu vay vé mat khéi luong
Gido trinh nay c6 phan c6 dong hon so véi cac gido trinh trudc day.

Puoc bién soan theo huéng khuyén khich su tu hoc cua sinh vién va thich hop
vGi cach danh gia két qua hoc tap bang cdc cau hoi tric nghiém khach quan nén sau
moi chuong déu c6 mot s6 cau hoi goi ¥ vé cdc kién thiic trong tdm cho timg phéan
cua gido trinh.

Dé mé rong hi€u biét, ngoai gido trinh nay, ngudi hoc nén doc thém mot s6 gido
trinh sau day:

- Chu Nghiéu. Con tring hoc dai cuong (Ban dich ti€ng Viét). Nha xuét ban gido
duc Thuong Hai, 1960.

- Takhontov I.V. Sinh thai hoc Con trung (Ban dich ti€éng Viét). Nha xuat ban Khoa
hoc va K¥ thuat, Ha Noi, 1972.

- Richards O.W. and Davies R.G. Imm’s General Textbook of Entomology (Tenth
Edition). John Wiley and Sons, Newyork, 1977.

- Cedric Gillot. Entomology. Plenum Press. New York anh London, 1982.

CAU HOI GOI Y ON TAP

1. Vi tri phan loai va quan h¢ ho hang ctia I6p Con trung trong Nganh dong vat chan
dot?

2. Nhiing dic diém nao da khién con trang trd thanh 16p dong vat thanh cong nhat
trong tu nhién?

3. Visao 16p Con trung thu hiit dugc su quan tam dac biét cua con nguoi?

4. Néu nhan thic vé 16p Con tring theo quan diém sinh thdi hoc?
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Chuong I1
HINH THAI HOC CON TRUNG

I. PINH NGHIA VA NHIEM VU MON HOC

Hinh thai hoc con trung 12 mon hoc nghién cttu vé ciu tao bén ngoai cuia co thé con
trung. Song hinh théi hoc khong chi dimg lai & viéc quan sat mo ta phan biéu hién bén
ngoai clia cdc ciu tao dé nhan dién va phan biét cdc d6i tuong con tring ma con di sau
tim hiéu nguyén nhan hinh thanh ctia cdc cdu tao d6. C6 nghia hinh thai hoc phai chi ra
duoc moi quan hé giita cau tao va chiic ning dé qua dic diém hinh thdi nguoi ta c6 thé
doc duoc phuong thiic hoat dong, sinh s6ng ctia con tring. Nhu vay kién thic vé hinh
thdi hoc 1a co s& khong thé thi€u dé nghién citu hé thong ti€n hod, phan loai con trung,
mat khac con gidp chiing ta nim bat dugc phuong thiic hoat dong va dic diém thich nghi
clia chiing. Rd rang nhitng hiéu biét nhu vay la rat can thiét khi nghién citu vé 16p dong
vat da dang nay.

IL PAC PIEM CAU TAO BEN NGOAI CUA CO THE CON TRUNG

Con tring hoc 12 16p dong vat co thé phan dot di hinh, v6i 3 nhém dot khdc nhau
hinh thanh nén 3 phin ctia co thé 1a: Pau, nguc va bung mot cch rd rang (Hinh 2.1).
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Hinh 2.1. Cdu tao chung co thé con tring
(theo D. F. Waterhouse)
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O dong vat co thé phan dot nguyén thuy, mdi dot c6 1 doi tii xoang, mot doi hach
than kinh va 1 doi phan phu phan dét la co quan van dong nén con dugc goi la chi phu.
Dén 16p con tring vé6i kiéu phan dot di hinh, dic diém nay di c6 mot s6 thay déi, nhat 1a
cac doi phan phu. Tuy thudc vao bo phan co thé, cdc doi phian phu nay hodc van con giit
chitc nang van dong nhu chan hodc da bién déi dé mang chiic nang khdc nhu rau du,
ham miéng v.v... Ngoai nhiing doi phan phu ¢6 nguén goc tir d6t nguyén thuy néi trén, &
mot vai bo phan clia co thé con triing ¢ thé c6 dang "phan phu" khong ¢6 ngudn goc tir
chi phu nguyén thuy. Dé phan biét, ching dugc goi 1a cau tao phu nhu cdnh, mang khi
quan v.v... Su hién dién cua cdc phan phu va cdu tao phu nhu vay khién ciu tao bén
ngoai clia co thé con trung cang thém da dang. Sau day 1a dac diém cla tiing phin co thé
con tring.

2.1. Bo phan dau con triung

2.1.1. Cau tao chung

Pau 1a phan trudc nhat clia co thé con trung, trén d6 mang 1 doi rau dau, 1 doi mat
kép, 2 - 3 mat don va bo phan miéng. Do d6 dau dugc xem la trung tam cua cam gidc
va an.

O thoi ky truéng thanh, ddu con tring dugc thdy 12 mot khoi déng nhét. Tuy nhién
vé ngudn goc, dau con trang 1a do mot s6 d6t nguyén thuy & phia trude co thé hop lai ma
thanh. Dau vét ndy vin c6 thé nhin thay & thoi ky phét duc phoi thai ctia con trung. Theo
mot s6 tac gia, dau con trung c6 thé 1a do 4, 5, 6 hodc 7 dot hinh thanh, song phan dong
nhat tri v6i y kién ctia Snodgrass (1955) cho ring dau con tring chi do 5 dot ké ca 14
trudc dau (acron) hinh thanh.

Khi quan sat bé mat ddu con tring, cé thé thdy mot s6 ngan trén d6. Pay khong
phai 1a ddu vét ctia cdc dot co thé nguyén thuy ma chi 1a nhitng rdnh 16m vao phia
trong dé tao nén g& bam (aponem) cho co thit dong thdi 1am cho v dau thém viing
chic. S6 luong va vi tri cia cdc ngan khiac nhau tuy theo loai song cling ¢c6 mot s6
ngin tuong d6i cd dinh nhu ngén 16t xdc. Cac dudong ngin nay da chia vo dau con
trung thanh mot s6 khu, manh, dac trung cho tirng loai nén thuong duge ding nhu mot
dac diém dé phan loai con trung. Duéi day 1a dic diém dién hinh cdc khu, manh trén
dau con trung (Hinh 2.2).

- Khu trdn - Chdn moi: Day 1a mat truéc vo dau con trung dugc chia lam 2 phan,
phia trén la tran, phia dudi 1a chan moéi bdi ngén tran - chan moi. Trén khu tran c6 mot
s6 mat don, thudng 1a 3 chiéc, xép theo hinh tam gidc ddo ngugc.

- Moi trén: Day 1a mot phién hinh néap ctr dong duoc dé day kin mat tru6c miéng
con trung, phién nay duoc dinh vao mat dugi khu chan moi.

- Khu canh - dinh dau: Khu nay bao gém phan dinh ddu va phan ti€p ndi 2 bén
dinh dau. Gi6i han phia sau cta khu nay 1a ngan 6t. Poi mat kép cua con tring nam &
khu nay, & 2 bén dinh dau, con phia dudi ching la phan ma.
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Hinh 2.2. Cdu tao ddu ciia con tring

A. Dau nhin mat trude; B. Pau nhin mat sau; C. Dau nhin mat bén; D. Dau nhin mat bung;
1. Rau dau; 2. Mat kép; 3. Mat don; 4. Trdn; 5. Chan moi; 6. Dinh ddu; 7. Sau du;
8. M4; 9. Ngan 6t; 10. Ot; 11. Khu du6i m4; 12. Ot sau; 13. Moi trén;
14. Ham trén; 15. Ham du6i; 16. Moi du6i; 17. L6 so (16 cham)
(theo Chu Nghiéu)

- Khu gady - gdy sau: Khu nay la mat sau ctia dau gom 2 phién hep hinh vong cung
bao quanh 16 so, chd n6i thong giita diu va nguc con trung. Phién trong sat 16 so 1a khu
gdy sau con phién ngoai tao nén gy con trung. Hai bén gdy noi ti€p gidp véi phan ma
duoc goi 1a ma sau ctia con trung.

- Khu ma duoi: Day 1a phan tiép theo vé phia dudi 2 ma dugc phan dinh bdi ngin dudi
ma. Mép dudi khu dudi ma la noi c6 mau n6i véi ham trén va ham dudi ctia con trung.

Dau con tring 12 mot khoi ran chic nhung duoc néi véi nguc bang mot vong da
mong goi 1a c6, nhd d6 dau c6 thé clr dong linh hoat.

2.1.2. Céc kiéu dau & con trung

Pau con trung néi chung c6 hinh tron, tuy nhién dé thich nghi vé6i nhitng phuong
thiic sinh séng khac nhau, cu thé 1a cdch 14y thic an, vi tri chia bo phan miéng c6 su thay
déi khién hinh dang ctia bo phan diu ciing bién déi thanh 3 ki€u chinh sau day nhu &
Hinh 2.3A.
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HYPOGNATHOUS PROGNATHOUS OPISTHORHYNCHOUS

Rau dau

Rau Bau .
Rau /44 ham dugi mo1 dudi

Rau moi dudi

Chan trudc

1 2 3 Chan gitia

Hinh 2.3A. Cdc kiéu ddu ctia con tring

1. Pau miéng dudi; 2. Pau miéng trude; 3. Pau miéng sau
(theo R. F. Chapman)

- Dau miéng duéi: La kiéu diu phé bién nhat v6i miéng nim & mit duéi clia dau.
Thuong thay & con trung c6 kiéu miéng gam nhai an thuc vat nhu chau chéu, d€, xén téc
v.v... O kiéu dau ndy truc mat - miéng gan nhu vuoéng géc véi truc doc co thé.

- Pau miéng trudc: 0 day miéng nho han ra phia tru6c ddu nén truc mat - miéng
gin nhu song song véi truc co thé. Nho miéng nim & phia trudc nén rat thuan loi cho cdc
loai mot, bo voi voi duc sau vao than cay, hat, qua (Hinh 2.3B). Mot s6 nhém con trung
bat méi nhu bo chan chay, sau cdnh mach ciing c6 kiéu diu miéng truc gidp ching sin
bat m6i dé dang.

Hinh 2.3B. Pdu miéng trudc dién hinh ¢ bo Cdu cdu
(theo A.B. Klots va E.B. Klots)
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- Pau miéng sau: Phan 16n con trung chich hit nhua cay nhu ve, ray, rép, bo xit c6
ki€u dau ma truc mét - miéng véi truc doc co thé 1a mot géc nhon do miéng bién thanh
ngoi cham kéo dai vé phia sau ddu. Nho cdch sip xé€p ndy miéng luon dugc co thé che
chd dong thoi dé dang ti€p xuc véi thitc an khi con trung dau trén cay.

2.1.3. Cac phan phu cua dau

2.1.3.1. Rdu ddu

Rau ddu con trung (anten) 1a doi phin phu c6 chia dot, c6 thé cir dong dugc, moc phia
truGc trdn gitta 2 mat kép. Rau dau con triing c6 kich thudc, hinh dang rat khdc nhau tuy
theo loai song déu c6 cdu tao co ban giong nhau gém 3 phéan sau day: (Hinh 2.4).

Dot cudng rau

chan rau

Hinh 2.4. Cdu tao co bdn ctia rdu ddau
(theo Snodgrass)

- Chan rau: La do6t goc cta rau, ¢6 hinh dang tho, ngan hon cdc dot khéc, phia
trong c6 co thit diéu khién su hoat dong ctia rau. Chan rau moc & phia trudc tran tir mot
héc da mém hinh tron goi 1a 6 chan rau.

- Cuong rau: La dot thi 2 cla rau, thudng ngén nhét song ciing ¢6 co diéu khién su
hoat dong.

- Roi rau: La phan tiép theo d6t cudng rau va la phan phét trién nhat cta rau. Roi
rau gém nhiéu dot véi cdu tric rat khac nhau tao nén sy da dang ctia rau con tring. C6
thé ké mot s6 kiéu rau chinh nhu sau (Hinh 2.5):
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Hinh 2.5. Cdc kiéu rdu ddu & con trung

1. Rau hinh s¢i chi (Chau chiu Locusta migratoria Linn.); 2. Rau hinh chuéi hat (M6i thg
Calotermes sp.); 3. Rau hinh long cting (Chudn chuén Anax parthenope Selys); 4. Rau
hinh rang cua (Xén tc Prionus insularis Motsch.); 5. Rau hinh 1uai ki€ém (Cao cao
Acrida lata Motsch.); 6. Rau chéi long thua (mubi cdi Culex fatigas Wied.); 7. Rau chéi
long ram  (mudi duc Culex fatigas Wied.); 8. Rau hinh 16ng chim (Sau rém cheé Semia
cynthia Drury); 9. Rau hinh rang lugc (Ptilineurus marmoratus Reitt. 3); 10. Rau hinh ré
quat mém (Halictophagus sp. 8); 11. Rau hinh dui duc (Buém phan trang Pieris rapae
Linn.); 12. Rau hinh dui trong (Loai Ascalaphus sp.) 13. Rau hinh 14 1gp (Bo hung
Holotrichia sauteri Moser); 14. Rau hinh dau go6i (Ong mat Apis mellifica Linn.); 15. Rau
hinh chuy (Ve sau buém Lycorma delicatula White); 16. Rau ruéi (Rudi xanh Luccia sp.).
(theo Chu Nghiéu)

+ Rdu soi chi: Ngoai trir phan chan rau ¢6 1-2 dot hoi to, cac d6t con lai ¢ tiét dién
hinh tru don gian, thon nho dan vé phia cudi. C6 loai rau sgi chi tho ngan nhu & chau
chéu, hoic réit dai, manh nhu 6 mudm, dé, gidn v.v...

+ Rdu long cing: Rau thudng rat ngan, trix 1-2 dot phia goc hoi to, cdc dot con lai
rat manh va ngan nhu mot soi 1ong cting, nhu rau chuén chuén, ve siu, rdy xanh v.v...

+ Rdu chuéi hat: G6m nhiéu d6t hinh hat nho néi ti€p nhau nhu rau moi tho, bo
chan dét.
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+ Rdu rdang cua: Gom nhiéu dét hinh tam gidc, nho géc nhon vé mot phia giong
rang cua, nhu rau ban miéu duc, dom dom.

+ Rdu long chim (hay rang lugc kép): Trix 1-2 d6t & goc rau céc dot con lai déu phan
nhanh sang hai bén kiéu chiéc lugc kép hay long chim nhu rau ngai tim, ngai cudc, ngai
duc sau rém v.v...

+ Rdu chéi long: Trir 1-2 d6t & goc rau, cdc dot con lai moc diy long dai tod tron
trong tua chéi 16ng, nhu rau mubi duc.

+ Rdu dau goi: Dot chan rau kha dai cing v6i phan roi rau tao thanh mot hinh gap
dau goi nhu rau ong mat, ong vang, kién v.v...

+ Rdu dni duc: Cac dot hinh 6ng nho dai nhung 16n dan & cac dot cudi trong tua dui
duc nhu rau cac loai buém.

+ Rdu dni trong: Gan giong rau dui duc nhung cic dét cudi phinh to dot ngot, nhu
rau mot loai canh mach 16n.

+ Rdu hinh chity: Cdc dot chan rau, cuéng rau phinh to kiéu qua chuy, nhu rau ve
sau buém, rdy nau v.v...

+ Rdu ld lop: Céc dot roi rau bién d6i thanh hinh 14, xép lop 1én nhau va c6 thé co,
dudi duogc nhu rau ho bo hung.

+ Rdu nhdnh: La ki€u rau rat dac biét chi thdy & mot s6 ho rudi nén con goi 1a rau
rubi. Rau khéd ngén véi 2- 3 dot goc phinh to, trén d6 moc 1 nhdnh nho, phan dét ¢6
mang nhiéu soi 1ong cing.

C6 thé thay rau dau con trung rat da dang vé hinh thdi, dac trung cho ting loai cling
nhu gidi tinh trong loai vi vy nguoi ta thudng dua vao dic diém ndy trong phan loai con
tring ciing nhu phan biét gii tinh cta ching. Su da dang vé hinh thdi chiing to rau dau
con tring c6 nhiéu chdc nang sinh hoc khac nhau. That vay, ngoai chiic nang chinh 1a
khtu gidc va xidc gidc, ngudi ta con thdy mot s chiic nang dac biét khac. Chang han
mudi duc nghe bing rau dau, trong lic d6 Ban miéu duc lai ding rau dau dé nam giit
con cdi khi ghép doi. Riéng au trang mudi Chaoborus va niéng niéng c6 kim ding rau
ddu dé bat mai trong nudc. Pic biét giong bo xit boi nglta Notonecta lai ding rau dau
dé giit thang béng khi boi.

2.1.3.2. Miéng
2.1.3.2.1. Cdu tao chung

Miéng con tring c6 ciu tao khd phiic tap, gom 5 phan 1a moi trén, ludi, ham trén,
ham du6i va moi dudi. Trong d6 ham trén, ham dudi va moi dudi 1a cac phan chinh cua
miéng c6 ngudn goc cau tao tir 3 doi phan phu cha 3 dot co thé nguyén thuy tham gia
hinh thanh miéng con triing. Bang chiing 1a 3 bo phan nay van con gii cdu tao thanh doi
doi xdng va phan dét 1o rang (5 dot). Dudi day 1a céu tao chi tiét clia kiéu miéng gam
nhai, thich hop véi kiéu gam, nghién thiic an ran. Day la kiéu miéng nguyén thuy nhat &
16p Con trung (Hinh 2.6).
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Hinh 2.6. Cdu tao miéng nhai ciia con triung (Chdu chdu di cu Locusta migratoria Linn.)

1. Moi trén (/. nhin phia ngoai); 2. Moi trén (nhin phia trong); 3, 4. Ham trén bén phai
va bén trdi (/. Rang gam; 2. Rang nhai); 5, 6. Ham dudi (/. Chan ham; 2. Than ham; 3.
L4 trong ham; 4. La ngoai ham; 5. Chan rau ham dudi; 6. Rau ham duéi); 7. Moi duéi
(/. Cam sau; 2. Cam trudc; 3. La gitta moi; 4. Ld ngoai moi; 5. Chan rau moi dudi; 6.
Rau moi duéi); 8. Ludi nhin chinh dién; 9. Ludi nhin tir phia bén
(theo Chu Nghiéu)

- Ham trén: La mot doi xuong ciing kha 16n va khong phan dot nam sat dudi moi
trén. Mat trong ham trén c6 nhiéu khia nhon hinh rang. Nhitng khia ngoai mong, sac
dugc goi 1a raing gam, cac khia phia trong ddy chac dugc goi 1a rang nhai hodc nghién.
Vi cdu tao nay, doi ham trén cua con trung rat chic, khoé, gitp ching gam, nhai thic
an ran dé dang, dao khoét hang 1am t6 va con 1a vii khi loi hai dé tu vé hay tdn cong
con moi.
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- Ham duéi: Cing la 1 doi xuong nam phia sau ham trén & vi tri thap hon. Khéc véi
ham trén, ham dudi phan dét, chia lam 5 phan la d6t chan ham, d6t than ham, 14 trong
ham, 14 ngoai ham va rau hdm du6i. Hai d6t chan ham va than ham kha phat trién lam
chd dua cho 14 trong ham va 14 ngoai ham. L4 trong ham kha ciing, phia trong cé khia
rang nhon dé tham gia vao viéc cit, gdm thitc an. L4 ngoai hAm c6 dang hinh thia khong
cing 1am va cir dong dugc, day kin hai bén miéng dé gift thic an. Rau ham dudi moc &
cudi dot than ham, gom 5 dot ctir dong linh hoat, ¢6 chic nang ném hoac ngui thic an.

- Méi duéi: Thuc chat 1a doi ham dudi thit hai da hgp 1am mot thanh chiéc nap day
kin mat duéi cua miéng. Ciing nhu ham dudi, moéi dudi ciing gébm 5 phan tuong tng 1a
cdm sau, cam trudc, 1a gitta moi, 14 ngoai moi va rau moi dudi. Cam sau kha phat trién,
con chia lam cdm chinh, cim phu song khong ctr dong duoc. Trong lic d6 cam trudc, 14
gitta moi, 14 ngoai moi va rau moi dudi ctr dong linh hoat. Rau moi dudi ciing c6 chiic
nang ném hoac ngui thirc an.

- Moi trén: La mot phién da day hinh nép, clt dong dugc dé day kin mat trudc
miéng con trung.

- Luoi: La mot mau da hinh tdi nim
trong miéng sat véi hong con trung.
Du6i goc lugi 1a miéng ong ti€t nudc bot
nén chiic nang cta ludi la tron nude bot
vao thic an. Ngoai ra ludi cling c¢6 chiic
nang ném thuc an.

Khong c6 nguén gdc cdu tao tir phan
phu cua dot nguyén thuy, moi trén va
ludi chi la cdc cau tao phu cia miéng
con trung, don 1é va khong phan dot.

2.1.3.2.2. Nhiing bién doi ciia miéng
con trung

Miéng gam nhai an thic an ran la
kiéu miéng nguyén thuy ctia con tring.
Trong qud trinh ti€én hod, nhi€u nhém
con trung c¢6 xu huéng chuyén sang an
thiic an ntra ran ntta 16ng dén thic an
16ng hoan toan. Dé thich nghi véi céc
loai thiic an nay, cdu tao miéng con
tring da bién déi theo chiéu huéng va
mitc do khac nhau dé hinh thanh mot so
ki€u miéng sau day:

- Miéng gam hat (Hinh 2.7):

Hinh 2.7. Cdu tao miéng gam hit & Ong mdt
1. Moi trén; 2. Ham trén; 3. L4 ngoai ham
duéi; 4. Rau ham dudéi; 5. La gitta moi

Thudng gap ¢ nhém ong 16n trong bo du6i (voi); 6. Rau moi dudi
Canh mang, dién hinh 1a ho Ong mat. (theo C. Manolache)
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C6 thé xem day la budc chuyén tir ki€u miéng gam nhai an thic an rdn sang kiéu
miéng an thic an nia rin nia 16ng. O ong mat, moi trén va ham trén vin gilt nguyén
dac diém ctia miéng nhai dé gam thic an ran, chi ¢6 ham dudi va moi duéi kéo dai ra
thanh voi dé hidt mat hoa. Cu thé 14 ngoai ham dudi kéo dai thanh hinh ludi ki€m dé
tach, lat canh hoa tim mat, 14 gitta moi kéo dai thanh voi, ddu mit ¢c6 mot ndm hinh
ciu goi 1a dia voi dé hit mat hoa. O kiéu miéng niy, rau ham dudi va rau moi dudi gan
nhu tiéu bién vi it tic dung.

- Miéng diia hit (Hinh 2.8) 1a ki€éu miéng ctia bo tri (bo Cénh to). Miéng clia chiing
¢6 mot voi ngan hoi cip vé phia sau do moi trén, mot phan ham dudi va moi dudi tao
thanh. Trong voi ¢6 3 ngodi cham 1a do6i ham du6i va ham trén bén trai bién déi thanh,
con ham trén bén phai da thoai hod. Khi an cdc ngodi cham nay lién tuc co dudi, diia rach
biéu bi 1am dich cay tiét ra dé sau d6 duoc voi hit vao co thé. O day lusi va 14 giita moi
hop thanh 6ng tiét nudc bot vao vét thuong trén bé mit mo cay.

Hinh 2.8. Cdu tao miéng diia hiit cua Bo tri Heliothrips (A) va Cephalothrips (B)
1. Ham trén bén trai; 2. Ham trén bén phai; 3. Ngoi cham (ham dudi);
4. Manh ham du6i; 5. Rau ham dudi; 6. Goc rau dau; 7. Mat kép; 8. Trén;
9. Cam phy; 10. Cam; 11. Rau moi dudi; 12. Chan moi
(theo Peterxon)

- Miéng cita liém (Hinh 2.9) 1a kiéu miéng ctia mong trau. O day doi ham trén va
doi ham dudi bién doi thanh cdc ngdi cham sic nhon, chuyén dong theo chiéu ngang dé
ctra rach da vat chu nhu trau, bo. Lic nay mot luong 16n nude bot cé chita men chong
dong mdu duoc ludi tudi vao vét thuong khién cic giot mau wa ra. O kiu miéng nly,
moi trén kéo dai thanh voi nhon, mat trong ¢6 ranh hgp véi Iudi tao thanh duong dan
thiic n, trong lic d6 phan cu6i moi dudi phinh to thanh hinh dia dé li€m hit mau a ra
tir vét cua trén da.
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Hinh 2.9. Cdu tao miéng cita liém ciia Mong Chrysops
A. Dau va miéng nhin phia truéc; B. Miéng nhin phia sau
1. Mat kép; 2. Mt don; 3. Rau dau; 4. Chan moi; 5. Moi trén; 6. Rau ham dudi;
7. Moi trén; 8. Ham trén; 9. Haim du6i; 10. Cim sau; 11. Cam truéce; 12. Bia moi
(theo Snodgrass)

Hinh 2.10. Cdu tao miéng liém hiit cua rudi

A. DAu va voi rudi nhin tir mat bén; B. Voi rudi nhin mat trude tir dudi 1én (theo
Snodgrass); C. Miéng rudi khi dang an (theo Peter Farb)
1. Rau dau; 2. Moi trén; 3. Voi (moi dudi); 4. DPia voi; 5. Rau ham dudi;
6. Ludi; 7. Ranh long méang; 8. Khe hit thic an
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- Miéng li€m huat (Hinh 2.10) 1a kiéu miéng clia nhém rudi, dién hinh 12 ho ruéi
nha. O kiéu miéng nay doi ham trén va doi ham dudi da hoan toan thodi hod, trong lic
d6 moi dudi kha phat trién, kéo dai thanh mot chiéc voi tho ngéan c6 thé co dudi linh
hoat. Voi ctia ru6i c¢6 dang long méang, khe hd phia truée dugc moi trén kéo dai thanh
nap day kin va chinh moi trén két hop véi ludi cling dugc kéo dai tao nén dudng dan
thiic an. Pau miit cha voi ciing phét trién thanh dang dia dugc goi la dia voi ¢6 hinh 2
qua than, & gitra 1a khe hut thic an. Mat dudi cua dia voi ¢6 céu tao kha dac biét, gom
nhiéu 6ng nho rat dan hoi (con goi 1a khi quan gia) xép theo chiéu ngang, tao nén cac
ranh long mang nho thong véi khe hit thic an. Nhd tinh chat dan héi nay ma dia voi ¢6
thé tiép xuc, li€ém sat bé mat thic an. Khi an nude bot theo 1udi tiét ra mat duéi dia voi
nén rudi c6 thé li€ém an khong chi thitc an 16ng ma ca thic an nhio va ca nhitng hat thic
an ran nho bé duoc nudc bot 1am mém.

- Miéng hut (Hinh 2.11) day 1a kiéu miéng dién hinh ctia cdc loai ngai, buém dé huit
mat hoa va cac thic an long khac. O kiéu miéng nay, moi trén, moi dudi va doi ham trén
da thodi hod, con doi ham dudi lai kéo dai thanh voi phia trong ¢6 ranh hit thac an. Khi
an voi duoc vuon dai ra ngoai, ctr dong linh hoat dé tim ki€m thic an. Con lic nghi voi
dugc cuon lai theo hinh tron 6c, ddu & phia dudi ddu dé tranh bi t6n thuong. O kiéu
miéng ndy, rau moi dudi kha phat trién dé ngtri thic an.

Hinh 2.11. Cdu tao miéng hit ciia budm

A. Miéng hit cia buém (1. Moi trén; 2. Ham dudi (voi); 3. Rau ham dudi;
4. Moi dudi; 5. Rau moi duéi) (v€ theo Potxpélop)
B. Miéng hit ctia Ngai troi dang dudi ra khi hit mat hoa (theo Passarin d” Entréves)

- Miéng chich hit: Khéc véi céc kiéu miéng an thitc an 10ng néi trén, miéng chich
hiit 12 ki€u bién doi theo huéng thanh nhiing ngdi cham dai, nhon dé c6 thé chich sau
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vao mo6 dong, thuc vat. Pong thoi xoang miéng va cudng hong ciing bién déi thanh mot
dang bom hit dé hit dugc thitc an long tir trong d6 (Hinh 2.12). Cian cit vao nguon ldy
thitc an, miéng chich hiit & con trung dugc chia thanh 2 kiéu chinh sau day:

Tran

Co diéu khién
N . cuong hong
Co diéu khién

xoangvtru'orc mlér-lgdr Co diéu khién

cudng hong
Cudng hong
Miéng

Xoang trudc miéng
6ng dan nuéc bot
Chan moi, ,
Bom nudc bot

L4 ngoai ham dud6i

Moi trén
Moi dudi

Hinh 2.12. Cdu tao gidi phdu miéng chich hiit ciia ve sdu
(theo Snodgrass)

+ Miéng chich hit thuc vdt (Hinh 2.13A). Nhu miéng bo xit, ve, ray, rép. O kiéu
miéng nay 2 doi ham trén va ham dudi da bién déi thanh 4 ngdi cham dai manh nhu sgi
toc. Trong d6 2 ngoi cham ham dudi hgp thanh ranh ti€t nude bot, 2 ngoi cham ham trén
hop thanh ranh hut thic an. Cac ngoi cham nay duoc giit trong mot ranh sdu & mat trude
clia vOi (do moi dudi bién déi thanh) nén c6 thé tach khoi voi khi cim vao mo cay. O
nhém con tring nay, voi ¢ cau tao chia dot va ctir dong dugce. Khi an, doi ngoi cham
ham trén lan lu6t chich sau vao mo cay noi ¢6 thic an thich hop, ti€p d6 doi ngoi cham
ham dué6i cam sau vao cung chd dé ti€t nuée bot c6 men tiéu hod nham phan gidi mot
phin thitc an trude khi duge hit vao ruot. Kiéu 14y thiic an nhu vay dugc goi 1a hién
tuong tiéu hod ngodi co thé & con trung. Khi cdc doi ngdi cham cim sau vao mo cay thi
vOi cong gap vé phia sau dé khong can trd su di t6i clia nhitng ngdi cham nay.
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Hinh 2.13A. Cdu tao miéng chich hiit ¢ ve sdu
A. Dau nhin mat bén; B. DAu nhin chinh dién; C. Mit cit ngang ngdi cham
(theo Tuyét Triéu Luong)

+ Miéng chich hiit dong vat (Hinh 2.13B). Nhu kiéu miéng clia ho mudi hit m4u.
Cau tao va cdch hoat dong ctia loai miéng nay co ban giong kiéu miéng chich hit thuc
vat n6i trén. Chi khac & day c6 t6i 6 ngoi cham do ¢6 thém 2 ngoi cham dugc moi trén
va ludi bién déi thanh. DAu mit cdc ngdi cham c6 nhitng nganh nho dam bao cho chiing
khong bi tuot ra khi vat chli ving viy xua dudi nhitng con trung hit mdu nay.

Hinh 2.13B. Cdu tao miéng chich hit & mudi
1. Mat kép; 2. Moi trén; 3. Rau dau; 4. Moi dudi;
5. Ngoi cham (ham trén); 6. Ngoi cham (ham du6i);
7. Rau ham dudi; 8. Ludi
(theo C. Manolache)
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Trén day 12 mot s6 ki€éu miéng thudong thiy cua con trung trudng thanh c6 phuong
thitc an khdc nhau. Can néi thém 1a nhiing bién doi thich nghi nhu vay khong chi xay
ra gifta cdc loai ma con x4y ra giita pha sau non va pha truéng thanh trong cing mot
loai. Vi ¢ nhiing con trung bién thai hoan toan, pha sau non va pha truéng thanh c6
phuong thitc an hoan toan khdc nhau. C6 thé thay diéu nay qua mot s6 kiéu miéng sau
non sau day:

- Miéng sau non bo Canh vay (Hinh 2.14). Néu nhu pha trudng thanh bo ndy cé
kiéu miéng hiit dién hinh thi sau non cia ching lai ¢6 kiu miéng nhai bién déi. O day
doi ham trén kha phat trién, sic va khoé dé cit, gam thic 4n rin tir mo 14 dén mo than
g0, hat cting... Con ham dudi, moi dudi va ludi lai lién két v6i nhau thanh mot khoi. Hai
bén khéi nay 1a doi ham dué6i, con moi dudi va ludi hgp thanh mot ndm 16i & giita
miéng, ddu mut 1a 16 nha to.

Hinh 2.14. Cdu tao miéng sdu non bo Cdnh vdy

A. Pau nhin mat trudc; B. Dau nhin mat sau; 1. Rau dau; 2. Mit bén; 3. Tran;
4. Chan moi; 5. Ngan 10t xac; 6. Chan ham dudi; 7. Than ham dudi; 8. Rau ham dudi;
9. L4 ngoai ham dudi; 10. L4 trong ham dudi; 11. Cim sau; 12. Cim trudc
(theo Chu Nghiéu)

- Miéng doi rudi (Hinh 2.15A). Khac v6i kiéu miéng li€m hit cta rudi trudng
thanh, miéng doi gan nhu hoan toan thodi hod. Chi con mot doi méc miéng nho do doi
ham trén bién déi thanh. Doi dung do6i méc miéng nay dé quay nhio thic an thanh dich
16ng dé hit vao rudt qua mot ranh nho dugc tao ra gitta 2 méc miéng nay.
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Moi trén Co dién,khi?:n hom hiit thite an

Ong dén thic an
Miéng

Xoang
trudc miéng

Moéc miéng

Hinh 2.15A. Cdu tao miéng doi rudi
(theo Snodgrass)

Ngoai ra phai ké dén mot s6 kiéu miéng bit méi rat hoan hdo cua sau non Cénh
mach va Niéng niéng do doi ham trén hodc ca ham trén, ham dudi bi€n doi thanh mot
doi gong kim sic nhon dung dé cim ngap vao co thé con mdi va hiit hét dich 1dng trong
dé. Song dic biét nhat c6 18 1a kiéu miéng cta 4u trung chudn chudn. O con trung nay,
moi dudi da bién déi thanh mot "canh tay" dai, ddu miit c6 gong kim sic nhon, c6 thé
vuon ra xa dé tém 14y con moi r6i dua vé miéng dé an (Hinh 2.15B).

La ngoai moi
Manh =
dudi hong

Ham trén

y "U'*
Cim trudc

Ham duéi

Bl

Hinh 2.15B. Cdu tao miéng sdu non bdt moi

B1. Miéng sau non chuén chuén (theo Imms)
B2. Miéng sau non niéng niéng (theo Passarin d” Entréves)
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2.2. B0 phan nguc con trung
2.2.1. Cau tao chung

Nguc 12 phin thit 2 chia co thé con triing, gébm 3 d6t 1a dot nguc trudc, dot nguc giita,
dot nguc sau. Moi dot nguc déu ¢6 mot doi chan mang tén tuong tng 1a doi chan nguc
trudc, doi chan nguc gitta va doi chan nguc sau (hoac doi chan nguc tht nhat, thi hai,
thit ba). O phan 16n con tring trudng thanh, dot nguc giita va dot nguc sau mang 2 doi
canh, theo tht tu 1a do6i canh trude va doi canh sau. Véi cdu tao nay, bd phan nguc con
tring dugc goi 1a trung tam cla su van dong. La chd dua cliia chan va canh, bo phan
nguc con tring rit phat trién, da hod ciing vitng chic lam ché bidm cho céc co thit to
khoé bén trong dong thoi cdc dot nguc thudng gan chic v6i nhau thanh mot khoi. Tuy
nhién dic diém nay c6 thé thay doi & mot so loai con tring, tuy thudc & su hién dién va
mitc do hoat dong ctia chan va canh. N6i chung céc loai con trung ¢6 cédnh bay khoé déu
¢6 phan nguc to 16n hon. O D€ diii va Bo ngua do doi chan truée 1a chan dao béi va chan
bat moéi, can hoat dong nhiéu nén dot nguc trudc cta ching rit phét trién, lai khong gén
chic vao céc dot nguc phia sau nén c6 thé cir dong linh hoat, thuan loi cho hoat dong
dao dat va san moi ctia ching.

Nguc con tring phan 16n c6 dang khéi hop nén moéi dot c6 thé chia lam 4 mat 12 mat
lung, mat bung va hai mat bén. Cdc mat nay déu hod ciing tao nén cédc manh cing mang
tén tuong tng la manh lung (tergum), manh bung (sternum) va hai manh bén (pleurum)
ctia moéi dot nguc. Trén cdc manh cing cua bo phan nguc, hién dién mot s6 dudng ngan,
tao nén cdc phién cing dac trung cho tung loai con trung (Hinh 2.16). Pay ciing 1a
nhitng ddu hiéu duoc dung trong viéc phan loai con trung.

Phién cting san

e .. (Phién mai) Mau sau lung

- Phién ciing giita Ngéan trude sudn
Phién cing trude

Mau truée lung

Manh lung sau

Mat cét

ctia gbc canh

Phan chan canh
Vat 16i canh céanh
Viéch ngan giira dot
Ngén canh

Phién chan cdnh Phién canh sau

Phién canh truéc O chau
CAu noi

Phién quay :
s e sau dot chau
Cau noi Phién bung 6 gai
trudc dot chau 16N bung €o g

Phién trudc bung Phién sau bung

Phién gitta bung

Hinh 2.16. Cdu tao co bdn dot nguc con trung
(theo Snodgrass)
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2.2.2. Cac phan phu cta nguc con trung
2.2.2.1. Chdn nguc

Dét ong (chay)

Dot ban chan

Dot chau

Hinh 2.17. Cdu tao co bdn chdn cén tring

A. Hinh thdi cac dot 6 chan con trung, B. C4u tao dot cuoi ban chan ctia con trung
Bl. O con tring Bo Cénh thing (nhin mat bung); B2. O con duc loai
Asilus crabroniformis; B3. O con duc loai Rhagio notata
a. Dém gitta méng; c. Méng; e. Vat 16i gitta méng; fp. Dém dot cudi ban chan;
ft. Méu 16i co gép dot cudi ban chan; p. Dém méng; t. D6t ban chan cuoi
(theo Snodgrass)

Chan nguc la co quan van dong chinh cla con tring. Mang diac diém cha nganh
chan dot, chan nguc con tring chia d6t dién hinh gébm 5 dot 1a: Dot chau (coxa), dot
chuyén (trochanter), dot dui (femur), dot 6ng (con goi 1a d6t chay) (tibia) va dot ban
chan (tarsis) (Hinh 2.17). D6t chau 1a dot déiu tién thuong c6 hinh chép cut, dinh véi co
thé tai mot chd 16m bang da mém goi 1a 6 5 dot chau, nhd d6 chan con trimg c6 thé
chuyén dong dé dang vé moi phia. O dét chau thuong c6 vi tri & mép dudi cua manh bén
nguc. Dot chuyén 1a dot thit hai, thudng c6 kich thuc ngin, nhd nhu mot khép ban €.
Ciing c6 mot s6 loai nhu Chuén chuén, dot chuyén c6 ngan chia doi nhung thuc chét chi
1a mot dot. Dot dui 1a dot thi ba c6 kich thude 16n hon ca, nhat 12 ¢ kiéu chan nhay nhu
chan sau cuia d€ men, chau chau, dot dui rat dai va map. Dot ong 1a dot thit tu cua chan.
Nhu tén goi d6t nay tuy dai, manh song rat vitng chic. Mat sau cua d6t 6ng c6 2 hang
gai ciing, c6 khi con c6 1-2 cwa moc & miit dudi, c6 thé clr dong dugc. Nhing ciu tao
nay c6 chiic nang tuy vé & con trung. Ti€p theo dot ong la dot ban chan, thuong gém 1-5
dot nho ctir dong duge. Cudi dot ban chan thuong cé dang 1a 2 méng cong, nhon véi mot
dém gilta mong kha phat trién. Chi c6 mot s6 it loai con trung, dém gilta méng dugc
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thay thé bang vat 16i gita méng dudi dang chiéc gai hodc long cing. Long dém gitta
moéng 12 16p da mém, gitip cho con tring di chuyén dé dang va chic chan ké ca trén bé
mit ran, tron nhin. Trong lic dé c4c méng nhon gitip ching c6 thé bam chéc vao gia thé.
Dic biét ¢6 loai con triing con ¢6 cd dém moéng, mat dudi phi ddy long min va c6 thé tiét
dich dinh nham tang thém kha nang bam cua chiing 1én nhiing bé mit tron nhan.

Chan nguc sau non con trung nhin chung ¢6 ciu tao tuong tu nhu chan nguc sau
truong thanh song don gian hon. Ban chan thuong chi c¢6 1 d6t va cudi ban chan ciing
chi ¢6 1 moéng.

0 dong vat, chitc nang chinh cta chan I1a van dong. Song & 16p Con trung dé thich
nghi v6i moi truong song von rat da dang, véi nhiing phuong thitc sinh song khac nhau,
chan con trung da c6 hang loat bién déi vé cdu tao dé ngoai chiic nang chinh 1a van
dong, ching c6 thé thuc hién mot s6 chiic nang dic biét khac. K&t qua da hinh thanh nén
mot so kiéu chan sau day (Hinh 2.18).

Hinh 2.18. Cdc kiéu chdn con trung
1. Chan chay (Chan gitta ho H6 trung Calosoma maximowiczi Morawitz);

2,3. Chan gidc bam (Chan truéc Niéng niéng Cybister japonicus Sharp); 4. Chan chai
phéan hoa (Chan trudc Ong mat Apis mellifica Linn.); 5. Chan biat méi (Chan truée Bo
ngua Hierodula patellifera Servile); 6. Chan dao béi (Chan true Ve sau non);

7. Chan dao béi (Chan truée D€ dii Gryllotalpa unispina Saussure); 8. Chan kep leo
(Chan Ran bo Trichodectes bovis Linn.); 9. Chan boi (Chan sau Niéng niéng);

10. Chan lay phan (Chan sau Ong mat); 1. Chan nhay (Chan sau Chau chiu)
(theo Chu Nghiéu)
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- Chan bo: Day Ia kiéu chan phé bién & con tring véi diac diém cac dot chan c6 ciu
tao dong déu, thon gon nhu chan bo rua, bo xit, xén tdc...

- Chan chay: Tuong tu nhu kiéu chan bd nhung céc d6t dai manh hon gidp con
tring chay nhanh. Dién hinh 1a chan céc loai kién, chan bo chan chay, hé tring.

- Chan nhay: Nhu doi chan sau clia d€ men, chau chdu véi dic diém dot dui to
khoé, dot 6ng dai mit sau c¢6 nhiéu gai, cua. Ngoai chiic niang bat nhay di xa, chan nhay
con la vii khi tu vé rat loi hai clia con trung.

- Chan boi: Day 1a ki€u chan ctia mot s6 loai con tring song dudi nudc va boi khoé
nhu niéng niéng, bo xit boi nglra. D6t dng va d6t ban chan ctia doi chan sau thuong dai,
dep, 2 mép bén c6 2 hang long dai c6 thé clir dong dugc. Khi boi, 2 hang 16ng nay duong
ra khién doi chan sau c6 hinh dang d6i mai chéo quat nudc.

- Chan dao bdi: Dién hinh Ia doi chan trudc cia D€ diii va bo hung an phan. Véi
céu tao chac khoé, dot 6ng phinh rong nhu ludi xéng cé thém hang rang cing & mép
ngoai, kiéu chan nay gitip con trung dao hang trong dit dé dang.

- Chan bat moi: Dién hinh 1a doi chan trudc ctia Bo ngua. Dic diém cia kiéu chan
nay la dot chau rat dai, vuon ra phia truéc dé md rong tim hoat dong cuia chan. Dot dui
rat phat trién, c6 ranh 16m & mat du6i va 2 hang gai sac nhon & 2 bén mép ranh. D6t ong
ciing ¢6 2 hang gai va c6 thé gap lot vao ranh 16m cta d6t dui nhu ki€u dao nhip. V6i
cach ctr dong nay, Bo ngua c6 thé ding doi chan trudc bét giit con moéi mot cdch dé dang
va chéc chan.

- Chan kep leo: La kiéu chan rét dic biét chi thdy & nhém chdy ran. O kiéu chan
nay, ban chan chi c6 1 dot va mut cudi c6 mot méng cong 16n. Khi méng gap lai, hop
v6i mau nhon cudi d6t 6ng tao nén mot vong khuyén 6m 14y soi long, toc cha vat chii dé
di chuyén dé dang va chéc chan.

- Cham giac bam: La kiéu chan truéc cla niéng niéng duc. Cdc d6t ban chan
phinh to x€p sit nhau, mat dudi hoi 1dm tao thanh mot gidc bam dé ¢6 thé bam chéc vao
mat lung tron nhan cua con céi khi ghép doi.

- Chan lay phan: Day 1a kiéu chan dic trung cia nhém ong chuyén 1ay phin hoa
nhu ong mat, ong bau. D6t 6ng chan sau phinh rong vé phia cudi song dep va Iom &
gilta, xung quanh bd c6 long dai tao thanh "gio" chita phan hoa. Dot goc cua dot ban
chan ciing phinh to, dep phang mit trong c6 nhiéu 1ong cting xép thanh hang ngang nhu
mot ban chai, ¢6 tdc dung chai gom phén hoa dinh trén bé mit co thé ong.

2.2.2.2. Canh con trung
2.2.2.2.1. Cdu tao va chiic ndang cia canh con trang

Con trung la dong vat khong xuong song duy nhat ¢6 canh va la sinh vat bi€t bay
s6m nhat trong lich su ti€n hod cua giéi dong vat, cich day hon 350 triéu nam. Nho co
canh, con trung c6 nhiéu loi thé khi di chuyén, phat tdin m& rong dia ban phan bs cua
ching, dé dang tim ki€ém duoc thic an, doi tuong ghép doi ciing nhu trén tranh ké thu.
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Ngoai chiic nang chi yéu la bay, tuy theo loai, canh con ¢ mot s6 vai tro diac biét khac
nhu 1am t4m gidp bao vé co thé vé phia lung, 12 co quan phdt 4m thanh (& d€ meén, bo
mudm, chau chau) Ia tdi du trit khong khi ctia niéng niéng séng dudi nudc, 1a cong cu
diéu tiét nhiét do, do 4m trong t6 clia c4c loai ong mat v.v... C6 thé thay doi canh da gép
phén tao ra uu th€ vuot troi cho con tring, gidp con trung trd thanh mot trong nhiing
sinh vat thanh cong nhit trong tu nhién.

Trit nhitng con trung thudc 16p phu khong canh va mot so loai thudc 16p phu c6 canh
nhung da thodi hod vé sau, hau hét con trung trudng thanh déu c6 canh. Canh con tring
c6 ngudn goc ciu tao kha dic biét, khong xudt phat tir phan phu clia dot co thé nguyén
thuy ma 1a mot cau tao duoc hinh thanh vé sau do géc sau manh lung nguc con trung 16n
dan 1én ma thanh trong qua trinh ti€n hod cta ching (Hinh 2.19).

Hinh 2.19. Nguén goc hinh thanh cdanh cén tring

A. Mt cat nguc con trung, bi€u thi cdnh do da manh lung kéo dai tao thanh;

B. Héa thach ctia con trung c6 dai (Lematophora typica) cho thay nguc truée ciing c6
manh lung kéo dai nhung khong thanh canh hoan chinh nhu & d6t nguc gitta va nguc sau
1. Manh lung; 2. Manh bung; 3. Manh bén; 4. Manh lung kéo dai; 5. Canh trudc;

6. Canh sau; 7. Co doc lung.

(Hinh A theo Snodgrass; hinh B theo Tillyard)

Vé céu tao khdi quat, canh con trung gom 2 16p da mong ap 14y hé thong mach canh
bén trong. D6 1a nhitng 6ng rong do 2 16p da noi d6 day 1én va hoa ciling tao nén. Vi ciu
tao tuong tuw nhu mot chi€c quat gidy, canh con tring tuy mong nhung khd viing chiac déng
thoi c6 thé xoe ra, xép lai dé dang. Trong mach cdnh c6 khi quéan, day than kinh phan bo
va médu c6 thé luu thong trong d6. Canh con tring néi chung c6 hinh tam gidc, ¢6 3 canh
va 3 goc (Hinh 2.20). Canh phia trudc goi la mép trudc canh, canh phia ngoai goi la mép
ngoai canh va cénh phia sau (hay phia trong) goi 1a mép sau cdnh. Géc canh dugc tao
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thanh boi mép truée va mép sau canh goi 1a géc vai. Goc canh dugce tao thanh bsi mép
trudc va mép ngoai canh goi la dinh canh, con géc tao thanh boi mép ngoai va mép sau
cénh goi 1a géc mong. O con tring canh xo@ ra khi bay va c6 khi x&p lai khi dau yén theo
mot s6 nép gap nhat dinh. Nhitng nép gdp nly c6 thé nhin thay trén bé mit cdnh va chia
mat thanh cac khu nhu khu néch, khu duo6i, khu mong va khu chinh canh (Hinh 2.20).

Hinh 2.20. Cdu tao co bdn cuia cdanh con trung

1. Mép trudc canh; 2. Mép ngoai canh; 3. Mép sau canh; 4. G6c vai; 5. G6c dinh;
6. G6c mong; 7. Nép gdp mong; 8. Nép gap dudi; 9. Nép gip goc; 10. Nép gap nich;
11. Khu chinh canh; 12. Khu mong; 13. Khu duéi; 14. Khu nach.

(theo Snodgrass)

Nhu da néi & trén, hé thong mach cdnh c¢6 chitc nang nhu khung xuong lam chac
canh con trung. Diéu cin nai 1a su sdp x&p cua hé thong mach canh khac nhau rat nhiéu
tuy theo loai con tring. Vi vay diac diém nay dugc ding nhu mot chi tiéu quan trong
trong cong viéc phan loai con tring. D€ c6 co sd va thuan tién trong viéc doc mach cénh
con trung, hai tdc gia la Comstock va Needham (1898-1899) da c6 cong 16n trong viéc
x4y dung mot gia thiét hé thong mach cdnh tiéu chuén clia con tring (Hinh 2.21). Nho ¢6
"bang ngon ngit" nay, chiing ta c6 thé nhan dién va mo ta dugc ciac mach canh cua doi
tuong nghién cttu di chiing da bién déi rat nhiéu.

C Se, Se,

b Cua

A Cu;

A

Hinh 2.21. So dé mach canh gid thiét theo Comstock-Needham
(theo Ross)
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Mach canh cua con trung c6 2 loai 1a mach doc va mach ngang. Mach doc chay dai
tlr g6c cdnh ra mép canh va c6 thé phan nhdnh, con mach ngang 1a nhitng mach ngin
thuong noi ngang gitta 2 mach doc. Dudi day la tén goi va vi tri phan bo ctia cdc mach
cdnh con trung.

Cdc mach doc:

- Mach doc mép (Costa = C). La mach doc ddu tién nim & mép truéc canh (thuc
chat 1a 1am nén mép truGe canh) kich thudce 16n va khong phan nhanh.

- Mach doc mép phu (Subcosta= Sc). La mach ti€p sau mach doc mép. Phan ngon
ctia mach nay thuong chia lam 2 nhanh 1a mach doc mép phu trude (Sc,) va mach doc
mép phu sau Sc,).

- Mach doc chay (Radius = R). La mach ti€p sau mach doc mép phu va thuong 1a
mach chic khoé nhét. Mach doc chay truGc hét chia 1am 2 nhdnh, nhdnh trudc 1a mach
doc chay tht 1 (R,), nhanh sau 1a mach doc chay tht 2 (R,). Mach doc chay thit 2 nay
lai phan ti€p thanh 2 nhanh phu 12 mach doc chay R, +3 va mach doc chay R, +5. Tu
mach doc chay R, + 3 lai phan ti€p 2 nhanh nhé 1a R, va R,, tr mach doc chay R,+5
cling phan ti€p 2 nhanh nho la R, va R,, nhu vay mach doc chay (R) cu6i cing phan
thanh 5 nhanh.

- Mach doc giira (Mediana = M). La mach ti€p sau mach doc chay song cach tuong
doi xa nén thuong nam ¢ gitta cinh. Mach doc giita cling phan chia dan thanh 4 nhdnh
phu ¢6 tén goi lan luot 1a mach doc gitra thit 1 (M,), mach doc gitta thd 2 (M,), mach
doc giita thit 3 (M), va mach doc gitta thit 4 (M,).

- Mach doc khuyu (Cubitus = Cu). La mach ti€p sau mach doc giira, mach nay
truGe tién phan thanh 2 nhanh 1a mach doc khuyu thtt 1 (Cu,) va mach doc khuyu thi 2
(Cu,). Riéng mach khuyu thit 1 lai phan ti€p thanh 2 nhanh nho 1a Cu,, va Cu,,,.

- Mach doc mong (Analis = A). Mach nay phan bo trong khu mong véi s6 luong tir
1 - 12 mach. Thong thuong cé 3 mach Ia mach doc mong thit 1 (1A), mach doc mong
thit 2 (2A) va mach doc mong thit 3 (3A).

- Mach doc duoi (Jugalis = J). La mach doc cudi cung, kich thudc ngan, nam trong
khu dudi cdnh. Con triing c6 thé c¢6 2 mach doc dudi 1a mach doc duéi thi 1 (1)) va
mach doc dudi thit 2 (27), song phan 16n con trung thi€u 2 mach nay.

Cdc mach ngang:

- Mach ngang mép (Humeralis = h), mach nay nam ngoai géc vai, néi lién 2 mach
Cva Sc.

- Mach ngang chay (Radial =), n6i lién 2 mach R, va R,.

- Mach ngang chay chung (Sectorial = s), n6i lién 2 mach R, va R, hodc 2 mach R,
+3 vaR+5.

- Mach ngang chay giita (Radio -Medial = r-m), n6i lién 2 mach R va M.

- Mach ngang giita (Medial = m), n6i lién 2 mach M, va M.

- Mach ngang giita khuyu (Medio- Cubital = m- Cu), ndi lién 2 mach M va Cu.
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Su hién dién cua cdc mach doc va mach ngang da hinh thanh nén nhiing budng
canh c6 tén riéng dung trong phan loai con tring. C6 2 loai budng canh, budng kin 1a
budng céc phia déu dugc gidi han bdi cdc mach canh; con budng hd 1a budng c6 1 phia
1a mép canh.

Hai doi canh ctia con trung khi bay, ngoai trit bo canh cing doi canh trudc khong cu
dong (chi duong 1én nhu canh buém) con hau hét con tring khac ca hai doi canh déu
chuyén dong cuing nhau. Dé dam bdo su chuyén dong thong nhat nay, gitta hai doi canh
clia con triing c6 mot s6 kiéu cdu tao lién két dac biét. Nhu & cdc lodi ong hay rép muoi,
0 khoang gifta mép trudc canh sau ¢6 mot ddy gai méc cau (Hamuli) d€ méc vao mot go
cudn & mép sau canh trude. O mot s6 loai con tring khac lai ¢6 kiéu gai hay kep cai
canh. Kep cai canh trudc (Jugum) thuong gap & bo canh 16ng va mot so loai cap thap cua
bo canh vdy. Gan géc mép sau cdnh trudc c6 mot phién nhon chia ra phia sau dé kep
chat 1ay mép trudc canh sau khi bay. Loai gai cai canh sau (Fremulum) thuong thay &
cac loai cdnh vay. Gan goc mép trude cdnh sau c6 mot hodc 2-3 long gai dai (twong dng
v6i con duc hodc con cai) dung dé cai vao mot tim long day hay mot mau cong & mat
dudi canh truée (Hinh 2.22). Con trung dugc xem 1a nhiing sinh vat bay khoé. Vao mua
di cu, loai chau chau dan Locusta migratorya va mot vai loai buém Danaus c6 thé bay
lién tuc khong nghi hang tram km méi ngdy dé dén nhitng noi cach xa hang ngan cay s6.
Ngay loai ong mat nho bé, tong quing dudng bay di tim phan, mat hoa clia mdi ong thg
ciing vao khoang 50 - 100 km méi ngay. Mot tinh todn chi tiét cho thdy, dé lam ra 1kg
mat ong, ca dan ong phai bay di, vé mot chang duong dai gap 4 1an chu vi qua dat. Ciing
nhd bay khoé nén su lay lan phat tdn cta sau hai trén dong ruong thuong rit nhanh va
manh, gay khé khin rit 16n cho viéc du tinh du bdo quy luat phat sinh phét trién va té
chiic phong chong chiing.

Quan sat hoat dong bay ctia con trung, ngudi ta nhan thay nhiing loai ¢6 canh 16n
nhu budm thi s6 1an dap canh chi vao khoang 4 - 20 lan/giay va ching thuong la loai bay
cham. Trong lic d6 nhitng loai c6 cdnh nho hep nhu ong, ruéi, mudi c6 thé dap canh lén
t6i hon 100 lan/giay, nho d6 ching bay rat nhanh.

Canh 1a mot cdu tao rat dé bi tén thuong vi vay khi khong bay, canh dugc "xép cat"
an toan theo cdch clia timg loai. O céc loai buém, canh duoc x&p dung ding, chap vao
nhau trén lung, cdnh cla ngai lai xé€p nghiéng sang hai bén theo kiéu m4i nha, véi cic
loai ong, canh dugc xép rit gon doc theo co thé. Pac biét véi bon cénh ciing, doi canh
sau dugc x€p cat rat khéo dudi doi canh ciing, ngay ca véi truong hop bo canh coc (ho
Staphilinidae) doi canh ciing chi c6 dién tich rat nho.
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Hinh 2.22. Mot sO'kiéu lién két giita hai canh ¢ con tring

A, B. O con trung bac thap; C. O mot loai ngai; D. O mot loai ngai duc;
E. G mot loai ngai cai; F. 0 Rép muoi; G. 0 Ong mat
jg. Kep cai canh trudc; fr. Gai cai cdnh sau; hm. Day méc cau canh sau;
rt. Mau gitt canh trude
(theo Comstock va Weber)

2.2.2.2.2. Cdc kiéu bién doi cua cdnh con tring

Nhu di trinh bay & trén, cdnh con trang ¢6 nhiéu chiic nang khac nhau do d6 ciu tao
nay c6 nhiéu bién doi theo phuong thiic thich nghi ctia timg loai. Su bién déi phé bién
nhat 12 & chat cdnh. Nhiéu loai con triing c6 kiéu canh mang, d6 1a loai cdnh mong, nhe,
trong su6t nhu cdanh ong, rudi, chuén chuoén, ve sdu. Néu chat canh day hon nhung mém
thi d6 1a ki€u c4nh da thudng thiy & ve siu buém va canh trén clia chau chiu, bo ngua,
dé, gian. O bo canh ciing, nhu tén goi doi cnh trén cha ching rat day va cing nhu
thuong thiy & cac loai bo hung, niéng niéng, xén tdc. O céc loai bo xit, doi canh trén clia
ching chi c6 ntta phia géc day va cting, con nita phia ngoai lai méng va mém nén kiéu
canh nay c6 tén goi 12 canh nira cting (hodc cdnh nira). O nhém ngi va buém, chét cdnh
cling mong nhu cdnh mang, song trén bé mat duoc bao pht duéi mot 16p vy nhd, min
nhu bot phan nén ching c6 tén goi 1a cdnh vay (hay canh phan) (Hinh 2.23). C6 thé thdy
su bién déi vé chat canh phan 16n x4y ra & doi cnh truéc, con doi canh sau co ban vin
la cdnh mang. V6i cau tao mong, nhe, cé dién tich 16n, d6i canh mang phia sau luon gitt
vai tro chinh trong hoat dong bay ctia con trung.
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Hinh 2.23. Mot s6 dang cdanh ciia con trung

1. Canh da; 2. Canh mang; 3. Canh ntra cting; 4. Canh ciing
(theo Chu Nghiéu)

Ngoai bién doi vé chat canh da néi & trén, giita céc loai con trang con c6 su khac
nhau vé tinh trang c6 cdnh hodc khong cé cédnh va mic do phat trién ctia canh. C4c bo
con trung Puodi nguyén thuy, Puoi bat, Hai dudi va Ba dudi 1a nhém con trung béc thap,
chua thodt thai khoi doi song trong dat nén vé muc do tién hod ching chua cé céanh.
Nhiing con tring ndy duoc xé€p vao 16p phu khong canh (APTERYGOTA), dé6 la kiéu
khong canh nguyén sinh (hay nguyén phat). Dén mot miac do ti€n hoa cao hon con tring
xudt hién canh, d6 1a 16p phu c6 canh (PTERYGOTA). Tuy nhién trong 16p phu nay lai
c6 mot s6 nhém con tring dé thich nghi v6i diéu kién song dac biét, doi canh ctia ching
da hoan toan tiéu bién nhu bon chay, ran, rép giudng, bo chét. Pay 1a kiéu khong cénh
thtt sinh (hay thit phat). Diéu dac biét 1a ngay trong noi bo timg loai, dé thich nghi véi
ting chiic nang sinh hoc khac nhau, su hién dién cua doi canh khong phai 1a dong nhat &
moi loai hinh va gidi tinh. Vi du trong xa hoi loai méi, chi ¢6 loai hinh sinh san nhu moi
chda, méi vua c6 canh dé bay di ghép doi va hinh thanh t6 méi, con méi thg, méi linh
hoan toan khong c¢6 canh. Hoac & mot s6 loai sau keén, sdu réom, rép sap chi c¢6 con duc
6 canh dé bay di ghép doi. Dang n6i 1a & ho Rép mudi (Aphididae) su xuét hién ctia doi
canh lai tuy thudc vao tinh huéng. Vao mua rép di cu hodc khi quin thé ctia ching gip
diéu kién song bat lgi, trong bay dan clia ching s& san sinh ra nhiéu c4 thé c6 céanh dé
phét tan di noi khac. Cing tuong tu nhu vay, ¢ loai rdy nau hai lda, khi gap di€u kién
song thuan 1oi thi tr loai hinh cdnh dai thong thudng s& san sinh ra loai hinh cdnh ngan
c6 stic sinh san cao hon & lai noi d6 gay nén dich ray nau. Ciing c6 mot s6 loai con trung
canh khong hoan toan thoai hod, vin con lai mau céanh ngan nhu thudng thay & mot so
loai gién, bo que, chau chau hay bo mudm. Nhitng mdu cdnh nay khong thé bay duoc
nhung chac van c6 vai trd ndo dé trong doi song cta ching. Riéng con trung bo hai cénh
nhu ru6i, mudi, doi canh sau cua ching da gan nhu tiéu bién, chi con lai mot vat 16i hinh
chily ¢6 chic nang gilr thang bang khi bay nén dugc goi 1a cén thang bang.
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2.3. Bo phan bung con trung
2.3.1. Cau tao chung

Bung 1a phén thi 3 ctia co thé con trang. Bung gom nhiéu dot nhung khong mang co
quan van dong, chita phan 16n cac bd mdy bén trong, chu yéu la tiéu hod va sinh san vi
viy bung duoc xem 1 trung tam ctia trao d6i chat va sinh san. Khdc véi cac bo phan dau
va nguc, cdc dot bung con tring khong gan chac véi nhau ma x€p 16ng 1én nhau tir trudc
ra sau bang cdc vong chit mang, hon nita & méi dot, chi ¢6 manh lung va manh bung
hod ciing con hai manh bén 1a da mém. Ciu tao ndy cho phép bo phan bung con tring c6
thé phong lén, xep xudng, co gidn va clr dong linh hoat vé moi phia rat can thiét cho cic
hoat dong ho hap, ghép doi va sinh san. S6 d6t bung & con trung nhiéu nhat 1a khoang 10
- 12 doét song thuc t€ c6 thé it hon nhu & rudi nha chi con 5 dét, & bo Canh déu con 8-9
dot do mot s6 dot da thoai hod, két hop vé6i nhau hodc bign déi thanh ong dé triing (Hinh
2.24). Do khong mang co quan van dong nén hinh thdi cdc d6t bung khong c6 bién déi
ddng ké. Riéng & bo Canh mang, cdc d6t bung phia trudc clia ong va kién tudng thit nho
lai thanh hinh cudng.

e

Hinh 2.24. Cdu tao chung bung cén trung
1. Manh lung ctia bung; 2. Manh bén ctia bung; 3. Manh bung cta bung; 4. L6 thd;
5. Long duoi; 6. Manh trén hau mon; 8. Manh bén hau mon
(theo Snodgrass)

2.3.2. Cac phan phu ctaa bung cén tring

Bung con tring khong mang co quan van dong, chi ¢6 2 loai phan phu la co quan
sinh duc ngoai va long duoi.

2.3.2.1. Co quan sinh duc ngoai

O 16p Con tring, bd mdy sinh san ké ca co quan sinh duc ngoai da kha hoan chinh
va phan biét rd rang gitta hai gi6i tinh duc va céi. O c4 thé céi, 16 sinh duc phan nhiéu &
dot bung thir 8 hoac thit 9, con véi con duc phan 16n & gitta dot bung thit 9 va thi 10. Co
quan sinh duc ngoai ctia con tring chinh 12 phin phu ctia cic d6t bung nly bién déi ma
thanh. O con c4i, co quan sinh duc ngoai ¢6 khi bién déi thanh 6ng dé tring. D6 1a mot
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cu tao do 3 d6i mang dé tring bé sat vao nhau ma thanh. Theo thit tu tir trudc ra sau, 3
doi mang dé tring c6 tén goi la d6i mang dé tring tha 1, tha 2 va thit 3, hoac doi mang
dé tring dudi, giita va trén (Hinh 2.25).

| m v v v Vil vii IX

Hinh 2.25. Co quan sinh duc ngoai cia con cdi
I-X. Céc dot bung tir 1 dén 10; XI. Phién trén hau mon; XI’. Phién bén hau mon (tic
manh lung va manh bung ctia d6t bung 11); 1. Long duoi; 2. Hau mon; 3. Lo sinh duc;
4, 5. Phién dé tring; 6, 7, 8. Mang dé tring dudi, gitta va trén
(theo Snodgrass)

Ong dé trimg & con tring vira 14 cong cu khoan vira 1a mang dén tring vao noi chiing
can dé vi vay cau tao nay ciing thay déi kha nhiéu tuy theo loai con truing (Hinh 2.26A).

Hinh 2.26A. Mét s6 kiéu ong dé trimg & con trung

Hinh miii khoan & Chau chdu; B. Hinh ludi ki€ém ¢ Mudm; C. Hinh kim dai 6 Ong cu
(theo Snodgrass, Hebard va Peter Farb)
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Vi du dé€ c6 thé khoan sau va dé tring vao trong dat, 6ng dé triing ctia chau chau do
2 d6i mang thit 1 va thit 3 tao nén c¢6 dang 1 miii khoan tu rat cing. Con véi ve siu, ray
xanh chiing lai ¢6 6ng dé trimg hinh bip da sic nhon do 2 do6i méng thi 1 va thit 2 tao
nén, con doi méng tha 3 1am thanh v boc bén ngoai dé c6 thé choc sau va dé triing vao
mo cdy. Dac biét nhat 1a & mot s6 loai ong ky sinh thuéc Ho Ong cu (Ichneumonidae)
dé c6 thé dé tring 1én co thé vat chi 4n sau trong than cay, 6ng dé tring clia chiing da
bién déi thanh dang ngoi cham rat dai (c6 khi dai hon ca co thé) va dudi ra duogc khi dé
triing (Hinh 2.26B). Ciing cin thdy ring khong phai tit ca con trang déu c6 kiéu ong dé
tritng noi trén. V6i nhitng loai con tring dé tring trén bé mat hoac vao gid thé mém nhu
nhém cdnh vy va hai cdnh thi bo phan dé triing clia ching do mot s6 dot bung cudi thu
nho va kéo dai ra ma thanh. Riéng v6i ho Rudi qua (Trypetidae) dé c6 thé choc thing vo
qua dé tritng vao bén trong, cic dot bung cudi da bién doi thanh mot dang ngodi cham sic
nhon, song ciu tao nay chi duoc goi la dng dé tring gia. Cling c¢6 truong hgp ong dé
tritng thay déi chiic nang nhu & céc loai ong c6 noc doc, ngdi dot cuia ching chinh la 6ng
dé triing da bién doi ma thanh.

Hinh 2.26B. Tdc dung ong dé triing o con triung

A. Dé triing Ién vat chu trong than cay & Ong cu; B. Dé tring thanh 6 trong 1ong dat
0 Chau chau (theo Passarin d’ Entréves)

So v6i gidng céi, co quan sinh duc ngoai cua con duc c6 céu tao phic tap hon, gobm
c6 duong cu 1a co quan dé giao phoi va 14 gilt am cu dé gitt chac bo phan sinh duc céi
khi ghép doi do ching thudng phai di chuyén d€ trén tranh ké thu san bat (Hinh 2.27).
Nhu di néi & trén, co quan sinh duc ngoai clia con triing c¢6 nhiéu bién déi va rat dac
trung cho ting loai, do d6 ching dugc xem la nhitng dau hiéu rat tin cay trong viéc phan
loai con tring. Ciing do su khdc biét 16n vé céu tao nén & 16p Con tring khong thé xdy ra
hién tuong tap giao khac loai.
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Hinh 2.27. Co quan sinh duc ngoai ¢ con duc

A. Nhin tir mat bén; B. Nhin tlr phia sau
VIII, IX, X. Cac dot bung 8,9,10; 1. Long dudi; 2. Manh trén hiu mon; 3. Hau mon;
4. Manh bén hau mon; 5. L6 sinh duc duc; 6. Than duong cu; 7. Goc duong cu;
8. La bén duong cu; 9. La git am cuy; 10. 6ng phong tinh; 11. Manh lung d6t bung thit
9; 12. Manh bung dot bung thit 10; 13. Xoang sinh duc
(theo Snodgrass)

2.3.2.2. Long duoi

La doi phan phu cua dot bung thi 11 dugc moc tir manh trén hoic manh bén hau
mon. Long duoi con trung dai, manh va chia dot nhu & bon phu du, nhay sach, hoic tho
ngén, khong chia d6t nhu & chau chiu. Long dudi con trang c¢6 chiic nang chinh 1a cam
giac, song ciing ¢6 loai mang chic nang khac. Nhu & bo Duoi kim thudc bo Canh da,
long duoi ctia ching da lam chic nang tu vé dudi dang 1 doi vong kim 16n (Hinh 2.28).

A B
Hinh 2.28. Mot sé' dang long dudi o con tring
A. Dang gong kim (long duoi bd Dermaptera); B. Dang soi (16ng du6i nhay sach
Ctenolepisma); C. Dang phién (16ng dudi Gian Blatta); D. Dang mau (long du6i chau chau)

1. Long duoi; 2. Bo phan sinh duc ngoai; 3. Phién lung kéo dai thanh 16ng duoi gia
(theo Truong Duy Cau)
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Khic v6i pha trudng thanh, bo phan bung ctia pha sau non mang nhiéu doi chan dé
van dong. Nhitng doi chan nay dugc goi 1a chan bung. Sau non bo cdnh vdy thudng c6 5
doi chan bung & céc dot bung 3, 5, 6 va & d6t cudi ciing thit 10. G ho Ong an 14 ¢6 6 doi,
rieng ho ong Xyelidae c6 t6i 10 doi. N6i chung chan bung sau non cé cau tao khé tho
so. Nhu chan bung sau non cdnh vdy chi ¢6 3 dot 1a dot chau phu, dot chau va dét ban
chan. Ngoai chan bung ndi trén, & mot s6 nhom con tring nhu sau non phu du va sau
non bd Canh rong hai bén dét bung tir 1-7 hoac 1-8 ¢6 mang khi quan dang hinh 14 hoac
hinh chuim 16ng, hoéc sau non mudi Chi hong c6 cac doi huyét mang.

CAU HOI GOI Y ON TAP

Y nghia sinh hoc va thuc tién ctia viéc nghién cttu Hinh thdi hoc con tring?

2. Neéu dic diém tong quat va chic nang sinh hoc ctia 3 phin co thé con tring?
Vi sao & 16p Con trung lai c6 su da dang dén ky la vé cu tao hinh thdi cta cdc phan
phu co thé?

4. Su bién déi vé cdu tao bo phan miéng con trang da néi lén diéu gi vé chiéu hudng
tién hoa cua 16p dong vat nay?

5. Hiéu thé nao vé cau néi “Trong hinh thai hoc khong c6 gi 1a hoan toan bén ngoai,
cting khong c6 gi 1a hoan toan bén trong”?

6. Nhiing dic diém hinh thdi nao dugc dung nhiéu, dic diém nao c6 do tin cay cao
nhit trong cong viéc phan loai con trung?
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Chuong I11
PHAN LOAI CON TRUNG

I. PINH NGHIA VA NHIEM VU MON PHAN LOAI CON TRUNG

Theo 1y thuyét tién hoa clia Darwins, su da dang cua cdc loai sinh vat ngay nay déu
bat ngudn tir mot s6 t6 tien don gian va 1a két qua cia mot qud trinh tién hod lau dai theo
nhiéu huéng dé thich nghi v6i céc hoan canh s6ng khdc nhau. Diéu nay c6 nghia trong
th€ gidi con trung muon hinh muon vé véi khoang 1 triéu loai ma con nguoi biét duogc
cho dén nay ton tai mot moi quan hé huyét thdng & cic cap do khac nhau. Viéc nghién
ctru mai quan hé ho hang trong 16p con trung dugc xem la phan kién thitc co ban khong
thé thi€u trong moi nghién ctiu vé 16p dong vat nay va dé 1a noi dung ctia mon phan loai
con trung.

Muc dich nghién citu & day khong chi nham tdi hién con dudng phét sinh, tién hod
dé sap x&p pha hé cha 16p dong vat hét siic da dang nay ma quan trong hon, nhitng nha
con trung hoc tng dung c6 thé can ctt vao d6 dé xéc dinh vi trf phan loai, titc chling loai
clia doi tugng nghién ctu. Hiéu biét nay s& gidp ngudi nghién citu nhanh chéng tim
kiém dugc nguon thong tin tham khao can thiét dong thoi ¢6 duge nhan dinh budc dau
vé do6i tugng quan tam thong qua dic diém chung cta don vi ho hang ma déi tuong do6
thuoc vao. Vi du khi bat gap trén dong ruong mot loai con tring cdnh nira ciing, c6 ki€u
dau kéo dai vé phia trudc véi chiéc voi chac khoé 3 dot, bang kién thiic phan loai, nguoi
diéu tra c6 thé xédc dinh duoc déi tugng ndy thuoc ho Bo xit bat méi Reduviidae. Véi két
qué ndy, du chua biét dugc tén loai, song thong qua diac diém sinh hoc clia ho bo xit bat
moi, ngudi diéu tra cling ¢ thé hiéu dugc day 1a mot lodi Bo xit c6 ich can dugc bdo vé
trong sinh quan dong ruong. RS rang hiéu biét vé phan loai hoc 1a kién thic co ban dau
tién can phai c6 doi voi nhiing ngudi nghién cdu vé con tring.

II. HE THONG VA PHUONG PHAP PHAN LOAI CON TRUNG

Tuan theo quy tic chung vé phan loai dong vat, hé théng phan loai con triing cling
dugc phan thanh céc cip co ban theo thit tu tir 16n dén nho nhu sau:

Gidi - Kingdom

Nganh- Phylum
Lép - Class
Bo- Order
Ho - Family
Toc- Tribe
Giong- Genus
Loai- Species
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Tuy nhién trong thuc tién, dé dép ting yéu ciu clia cong tac phan loai ddy du va chi
ti€t hon, doi khi nguoi ta con chia thém cip phu ham y hep hon (véi ti€p dau ngir: Sub).
Cho mot s6 cap phan loai co ban nhu 16p phu (Subclass), bo phu (Suborder), ho phu
(Subfamily), giéng phu (Subgenus). Hodc gop thanh cép tong ham y rong hon (véi tiép
dau ngit Super) cho mot s6 cap phan loai co ban nhu téng bo (Superorder), tong ho
(Superfamily) v.v...

Trong phan loai dong vat néi chung va con trung néi riéng, loai duoc xem la don vi
phan loai co ban. Tuy nhién trong qu4 trinh ti€n hod, dé thich nghi véi nhitng diéu kién
song chuyén biét, ban than loai con tring d c6 mot s6 bién doi vé di truyén, hinh thanh
nén mot s6 don vi hep hon nhu loai phu (Subspecies) hoac dang sinh hoc (biotype).

Ciing gi6ng nhu moi loai sinh vat khdc, mdi loai con trung sau khi dugc dinh loai
déu mang mot tén khoa hoc bang ti€ng Latinh theo nguyén tic dat tén kép do Linneaus
dé xudt tr nam 1758. Goi 1a tén kép vi mdi tén khoa hoc bao gid cling gdm hai tir, tir
truGe chi tén giong, tir sau chi tén loai va mot thanh t6 thi ba 1a tén cua tac gia da dinh
loai, dat tén cho loai d6. Vi du tén khoa hoc clia loai sau xanh buém trang hai cai la
Pieris rapae Linneaus. Nhu da thay, tén khoa hoc ctia mot loai con trung dugc trinh bay
bang chit nghiéng va chi viét hoa chit ddu tén giong, trong lic d6 tén tdc gia in chir ding
va cling viét hoa chit dau. Véi céc loai phu, tén khoa hoc cta chl’mg con thém tu thi ba
1a tén cha loai phu, vi du tén loai phu Nhat Ban cua loai ong mat An D¢ 1 Apis indica
sub sp. japonica. Riéng v6i nhitng doi tugng con trung chua xac dinh dugc tén loai thi
tén khoa hoc ctia chiing chi ¢6 tén giéng con tén loai tam thoi thay bang hai chit sp. (viét
tat cua tir lodi - species), va duong nhién trong trudng hop nay chua cé tén tic gia dinh
loai. Vi du giong bo xit mubdi Helopelthis hai ché & mién Bac nudc ta, trudc day do chua
xac dinh dugc tén loai nén doi tugng nay cé tén khoa hoc la Helopelthis sp. Thong
thuong moi loai con trung chi ¢c6 mot tén khoa hoc, song ciing ¢é trudng hop mang
nhiéu tén do mot s tdc gia cung dat tén. Trong trudng hop nay, ngudi ta uu tién s dung
tén dugc dat sém nhat va ding nhét con cac tén con lai duoc goi 1a tén khac hay tén
trung (Synonym). Nhitng tén tring nay tuy dugc ghi nhan vé mat khoa hoc va c6 thé
duoc néu sau tén chinh thic dé tham khdo nhung khong duoc ding thay thé tén chinh
thic ctia loai con trung. Tén mot s6 loai con trung ¢6 thé duge hiéu dinh hay stra d6i vé
sau boi chinh tic gia da dat tén truéc d6. Dé ghi nhan cong viéc nay, tén tac gid dinh
loai dugc dat trong dau ngodac don (). Dudi day 1a mot vi du vé vi tri phan loai va tén
khoa hoc cua loai rép bong:

Gi6i dong vat Kingdom ANIMALIA

Nganh chan dot Phylum ARTHROPODA

L&p con trung Class INSECTA

L6p phu con trung c6 cdnh Subclass PTERYGOTA

Bo Cinh déu Order HOMOPTERA

B0 phu voi & nguc Suborder STERNORRHYNCHA
Téng ho Rép muoi Superfamily APHIDOIDEA

Ho Rép muoi Family APHIDIDAE
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Toc Rép muoi Tribe APHIDINI
Giong Rép Aphis Genus Aphis
Loai Rép bong Species Aphis gossypii Glover

Viéc trinh bay ddy du vi tri phan loai nhu trén 12 yéu cau bat budc khi dinh loai, dat
tén cho mot loai con trung. Song vGi nhitng loai da biét, nguoi ta chi can néu tén thong
dung (Common name) bang ngon ngit cia moi qudc gia, ti€p d6 1a tén khoa hoc va vi tri
phan loai ctia d6i twong v6i hai don vi la Bo, Ho dugce dat trong dau ngoac don va co
dau: Sau don vi BO vi du: Loai rép bong Aphis gossypii Glover (HOMOPTERA:
Aphididae). D€ gian tién trong viéc trinh bay, ngudi ta c6 thé viét tit tén tac gia nhung
phai theo ding quy u6c da duoc cong nhan, vi du: L. 12 chit viét tat tén Linneaus, Fabr.
1a chit viét tat tén Fabricius.

Trong cong viéc dinh loai con trung, tuy theo ting nhém doi tugng, nguoi ta thuong
cin cit vao mot s6 dac diém hinh thdi nhu kich thu6c, hinh dang, mau sic co thé, vi tri,
s6 lugng céc 1ong, 16 thd, tuyén sap trén co thé, kiéu rau ddu, ciu tao miéng, dic diém
ctia chan, mach canh, cdu tao ngoai cua co quan sinh duc v.v... Bén canh d6 cac dac
diém sinh hoc va sinh thai hoc nhu kiéu bién thai, phuong thic sinh san, phé thic an,
noi sinh song v.v... ciing dugc dung 1am tiéu chi quan trong dé phan loai con tring. Pac
biét trong nhitng nam gan day, con ngudi di dng dung mot s& thanh tuu vé sinh hoc
phan tr nhu dung k§ thuat PCR (Polymerase Chain Reaction) dé nhan dién va phan biét
nhiing sai khdc nho nhat vé cdu tric di truyén trong co thé con trung. Diéu nay di cho
phép con ngudi c6 thé phan loai dé dang va chinh xdc cdc loai con trang va ngay ca cdc
loai phu hay chiing sinh hoc trong cing mot loai. Tir nhiing mo ta day du va chi tiét cac
diac diém néu trén, cdc chuyén gia vé phan loai con tring da sip xép thanh cdc khoi
phan loai dugc in sin nhu mot cong cu khong thé thi€u dé tra ciu, dinh loai céc doi
tugng nghién ctu. Pay 1a mot cong viéc rit ti mi va doi hdi nhiéu thoi gian cta ngudi
lam nghién ciu. Ngay nay véi su trg gitp cua cong nghé thong tin, cac khod phan loai
con trung da dugce trinh bay dudi dang phadn mém mady tinh, c6 kém theo hinh anh minh
hoa song dong. Diéu nay da gitp cong tac phan loai con trung dugc thuc hién mot cdch
thuan loi, nhanh chéng va chinh xac hon.

I1I. HE THONG PHAN LOAI CAC BO, HO CON TRUNG

Theo lich st ¢ dai, nha triét hoc va tu nhién hoc vi dai nguodi Hy Lap Aristotle
(382-322 trugc Cong nguyén) la nguoi dau tién dung thuat ngt Entoma (titc dong vat
phan dot) d€ mo ta va nhan dién con tring. C6 thé xem day 1a thoi diém md dau cho
cong tdc kham pha va phan loai con trung ctia con nguoi. Tir d6 dén nay da hon 2000
nam troi qua, cong viéc nay van khong ngiing thu hit sy quan tdm nghién citu cta cac
thé hé nha con trung hoc trén toan thé giGi. Theo budc tién cla khoa hoc ky thuat qua
mdi thoi dai, cong viéc phan loai con trung ciling khong ngling phat trién va hoan thién.
Tuy nhién do quan diém khoa hoc clia méi nguoi khong hoan toan giéng nhau nén hién
nay trong nganh con tring hoc van ton tai mot s6 hé thong phan loai con tring ctia mot
sO tac gia c6 su phan chia, sap x€p s6 bo khéac nhau. Vi du:
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- Linneaus, 1758 7 bo

- Fabricius, 1775 13 bo
- Bruer, 1885 17 bo
- Sharp, 1895 21 bo
- Imms, 1944 24 bo
- Chu Nghiéu, 1950 32bo
- Thai Bang Hoa, 1955 34 bo
- Mactunop, 1938 40 bo

Trén co s6 tham khao cédc hé thong phan loai cia Chu Nghiéu va Quan Chi Hoa (H6
Khic Tin, 1980), c6 doi chi€u vé6i dac diém khu hé con tring & Viét Nam, hé thong phan
loai con tring gidi thiéu trong gido trinh ndy bao gom 31 b dugc phan chia va sap xép
nhu sau:

LOP CON TRUNG (Insecta)

A. Lop phu khong canh (Apterygota), gom 4 bo:
1. Bo Duoi nguyén thuy (PROTURA)

2. Bo Puoi bat (COLLEMBOLA)

3. Bo Hai duti (DIPLURA)

4. BO Ba dudi (THYSANURA)

B. L6p phu ¢6 canh (Pterygota), gom 2 tong bo:
B1. Téong bé bién thdi khong hoan toan (Hemimetabola), gom 16 bo:

5. Bo Phut du (EPHEMEROPTERA)

6. Bo Chu6n chuén (ODONATA)

7. Bo Gian (BLATTODEA)

8. Bo Bo ngua (MANTODEA)

9. Bo Canh bang (ISOPTERA)

10. Bo Chan dét (EMBIOPTERA)

11. Bo Canh tp (PLECOPTERA)

12. Bo Bo que (PHASMIDA)

13. Bo Canh thang (ORTHOPTERA)

14. Bo Canh da (DERMAPTERA)

15. Bo Ran sach (PSOCOPTERA)

16. Bo An long (MALLOPHAGA)

17. BoO Ran (ANOPLURA)

18. Bo Canh to (THYSANOPTERA)

19. Bo Canh ntra ciing (HEMIPTERA)

20. Bo Canh déu (HOMOPTERA)
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B2. Téong bé bién thdi hoan toan (Holometabola), gom 11 bo:
21. Bo Canh ctiing (COLEOPTERA)
22. Bo Canh cuon (STREPSIPTERA)
23. Bo Canh rong (MEGALOPTERA)
24. Bo Bo lac da (RHAPHIDIODEA)
25. Bo Canh mach (NEUROPTERA)
26. Bo Canh dai (MECOPTERA)

27. Bo canh long (TRICHOPTERA)
28. Bo Canh vday (LEPIDOPTERA)

29. Bo Canh mang (HYMENOPTERA)
30. Bo Hai canh (DIPTERA)

31. Bo Bo chét (SIPHONAPTERA)

BANG TRA PHAN LOAI CAC BO CON TRUNG

(theo pha truong thanh)
1. Khong c6 canh hoac ¢6 canh rat thodi hOd...............o.iviiiiiieeie e 2
- C6 2 doi canh hoac 1 dOi CANN ...ccciiiiiiiiiicc e e 23
2. Khong chan, tua sau non, diu nguc hop 1am mot, ki sinh bén trong co thé con
trung bo Canh mang (kién, ong), Bo Cinh déu (bo rdy) va bo Canh thing, chi
dau nguc 10 ra phia ngoai d6t bung ki chu ......... Bo Canh cuon (STREPSIPTERA)

L]
Phén bung -f

D#u v&t b phin miéng
Miéng tdi sinh sdn

¥
<
=
Q
T

Phia trong cd th€ vit chii Phia ngoi cd th€ vt chi

[+ P

Hinh 3.1. B6 Cdnh cuén

A. Trudng thanh loai Stylops pacifica; B. So d6 cu tao co thé clia trudng thanh céi
(theo R. M. Bohart va R. R. Askew)
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- C6 chan, ddu va nguc khong hgp thanh mot, khong ki sinh bén trong co thé

COTI ETUIIE e+ttt ettt ettt e ettt e et e e ettt e e e abtte e eateeee e saeeeeeaasbeeeesaneteeeeasaeeesaneeeeeennneas 3
3. Phan bung, ngoai bo phan sinh duc ngoai va 16ng dudi ra con cac chi phu khac......... 4

- Phan bung, trir bd phan sinh duc ngoai va long duoi ra khong ¢ céc chi phu

KRAC e 7
4. Khong ¢6 rau dau, phan bung 12 dot, trén dot bung thit 1-3 & moéi dot c6 1 doi

chi phu ngan nhd (Hinh 3.2) .....occooveevieieeiiine, B6 Puoi nguyén thuy (PROTURA)

- C6 rau dau, phan bung nhi€u nhat 11 A0t ......ccceeieieieieiee e 5

5. Phan bung chi ¢6 6 do6t hoac it hon, d6t bung thit nhat ¢6 1 6ng bung, dot bung
thtt 3 c6 bo phan cai, dot bung thit 4 hoac 5 ¢6 bo phan bat nhay ché nhanh
(Hinh 3.3) oo Bo Puoi bat (COLLEMBoLA)

Hinh 3.2. B6 Puoi nguyén thity Hinh 3.3. B6 Puoi bdt
Loai Acerentulus barberi (theo H.E.Ewing) Giong Axelsonia (theo Carpenter)
- Phan bung nhiéu hon 6 dét, khong c6 chi phu nhu néi trén nhung c¢6 chi phu
thanh cap dang gai 16i hodc dang bong BONG .........cc.eeveviieieniieiieniieieieee e 6
6. C6 mot doi long duoi dai chia dot (Hinh 3.4) hoac duoi kep cing khong chia
dot, Khong cO MALKEP......ccveevivvivieeriiieiecieeieie e Bo Hai duoi (DIPLURA)
- Ngoai 1 doi long dudi, con c6 1 long duodi gitta chia dot, ¢6 mat kép (Hinh
3L e Bo Ba duoi (THYSANNURA)

Hinh 3.4. Bé6 Hai dudi Hinh 3.5. B6 Ba dudi
Loai Campodea sp. (theo Imms) Loai Machilis sp. (theo Imms)
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7. Miéng KiU AM NNAT ....oovviviieieiiceieieeeeeeeeeeee ettt ettt e eae e ene s 8
- Miéng kiéu chich hiit hodc 1i€m htit, VOi hlt........c.ccvevveieieieieieecieeeeeeeeeenie 18
8. Cudi bung c6 1 doi 1ong dudi (hodc AUOT KEP) ..eevveeruveriiiniiiiiiniieieeieeie e 9
- Cudi bung Khong €O 10N QUG ....c.vveeeiieeiiieeiee e e e 15
9. Long duoi thanh dang kim cting khong chia dot (Hinh 3.6). .....cccoovieeiiiiiiiiiiiiee,
.............................................................................. Bo Canh da (DERMAPTERA)
- Long dudi khong thanh dang Kim........ocevviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 10
10. - Dot ban chan thit nhat cia chan trude hinh to dac biét ¢6 thé dét to (Hinh 3.7) ........
.............................................................................. Bo Chan dét (EMBIOPTERA)
- Dot ban chan thit nhat ctia chan truée khong phinh to, cling khong thé dét to............ 11
Hinh 3.6. B6 Canh da Hinh 3.7. B Chdn dét
Con duc loai Forficula auricularia Loai Embiamajor: A. Con duc; B. Con céi
(theo Chopard) (theo Imms)
11. Chan truéc kiéu chan bat moéi (Hinh 3.8) ..evveevevneennnn.
- Chan truéc khong phai kiéu chan bat moéi
12. - Chan sau kiéu chan nhdy (Hinh 3.9).................
- Chan sau khong phai Kiéu chan NAY ..........c.ccoevivveeieieieieeeeeeee e

Hinh 3.8. Bé Bo ngua Hinh 3.9. Bé Canh thding
Bo ngua Mantis religiosa (theo Imms)  Chau chdu Schistocerca gregaria (theo Imms)

Truong Dai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con tring hoc dai cwong -- 50



13. Than det hinh bau duc dai, manh lung nguc trude rat 16n thuong che khuat
phan dau (HInh 3.10) ....ccoieiiiiieeieeeeeeeeeee e Bo Gian (BLATTODEA)
Than khong phai hinh bau duc dai, ddu khong bi manh lung nguc trudc che
KIUAT <.ttt e ettt e e et e e e e tta e e e eataeeeeeaaneeeennbaeeeannnaeeanns 14

14. Than manh dai tua dang que (Hinh 3.11B) hoac hinh 14 cay (Hinh 3.11A) ................
........................................................................................ B0 Bo que (PHASMIDA)

Gian buc Blattella germanica Linn. A. Bo 14 Phyllium sp.; B. Bo que Arausius
(theo Chu Nghiéu) morosus (theo Imms)
- Than khong phai dang que, thuong song c6 tinh chit xa hoi (Hinh 3.12)..................
................................................................................... Bo Canh bang (ISOPTERA)
15. - Ban chan duGi ba A0t.........ccueeecuiieiiieciicciee e e 16
- Ban chn 4 hoac 5 A0t ......ooiiiciiiiiieiiec e e 17
16.- Rau dau 3-5 doét, ki sinh bén ngodi co thé céc loai chim hoic thi (Hinh 3.13)
............................................................................... Bo An long (MALLOPHAGA)

Hinh 3.12. Bo6 Canh bang Hinh 3.13. Bo An long
Moi Dai Loan Termes formosanus Shiraki Loai Lipeurus caponis L.
(theo Chu Nghiéu) (theo Denny)
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- Réau dau 13-15 dot, khong c6 tinh ki sinh (Hinh 3.14) ....cooooiieiiiiiiieecec
............................................................................... Bo Ran sach (PSOCOPTERA)

17. - Dot bung thit 1 16ng vao nguc sau, giita dot bung thi 1 va 2 that lai hoac
thanh dang cuong (Hinh 3.15) .......cocevieenn. Bo Canh mang (HYMENOPTERA)

Hinh 3.14. B6 Ran sdach Hinh 3.15. B6 Canh mang
Loai Peripsocus phaeopterus Loai Sphcius speciosus
(theo Cedric Gillot) (theo Thomas Eisner va E. O. Wilson)

- Dot bung thit 1 khong 16ng vao nguc sau va cling khong that lai ...........c..ccoeeveeneenne..
............................................................................ Bo Canh ciing (COLEOPTERA)
18.- Than phu day long vay, miéng dang voi hut ......... Bo Canh vay (LEPIDOPTERA)
- Than khong phu 16ng vay, miéng dang chich hut, li€m hiit hoac thodi hoa............ 19
19.- BAN ChAN S5 Ot ...uviieiiieeiiieciee ettt ettt ettt e et e esaa e e saaeeeanaeesnsaeennas 20
- Ban chan dUuGi 5 A0t .......oeeuiieiiiecie e e e 21
20. Than det ding (Hinh 3.16) .......ccceeevvveeieeeiieeennn. Bo Bo chét (SIPHONAPTERA)
- Than khong det ding ........ccceevveveiieeiiieeiieeieeeie e Bo Hai canh (DIPTERA)
21.- Cu6i ban chan c6 bot bong co gian, mong rat bé (Hinh 3.17) ....cccoevevveviiieiiiieciiens
........................................................................... Bo Canh to (THYSANOPTERA)

Hinh 3.16. Bo Bo chét Hinh 3.17. Bé Canh to
(theo Thomas Eisner va E. O. Wilson) Loai Thrips tabaci Lind.

(theo Thomas Eisner va E. O. Wilson)
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- Cudi ban chan Khong O bot BONE ........cccvviiieiiieiiciiee e 22
22. - Chan c6 1 méng, thich nghi kep bam trén long, téc; ki sinh bén ngoai dong

vat c6 v (Hinh 3.18) ....oooviiiiiiiiciececeeeeeeee Bo Chay ran (ANOPLURA)

- Chan c6 2 méng, néu nhu ¢6 1 moéng thi chich hit trén cay, rat it hoat dong

hoic s6ng bat dong, co thé hinh ciu, dang nap vay.v.v... thudng tiét chat sap
(HINh 3.19) aeeeeeeeeeeeeeeneennenceenenesecssessssssssssssssssssssasanns Bo Canh déu (HOMOPTERA)

Hinh 3.18. Bo Chdy rdn Hinh 3.19. Bo Cdnh déu
(theo Thomas Eisner va E. O. Wilson) Ve sdu dom Onychotympana maculaticollis
(theo Chu Nghiéu)

G T O s B B4 (0 o7 o1 o BTSSR 24
=GO 2 AOT CANNL ..ottt et et e et et e et e 32
24.- Cénh trudc hoac sau bién thanh dang chuy thang bang.............cccoeveeveeveeveeneennene. 25
- Khong c6 chuy thAng DANG .......ccveeviieeeieeieeeeeeeereeeee ettt ereeeeenes 27
25.- Canh truGe thanh chuy thing bing, canh sau rat to (Hinh 3.1) ......ccooveevivieeeeneneee,
......................................................................... Bo Canh cuon (STREPSIPTERA)

- Céanh sau thanh chuy thang bang, cAnh trGC t0......cveevveeveereeereereeeeeeeeere e 26
26.- Ban chan 5 d6t (Hinh 3.20) .....c.ccoovieeiieeiiieeee e Bo Hai canh (DIPTERA)
- Ban chan chi 1 dét (rép sap duc)(Hinh 3.21) ....... Bo Canh déu (HOMOPTERA)

Hinh 3.20. B¢ Hai canh Hinh 3.21. Bo Cdnh déu
Rudi ngt Chau Phi (tse tse) Rép sap duc
(theo Thomas Eisner va E. O. Wilson) (theo Passarin d’ Entréve)
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27. - Cudi bung cO 1 01 10NZ AUOL ...vvveieeiiiiee et e 28

- Cudi bung Khong ¢ 10Ng QUOT ...ccevvieieeiiiie et e 30
28.- Long duoi dai manh chia nhiéu dét (hoac c6 thém 1 long gitta), canh xép

ding trén lung (Hinh 3.22) ..o, Bo Phu du (EPHEMEROPTERA)

- Long duoi khong chia dot, da s6 ngan nho, cdnh xép bang trén lung .................... 29
29.- Ban chan 5 dot, chan sau khong phai chan nhay, co thé dai manh khanh nhu

que hoac det rOng nhu chi€c 1a........cceevvvveiiiiiieeeieee. Bo Bo que (PHASMIDA)

- Ban chan du6i 4 d6t, chan sau kiéu chan nhay............ccoovoieveieeeeieeeeeeeeeeee

.......................................................................... Bo Canh thiang (ORTHOPTERA)

30.- Canh truée chit sing, miéng gam nhai ............... Bo Canh ciing (COLEOPTERA)

- Canh chat mang miéng khong phai gam nhai ..........ccceeevveriiieeiieeeiie e 31

31.- Trén canh c6 cac phién vay nho ........cccceeveennennee. Bo Canh vay (LEPIDOPTERA)

- Trén canh khong c6 phién Vay .........cccccceveeenen.. B6 Canh to (THYSANOPTERA)
32.- Toan bo hay mot phan cénh trudc twong doi day chét sing hoac chat da; canh

SAU CHAL MNANE ..eevvieeiiieeiie ettt e te e e stte e e te e e staeeesaeeessaeessaeeessseeenseeennneas 33

- Céanh trudc va cdnh sau d€u Chat MANG........ceevveivierieeiieieeieieee et 40

33.- Mot nita phia goc canh trudc hoac chat stng hoic chat da, mot nira phia ngon
canh chat mang (Hinh 3.23) ..o, Bo Canh nira (HEMIPTERA)

Hinh 3.22.B6 Phu du Hinh 3.23. Bo Cdnh niia
Loai Ephemera vulgata Loai Bo xit Eurostus validus Dallas
(theo Imms) (theo Chu Nghiéu)
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- Nita phia goc ciing nhu nira phia ngon cénh trudc déu dong nhat hoac mot bo

phan nao dé tuong doi day nhung Khong nhur néi trén..........cccveeeeevveeeeeiiieeeeeiieeens 34
34.- Miéng ki€u chich hiit ...........c.ccoevevieveiieeieeeeeene B6 Canh deu (HOMOPTERA)
- Mieng Ki€U @AM NNAL.....ovveeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ere e ereeree e ensereeneeneas 35
35.-Canh trudc coOmach CAnh...........i s 36
- Canh trudc khong c6 mach CAnh 10 T8 ... ..cceieeiiiiiiieeeeeecciieee e e 39

36.- Ban chan du6i 4 dot, chan sau kiéu chan nhay hodc chan trudc kiéu chan dao
DOT ettt s Bo Canh thing (ORTHOPTERA)
- Ban chan 5 dot, chan sau khong phai chan nhay, chan trudc cling khong phai
CHAN A0 DOL. ettt et e e et e et e e eeaeee s

37.- Chan trudc ki€u chan bat MmOi.........c..cocveeveveevereerennnee. Bo bo ngua (MANTODEA)
- Chan trudc Khong phai chAn DAL MOL .......cveevieeeieieeee e 38
38.- Nguc trudc rat 16n thuong che khuat mot phan hoac toan by phan dau .....................
........................................................................................ Bo Gian (BLATTODEA)

- Nguc trudc rat bé, dau 10 ra ngoai, co thé hinh que hodc dang phién l4.....................
................................................................................... Bo Bo que (PHASMIDA)

39.- Cudi bung ¢6 1 doi duodi kim, cdnh truéec ngan bé khong che hét 1/2 phan
DUNEZ ©eeeiiie ettt e Bo Canh da (DERMAPTERA)
- Cudi bung khong c6 duoi kim, canh trudc néi chung tuong doi dai che toan
bo hoac mot phan 16n bo phan bung (Hinh 3.24) ...B¢ Canh ciing (COLEOPTERA)

40.- Toan bo hodc mot phdn mach canh c6 phii cac phién vdy nho, miéng kiéu voi
htt hoac thodi hoa (Hinh 3.25)......cccccceeeeeiiinnnnnnnn. Bo Canh vay (LEPIDOPTERA)

Hinh 3.24. Bé Cdnh cimg Hinh 3.25. Bo Cdnh vdy
Loai Mot Stegobium paniceum Ngai sau cudc Semia cynthia Drury
(theo L.A Swan va C. S. Papp) (theo Chu Nghiéu)
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- Trén canh khong c6 phién vay, miéng khong phai ki€u voi hit...........ccceveveueenenee. 41

41, - Miéng Ki€u ChiCh DL ....c.ovevieiieiiiiciccee ettt 42
- Miéng kiéu gam nhai, gam hit hodc thodi hod ..........cccoeveiieeviiieiieccieeeeeea 43
42.- Moi du6i thanh voi chia dot, mép canh khong c6 10ng dai.........cccveeeeveeerveeriiieenineens
............................................................................... Bo Canh deu (HOMOPTERA)

- Voi khong chia dot, canh rat hep, mép canh c6 16ng dai........ccceeeeeeieeiiiiieeeeiienen,
........................................................................... Bo Canh to (THYSANOPTERA)
43.- Rau dau rat ngan nho khong rd rang, dang 16ng ClNg..........c.ceveeveveveeevereeneennae. 44
- Rau dau dai ro rang, khong phai dang 10ng cling............ccceevveevieevieccieesreeeeeeeeene, 45

44. - Cu6i bung c6 1 doi long duoi dai, manh chia nhiéu dét (hodc ¢6 thém 1 long
duoi gitta), canh sau rdt Nho .......c.ceevveeeveeennennns Bo Phu du (EPHEMEROPTERA)
- Long duoi ngan khong chia dot, canh sau to nho twong tu cdnh trude (Hinh

............................................................................... B6 Chuéon chuon (ODONATA)
45.- Dau kéo dai xuéng phia dudi thanh dang voi (Hinh 3.27) ....ccccccveviiiiiiiieiiecieee,
................................................................................ Bo Canh dai MECOPTERA)

- Dau khong kéo dai thanh VOIL........cc.cceeviiiiiiiiiiiiicciie e e 46

Hinh 3.26. Bo Chuén chuén Hinh 3.27. Bo Cdnh dai
Chuon chuén canh dom Libellula pulshella Loai Panorpa sp.
(theo Thomas Eisner va E. O. Wilson) (theo Chu Nghiéu)
46.- Dot thit 1 clia ban chan phinh to 1 1ét, €6 the A&t t0.....c.ovveveeeeereeieeeeeeeeeeeeeeeeenea
............................................................................... Bo Chan dét (EMBIOPTERA)
- D6t thit nhét ctia ban chan khong phinh to 16 rét, cling khong thé dét to.............. 47
47.- Canh truéc va sau hdu nhu bang nhau, goc chan cédnh c6 mot dudng ngén
ngang vai (canh rung & chd ngan nay) (Hinh 3.12)...... B Canh bang (ISOPTERA)
- Canh truGc va sau tuong tu nhau hoac rat khiac nhau, déu khong c6 ngin
TUZANZ VAL 1eeeeruiiiiiieeeeeeeeiittteeeeesessatittteeeeesenuntsbeeeaeessaatesaaeaeesessnnsbeaeaesessnnnnsneaeaenns 48
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48.- Mép trudc cua canh sau c6 mot diy moc cau dé mdc l1én canh trude...........ocveeee...
...................................................................... Bo Canh mang (HYMENOPTERA)

- Mép trudc cua canh sau khong c6 day moOC CAU......c.eevveivieeiiiiieniecieeeeeeee 49

49 .= BAN CHATL 2-3 G081 et ee et eeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 50
2 BAN CHANI S GOT et e e e e e e e e e e ae e e e e e e e e eeean 51

50.- Nguc trude rat 16n, cudi bung c¢6 1 doi long dudi (Hinh 3.28) .......ccoceeviiiiiiiiennnnn
................................................................................ Bo Canh ap (PLECOPTERA)

- Nguc trudc rat bé twa nhu ¢6 khong 1ong dudi (Hinh 3.14) .....ocooveviveieiiieicicne
............................................................................... Bo Ran sach (PSOCOPTERA)

51.- Mat canh phu day long r6 rét (Hinh 3.29), miéng ham trén thodi hod .......................
........................................................................... B¢ Canh long (TRICHOPTERA)

Hinh 3.28. Bo Canh up Hinh 3.29. B6 Cdnh long
(theo Mau Cét Nguyén) Ngai da Rhyacophila sp.
(theo Chu Nghiéu)

- Mat canh khong c6 16ng 16 rét néu c6 1ong thi phan bo trén mach canh hoac
mép canh, miéng (ham trén) PhAt triéN .........coevieveeerieeerieteiee et 52

52.- Phan goc cdnh sau rong hon canh trude, c6 khu mong phét trién lic x€p cénh

khu mong gap ngugc. Pau c¢6 miéng truGe (Hinh 3.30).....c.coviiiieniiiiiiiiiiiciieiee
........................................................................ Bo Canh rong MEGALOPTERA)
- Phin goc canh sau khong rong hon canh truée, khong c6 khu mong phat trién,
khi x&p canh ciing khong gdp nguoc, dau kiéu miéng duGi ...........oeveveevevereevenennne. 53
53.- Phan dau dai. Nguc trude hinh 6ng rat dai; chan trude binh thuong. Con cdi ¢6
ong dé trimg dang kim kéo dai ra sau (Hinh 3.31) ......coooiiiiiiiiiiiiiiiceeiceeee
.......................................................................... Bo Bo lac da (RHAPHIDIODEA)
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Hinh 3.30. Bo Canh rong
Loai Corydalus sp.
(theo Chu Nghiéu)

Hinh 3.31. Bo Bo lac da
Loai Rhaphidia sp.
(theo Chu Nghiéu)

- Phan ddu ngan. Nguc truéc néi chung khong dai 1am. Néu rat dai thi chan

tru6e ki€u chan bat méi giong bo ngua (Hinh 3.32). Con c4i néi chung khong

c6 0ng dé trimg dang kim, néu c6 thi kéo dai ra trudc & trén [ung..........ccccvveevveeennenns
.......................................................................... B6 Canh mach (NEUROPTERA)

Hinh 3.32. B6 Cdnh mach
Chuon chuén ¢6 Chrysopa sp. (theo Cedric Gillot)
A. Trudng thanh; B. Sau non.

IV. KHAI QUAT CAC BO, HO CON TRUNG CHU YEU TRONG NONG NGHIEP

Trong s6 31 bo con tring néu trén, c6 8 bo gom: Bo Canh thang, bo Cinh to, bo
Canh déu, bo Canh nira cting, bo Canh ciing, bo Canh viy, bo Cianh mang va bo Hai
canh c6 lién quan nhiéu dén san xuat nong nghiép ca vé mit c¢6 hai cting nhu ¢6 ich. Sau
day 12 dic diém khai quét ctia 8 bo con triing chi yéu nay.
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BO CANH THANG (ORTHOPTERA)
(Bao gém cac nhém chau chau, cao cao, bo muém va dé)

Bo nay udc khoang 20.000 loai, gdbm nhitng loai ¢6 co thé kich thuéc trung binh -
16n. Rau dau hinh soi chi chia nhiéu d6t nho. Miéng ki€u gam nhai phat trién. Canh
trude hep dai, chat da tuong doi day; canh sau chiat mang va c6 khu mong canh rong, khi
khong bay, cdnh sau x&€p nhu quat phia duéi canh trudc. C6 mot so loai canh ngin hoac
hoan toan khong c¢6 cdnh. Nguc trudc phat trién, manh lung nguc trudc phan nhiéu c6
dang yén ngua. N6i chung dot dui chan sau nd nang, thich hop cho viéc nhdy, hodc chan
trudc thich hgp cho viéc dao béi. Con céi phan nhiéu c6 6ng dé triing phat trién. Sau d6t
tht 10 cua bung ¢6 1 doi long duoi dai hodc ngén khong chia d6t. Con duc thuong c6
thé phat ra tiéng kéu bang cdch hodc 1a do hai cdnh co x4t nhau (Ho D& men, Sit sanh)
hoac do d6t dui chan sau co xat véi canh (mot bd phan ctia ho Chau chiu). Pham con
duc kéu duoc thi loai d6 c¢6 bo phan dé nghe (co quan thinh gidc). Bo phan nghe & ho
Chéu chau nam hai bén dét bung thi nhét; 6 ho Sat sanh, D€ mén, thi nam & gan goc dot
chay chan truéce.

Phan 16n con trung trong bo nay song trén can nhung c6 mot s6 loai wa &m nhu chau
chau lda (Oxya) ho Chau chiu. Loai ua &m thi hai mép ctia dot chay chan sau phét trién
rong din vé cu6i dé thich nghi cho viéc boi trén mit nude. Pa s6 1a loai an thuc vat va cé
nhiéu loai c¢6 tinh an rong, dién hinh nhu Chau chau voi (Chondracris rosea rosea
Degeer) c6 thé an hai lida, mia, cdc cay ho hoa thao khac, cay ho dau, ho bim bim, ho cam
quyt. D€ diii, D€ meén c6 thé cén pha cdc cay con trong trén dat mau. Riéng ho St sanh
(Tettigonidae) c6 mot s6 loai c6 thé bét an cdc con tring hodc dong vat bé nho khéc.

Tt ca con triing bo c4nh thang thuoc nhém bién thdi khong hoan toan. Qua trinh sinh
trudng phat duc trai qua 3 giai doan: Triing - Sau non (nhuoc tring) - Trudng thanh. Hinh
thdi clia sau non trudng thanh twong tu nhau, mam c4nh cta sau non dai din ra theo tudi
sau. Tinh an cua sau non va trudng thanh giong nhau. Tring néi chung tuong déi 16n. Co
loai ca boc trimg dugc dé trong dét (ho Acrididae), c6 loai dé rai rac trong 16 dudi dat (ho
D¢ diii: Gryllotalpidae) c6 loai dé tring trong moé cay (Ho St sanh: Tettigoniidae).

Bo Canh thang dugc chia nhiéu ho, trong tai liéu nay chi dé cap mot s6 ho chu yéu
thuong gap dudi day:

1. Ho Chau chiu (ACRIDIDAE = LOCUSTIDAE)

Rau dau thuong ngén, do dai ctia rau thuong khong bing 1/2 chiéu dai co thé. Rau diu
hinh soi chi hodc hinh lugi ki€m. Mat kép 16n, c6 3 mat don xép theo hinh tam gidc. Doi chan
truée va giita kiéu chan bo, chan sau kiéu chan nhay.

Ban chan c6 3 dot. Co quan thinh gidc & hai bén mat lung cta dot bung thit nhat.
Canh truéc cha chau chiu c6 thé co xat v6i dot dui chan sau hodc véi canh sau phat ra
tiéng kéu, 6ng dé triing ngan, hinh mii khoan ti. Chau chiu néi chung d¢é tring thanh 6
dudi dat. Mdi 6 ¢6 khoang 30 - 100 triing. Mdi con cdi ¢ thé dé vai 6. Chau chau non va
chau chdu trudng thanh déu can phd cay rat manh. Uvarop chia chau chiu thanh hai loai
hinh: Loai hinh song tap trung thanh dan va loai hinh s6ng phan tan.
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Mot s6 giong va loai thuong gip pha hai trén cay trong nong nghiép nhu chau chiu
lda (Oxya velox Fabr), Acrida chinensis (Westw.) Atractomorpha sinensis Boliv.,
Chondracris rosea rosea Degeer.

2. Ho Sat sanh (TETTIGONIIDAE)

Rau dau hinh sg¢i chi chia nhiéu d6t, thudong dai qud co thé. C6 canh hoic khong c6
cénh. Néu c¢6 canh thi céanh truéc ngan hon canh sau. Ban chan c6 4 dot. 6ng dé tring
c6 hinh 1udi ki€m dai. Con duc c6 thé phit ra tiéng kéu bing cdch co x4t 2 cdnh trudc.
Co quan thinh gidc & d6t chay chan trudc.

Sat sanh thuong song trén nhiing bui cay, lum co; loai khong c¢6 canh thuong song
trong nhitng hang d4, hoc cay. C6 loai pha hai cay hoac an thit hoac an tap. Tring sat
sanh thuong dé thanh hang phia trong mo cay, mot so it loai dé dudi dat.

Mot s6 giong va loai thuong gap 1a: Euconocephalus pallidus Red.; Conocephalus;
Holochlora; Pseudorhynchus sp.

Hinh 3.33A. Ho Chdu chdu
1. Chau chau; 2. Cao cao (theo Peter Farb)

Hinh 3.33B. Ho Sdt sanh
Mudm mudém Conoccphalus sp. (theo Chu Nghiéu)

3. Ho D& mén (GRYLLIDAE)

Rau ddu hinh soi chi thudng dai qui co thé. Ban chan c6 3 dét. Liic ding yén thi
canh truGe phia bén phai che 1én trén canh truGe phia bén trai (khac Tettigoniidae), canh
sau x&p doc dudi canh trude va kéo dai vé phia cudi bung tua nhu chiéc duodi. Ong dé tring
hinh biit 16ng dai. Con duc c6 thé co x4t cdnh phét ra tiéng kéu, co quan thinh gidc clia con cdi
& bén dot chay chan trudc.
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Céc loai d€ trong ho nay thudng hoat dong vé dém, ngay an nap trong 16, hang dudi
dat hoac dudi 14, than cay muc. Thich song nhitng noi &m ap, kho rao. Tring dé rai rac
dudi dat hoac dé thanh t6 trong nhiing 16 hang tao sin trong dat (trir d& thudc ho phu D€
cay (Oecanthinae) dé triing trong mo cdy. Tinh an cta d€ phan nhiéu 1a an thuc vat.
Thuong & dudi dit gam ré cay con hoac nhiing phan non cta cay sat mat dat.

Loai thuong gap la d€ men 16n (d€ choi) Brachytrupes portentosus Licht.

Hinh 3.34. Ho Dé mén Hinh 3.35. Ho Dé diii
Con duc loai Acheta domesticus Loai Gryllotalpa gryllotalpa
(theo Sharp) (theo Curtis)

4. Ho Dé diii (GRYLLOTALPIDAE)

Rau dau ngan hinh sgi chi. Cdnh trude rat ngin, canh sau cuén doc thanh hinh 6ng
kéo dai ra phia sau. Chan trudc kiéu chan dao bdi. Ban chan c6 2-3 dot. Long duoi dai.
Khong ¢6 co quan thinh gidc va khong phat ra tiéng kéu, ong dé triing khong 10 ra ngoai
co thé.

Dé diii phan 16n s6ng dudi dat, it ra khoi mat dat, thudng s6ng gan mat dat dao
thanh hang ranh can dit ré cay con, con c6 thé cin phd cdc hat giong vira gieo. Con céi
dao hang 6 dé dé tring trong dat. SO tring c6 thé dé tir 200- 400 qua. Tring nd ra d&
con, sau tudi 1 méi phan tan di ph4 hai cay c6i.

Mot s6 giong va loai thuong gap 1a dé dai Phuong Dong (Gryllotalpa orientalis Pal
de Beauvois).

BO CANH TGO (THYSANOPTERA)
(Gém céc loai bo tri)

Bo nay c6 khodng 2.500 loai, gébm nhitng loai co thé nhd hodc rat nhd, minh dai,
manh va hoi dep. Rau diu 6-9 d6t. Mat kép phat trién 16i 1én rd, mat don 2-3 cdi (loai c6
canh) hoac khong c6 (loai khong cé cianh). Miéng diia hit. Ham trén thodi hoa khong can
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xting, con lai doi rau ham dudi va doi rau moi duéi. Nguc true phat trién. Ban chan c6 1-2
dot, moi dot ¢6 bot bong 16i & phia cudi. Canh hep dai moc ddy 16ng dai tua long chim,
mach cdnh thoai hod. Lic dau yén, 2 doi cdnh xép bang 2 bén lung. Bung ¢6 10-11 dot. C6
mot ong dé trimg hoac cudi bung kéo dai thanh dang 6ng dé tring. Khong c6 1ong duoi.

Bo tri thudc nhém bién thai khong hoan toan, bo tri non va trudng thanh c6 hinh
dang va tap quan sinh song tuong tu nhau.

Bo tri thuong sinh s6ng trén cac bo phan ctia cay nhu choi non, 1a non, qua va nhat
12 & hoa. Cdc bo phan nay khi bi bo tri phd hai thuong c6 nhitng vét cham déi mau hodc
san sti cong queo, kho quat. Tinh an ctia bo tri: C6 nhiéu loai ¢6 tinh an rong hoac an
chuyén (don thuc). Ngodi viéc gay hai truc ti€p do6i véi cay, mot s6 loai con c6 thé
truyén bénh virus cho cay trong, thi du bo tri hai thuoc 1. C6 nhiing loai tao thanh vét
thuong co gidi trén cay md dudng xam nhap cho vi khudn hodc ndm gay bénh cho cay
hoidc tao u budu cho cay. C6 nhiing loai bo tri ky sinh trén nhém bo tr1 gy u budu cho
cay nhu bo tri ki sinh (Haplothrips inquillinus Priesner). Ngoai ra c6 loai bo tri c6 tinh
bat mai, khi phét sinh s6 luong nhiéu c6 thé hit dich co thé céc loai bo tri khac hoic
nhén nho, rép muodi, rép bot va cac loai con trung bé nho khac hoac tring, sau non cac
loai con trung 16n hon. Nhiéu loai bo tri ¢6 tinh an cdc chdt min muc cua cay hodc cic
bao tir ndm. Ngoai nhitng loai bo tri cu tri sinh s6ng trén cay con ¢6 nhiéu loai cu tri
céc noi ¢6 tan du thuc vat muc 4m hodc duéi vo cay, khe da, hodc trong cdc ddm nam.

Bo tri thudng it bay, nhung trong nhitng ngay néng biic ching c6 thé bay, di chuyén
nhiéu. Thudng bo, chay hodc nhay gidi va bung uén cong vé phia lung. Bo tri c6 thé sinh
san theo phuong thic hitu tinh (phé bién) hodc don tinh. Loai c6 phuong thic sinh san
hitu tinh thi co thé con duc bé hon con cai. Giita con duc va con cdi, mot trong hai giong
c6 thé c6 canh dai hodc ngén, hoidc khong c6 cénh 1a loai sinh san theo phuong thic don
tinh. Con duc it gap hodc tuy c6 gip nhung triing & con cai van phét duc theo kiéu sinh
san don tinh, c6 mot so loai ¢6 thé dé con.

Bo tr1 tuy loai ¢6 cach dé tring va vi tri dé tring khac nhau. C6 loai, con céi choc
ong dé triing vao mo cay dé dé, triimg dé timg qua rat bé (mit thuong khé thy), bé ngoai
cua vi tri dé triing c6 thé thay hoi nho lén. C6 loai dé vao khe nit hodc duéi vo cay,
tring thuong ¢6 hinh tring dai, dé timg qua mot hodc timg cum mot chd.

Bo nay c¢6 thé chia nhiéu ho. Trong gido trinh ndy chi dé cap mot s6 ho cha yéu
thuong gap la:

1. Ho Bo tri viin (AEOLOTHRIPIDAE)

Pac diém chl yéu: Than khong dep, rau dau 9 dét, cdnh trudc c6 nhiéu vét van
(Hinh 3.36). 6ng dé tring con cdi dang ludi cua va cong 1én (Hinh 3.37). Cudi bung con
duc tron, ti. Phan 16n 12 loai ¢6 ich thuong hit dich co thé clia loai nhén do, rép mudi
hoic céc bo tri khdc. Thi du bo tri van (Aeolothrip fasciatus L.) thudng gap trén cac cay
ho dau.
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2. Ho Bo tri thudng (THRIPIDAE)

Dic diém chl yéu: Than thuong dep bang, rau diu 6-8 dot, cdnh néi chung hep
nhon (Hinh 3.36). 6ng dé tring cta con céi dang ludi cua va cong xuong (Hinh 3.37).
Cuoi bung con duc tron, ti. Thuong gay hai & cac bd phan nhu: La, qua, mam, hoa cua
cay trong. Thi du: Bo tfi hai lda (Thrips oryzae Williams), bo tri bau bi (Thrips
hawaiiensis Morgan),; bo tri thuoc 1a (bong) (Thrips tabaci Lindeman).

3. Ho Bo tri dng (PHLOEOTHRIPIDAE)

bic diém cht yéu: Phan 16n ¢6 mau nau t6i hodc den, canh c6 hoic khong, mach
canh trude rat thodi hod, mat canh khong ¢6 long min (Hinh 3.36). Phia truéc dau tron.
Rau dau c¢6 méu cam gidc dang chép nén, dét rau thi 3 dai nhat. BE ngang d6t bung thi
9 16n hon bé doc, phia sau d6t bung cudi rat hep khong c¢6 6ng dé tring. Cudi bung clia
con cdi va con duc déu dang 6ng (Hinh 3.37).

C6 nhiéu loai an bao tir ndm, mot s6 it loai an con tring bé nho. Mot so it loai hai
cay trong nhu: Bo tri 6ng hai lda (Haplaeothrips aculeatus Fabr. (Phloeothrips oryzae
Matsumuga).

Hinh 3.36. Cdnh cdc ho Bo tr7
A. Canh truéc Bo tri 6ng; B. Canh trudc Bo tri thudng; C. Canh trudc Bo tri van

Hinh 3.37. Cudi bung cdc ho bo tri
(A va B nhin mat bén; C nhin phia lung)
A. Cuéi bung Bo tri van; B. Cu6i bung Bo tri thuong; C. Cudi bung Bo tri 6ng
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BO CANH PEU (CANH GIONG) (HOMOPTERA)
(Gém cac nhém ve, ray, rép)

B0 nay gom c6 khoang trén 16.000 loai, phan bo rat rong nhét 1a & nhitng viing nhiét
d6i va ca on déi. Cac loai con trang & trong bo nay phan nhiéu c6 kich thudc bé nhd.
Miéng kiéu chich hdt. Moi duéi thanh voi c6 3 d6t. Dot thi nhat ctia voi (gbc voi) rat
ngan. Manh lung nguc tru6c nho (trir ve siu sting manh lung nguc trudc phéat trién).
Nguc giita I16n nhat. C6 2 doi canh bang chit mang hodc chét da trong md. Canh sau nho
hon cdnh trude. C6 loai cdnh sau bién thanh dang chily thang bang, chi con 1 doi canh
truGe (rép sap duc). Hai doi canh khi khong hoat dong x€p trén lung tua hinh mai nha.
Ciing c6 mot so loai khong cé canh nhu rép sap, rép muodi. Ba doi chan tuong tu nhau.
Ban chan c6 tir 1- 3 d6t hoidc khong chia d6t. C6 loai chan trude bién thanh kiéu dao béi,
chan sau kiéu chan nhay. Bung 11 dét song thudng c6 1-3 dét phia trudc thodi hod hoac
nhép lai v6i nhau do d6 chi trong thiy dugc tir 8-9 dot. Khong c6 long duoi. C6 ong dé
tring 0 rét.

Phan nhiéu con trang trong bo nay thudéc nhém bién thai khong hoan toan (Trir mot
s0 it nhu céc loai rép sap, bién thodi qua do). Phuong thiic sinh san twong doi phiic tap,
gom nhiéu kiéu. C6 loai sinh san hitu tinh dé triing hodc sinh séan don tinh dé tring hoac
dé ra con. Stic sinh san rat manh. Phan nhiéu cic loai con tring Bo Canh déu song trén
can, chich hit nhua ctia cac bo phan cay nhu hoa, 14, chdi, bip, canh, than non... cé
nhiéu loai nhu rép muoi, rép sép, bo rdy 1a moi gi6i truyén bénh virus cho cay trong,
dong thoi bai ti€t swong mat tao moi trudng cho mot s6 loai nim muoi den phat trién.

Can ct vao vi tri clia voi trén co thé, Bo Canh déu dugc chia lam 2 bo phu véi cdc
tong ho nhu sau:

BO CANH PEU (HOMOPTERA) gém 2 bd phu

Bo phu voi 6 nguc STERNORRHYNCHA (gbém cic tdng ho Rép):
- Téng ho Rép chong canh PSYLLOIDEA
- Téng ho Rép phan ALEUROIDEA
- Tong ho Rép muoi APHIDOIDEA
- Tong ho Rép sap COCCOIDEA
Bo phu voi 6 ddu AUCHENORRHYNCHA (goém cic tong ho Rdy, Ve):
- Téng ho Rdy CICADELLOIDEA
- Téng ho Ve sdu CICADOIDEA
- Tong ho Ve bot CERCOPOIDEA
- Tong ho Ve buém FULGOROIDEA
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1. Ho Rép chdng canh (CHERMIDAE = PSYLIDAE)

Kich thudc co thé nhd. Hoat dong nhanh nhen va nhay gioi. Pau c¢6 3 mét don. Rau
dau thuong chia 10 dot. Cudi rau c6 1ong ciing ché nhanh doi. Canh trude ciing hon canh
sau chut it. Cdc manh cdnh R, M, Cu ctia cdnh truéc déu ghép v6i nhau thanh mot mach
chung & chan cdnh; khong ¢6 mach ngang. Ban chan chia 2 dot. Tir hau mon c6 thé tiét
ra nhiéu dich mat, c6 ldc trén co thé phli chat sap. Hinh thdi pha trudng thanh tuy giong
nhém ray song au trung cta chiing lai kha giong nhém rép.

Mot s6 loai thudng gap la: Rép chong canh hai cam quyt (Diaphorina citri Kuw.),
rép g6 hai dau (Anomoneura mori Schwars)

Hinh 3.38. Ho Rép chong canh
A. Rép trudng thanh Psylla mali (theo Carpenter);
B. Rép non day stc Psylla pyricola (theo Slingerland)

2. Ho Rép phan (ALEYRODIDAE = ALEURODIDAE)

Kich thudc co thé nho bé, dai 1 - 3 mm, sai canh rong 3mm; khong thé nhay. Co thé
va canh thudng phu 16p bot sdp trang nhu phan. Rau ddu chia 7 dot, d6t rau thi 2 phinh
to. Voi chia 3 d6t. Ban chan 2 dot. Cu6i dot chay ¢ gai ngan. Mach canh don gian, chi
¢6 1-3 mach doc, canh sau bé hon canh trudc. Rép phian non méi né ¢6 du chan, rau va
di chuyén dugc, sau lan 10t x4c thit nhat thi song c6 dinh. Khi hét giai doan sau non rép
phan qua giai doan nhong gia.

Mot s6 giong va loai thuong gap l1a: Bo phan hai ca chua (Bemisia tabaci, rép den
vién trang hai cam quyt (Aleurocanthus spiniferus Quaintance); Aleurodes, Dialeurodes.
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Hinh 3.39. Ho Rép phdn (Bo phdn)
Bo phén Trialeurodes vaporariorum (theo Lloyd)
A. Trudng thanh; B. Rép non tuéi 1; C. V6 nhong gia

3. Ho Rép mudi (APHIDIDAE)

Kich thuéc co thé bé nhd, mém yéu, c6 canh hodc khong cé céanh. Phan nhiéu con
duc thuong cé canh. Con cai ciing c6 2 dang: C6 canh va khong cé canh

Hinh 3.40. Ho Rép muoi
A. Dang c6 canh; B. Dang khong cénh
(theo Tuyét Triéu Lugng)

Truong Dai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con tring hoc dai cwong -- 66



Phuong thic sinh san ¢6 sinh san don tinh va hiu tinh.

- Hinh thdi cta rép loai hinh sinh san don tinh khong c6 canh: Dau c6 voi dai 4 dét,
¢6 rau dau 4 - 6 dot. Dot rau thit nhét, thit 2 ngan va nhd, dot tha 2 dai nhat va trén do ¢6
mot it vong 16 cam gidc (d6i v6i rép c6 canh thi trén dot thi 3 ¢6 nhiu vong 16 cam
gi4c), trén dot rau thd 4 ¢6 1 chum vong 16 cam gidc va trén dot rau thi 5 c6 thé c6 1
vong 16 cam gidc. Ché ndi ti€p dot rau thi 5 - 6 cling ¢ 1 vong 16 cam gidc. Manh lung
nguc trude thuong rd rang hon nguc gitra va sau. N6i chung bung chia 8- 9 d6t nhung
thuong khong ro. Trén hai bén mép sau manh lung dot bung thit 6 c61 doi 6ng bung.

- Hinh théi cua rép sinh san don tinh cé canh: Dau nguc bung chia 3 phan rd rang.
C6 3 mat don. S6 luong vong 16 cam gidc trén dot th 3 nhiéu hon céc dot khac. Canh
bang chat mang trong su6t. Canh trude 16n hon canh sau. Cénh truéc c6 mot it mach
céanh va mot mat canh. Canh sau ¢6 ddy méc cau moc Ién cénh trude. Canh khi xé€p lai
twa hinh mai nha. Chan thuong dai nhd. Ban chan c¢6 2 dot. C6 1 doi 6ng bung & gan
cuoi bung.

- Hinh thdi rép sinh san hitu tinh. Rép cdi n6i chung khong c6 canh. Co thé bé hon
rép cdi sinh san don tinh. Rau dau ngén nho hon cdc loai rép binh thudng. D6t chay chan
sau dep rong. Voi phat trién hodac khong phat trién. Mét don khong phat trién. Rép duc
c6 canh hodc khong c6 canh. Co thé bé nho hon rép cdi sinh san don tinh (nhat 1a bo
phéan bung). Canh tuong doi bé. Mach canh tuong tu loai sinh san don tinh.

Céc loai rép mudi dung voi chich vao trong mo ciy & cac bo phan non nhu 14 non,
biip chéi non dé hiit nhua. Bo phan bi hai xuat hién céc diém vang hay tham den. Bo
phan bi hai ning c6 thé quin queo, di hinh, tham chi kho héo. Rép mudi con tiét cic
dich mat qua hau mon tao diéu kién cho bénh muoi den phat trién trén bé mat than 14,
qua. Nhiéu loai rép 1a moi gidi truyén bénh virus cho cay trong. Rép muoi thuong dé con
va cling c6 thé dé triing. C6 nhiéu loai ¢6 tinh an rong.

Mot s6 loai thuong gap la: Rép bong (Aphis gossypii Glover), rép cam (Aphis
citricidus Kirkaldy), rép dao (Myzus persicae Sulzer), rép xam hai cai (Brevicorine
brassicae L.), rép cai cu (Rhopalosiphum pseudobrassicae (Davis).

4. Ho Rép mudi xo trang (ERIOSOMATIDAE = PEMPHIGIDAE)

C6 quan hé gan giii v6i ho Rép muodi Aphididae. Hé thong mach canh don gian, 6ng
bung khong c6 hoidc da thodi hoa. Loai hinh sinh san hitu tinh thi co thé rat nho, khong
c6 canh, miéng thoai hod, khong thé ki€ém an. Ca hai dang c6 canh va khong c6 canh
déu c6 tuyén sdp phét trién do d6 co thé thudng bi che phit mot 16p sdp xo tring nhu
bong nén thudng goi rép muodi xo trang.

Loai dai dién ho nay 1a rép xo trang hai mia (Ceratovacuna lanigera Zehntner).

5. Ho Rép sap 1ong (MARGARODIDAE)

Kich thuéc co thé nhé nhat 12 1,5 mm, 16n nhét 12 16 mm. Hinh didng bén ngoai
thudng 1a hinh bau duc, mot s6 it hinh tron hodc dai; mat lung thuong néi vong 1én, mat
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bung hoi vong hoac dep bang, khong c6 vo sap dang vay ma chi ¢6 16p sdp phu dang
long xo. Rau dau thuong c6 6-11 dot, c6 mot so it dat téi 11 dot. C6 loai rau dau thoai
hod. Mit don ¢6 1 doi nho ra rd rét. Voi phat trién ¢6 2 - 3 d6t hoac khong ¢6. Chan néi
chung phét trién. Ban chan ¢6 1 d6t, mot s6 it loai ¢6 2 dot. Méng chan ¢6 1 céi. Bung
c6 2- 8 doi 16 thd, c6 loai khong cé. Co thé con céi c6 che phlt mot 16p sdp nhu long xo
mau xdm. Boc triing duoc bao phi boi 16p sap x6p mau trang ¢6 nhiéu soc doc thon nho
vé phia cudi. Con duc thudng ¢6 mat kép va mat don. Rau diu ¢6 7- 13 dot. Cudi dot rau
0 ngon ¢6 long nho, dai ngin khong déu nhau. C6 1 doi canh. Khong ¢6 vong hau mon.

Loai dai dién cua ho thuong gap la rép sap long hai cam quyt (Icerya purchasi
Mask).

Hinh 3.41. Ho Rép sap long
A. Co thé rép cdi nhin phia mat lung va mit bung; B. Rép cdi véi boc triing phia cudi co
thé; C. Cac long séap trén co thé rép
(theo Tran Diic Ha)

6. Ho Rép sap bot (PSEUDOCOCCIDAE)

Kich thudc co thé 16n nhat c6 thé dat t6i 12mm, nho nhat 12 0,5 mm. N6i chung dai
tir 3-6 mm. Hinh ddng bén ngoai thuong c6 hinh qua tring hoac hoi dai, rat it hinh tron.
Toan co thé dugc che phi béi 16p bot sap x6p mau trang, day mong theo gi6i han cic
dot co thé, xung quanh co thé c6 cdc tua sdp nhd, doi tua cudi bung cé kich thudc dai
nhat (con cdi). Co thé chia dot rd, bung c6 8 dot. Rau soi chi 5- 9 dot (c6 lic khong ¢d),
vOi phdt trién cé 1-3 dot. Manh mong, vong hau mon va 16ng & vong hau mon déu phat
trién (4- 8 1ong). Khong c6 tuyén dia hinh s6 8.

Con duc rat nho, kich thuéc tir 0,6 - 3 mm, rau dau c6 3- 10 dot, mat don 4-6 cai,
khong mat kép. Pa s6 ¢6 mot doi canh trude, con doi canh sau thodi hod thanh cédn
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thang bang. N6i chung ho Rép nay chich hiit nhua cay & cac phan non mém nhu: Canh
non, chdi non va qua. Cé mot so it hai ré cay phan du6i mat dat.

Mot s6 loai thudng gap 1a: Rép sdp bot tua ngan hai cam quyt (Pseudococus citri R.,
rép sap bot hai dda (Pseudococcus brevipes Cockerell), rép sdp bot hai mia (Trionimus
sacchari Cockerell ).

7. Ho Rép sap mém (COCCIDAE)

Kich thudc co thé néi chung tir 3- 9 mm, c¢6 hinh dang qua triing hoac hoi tron hoic
dai. Hai bén co thé c6 thé doi xiing hoic khong. Minh rép dugc che phi bdi mot 16p sap
mém. Co thé chia d6t khong rd rang, dau, nguc, bung thudng hop 1am mot. Rau dau c6
6-8 dot. Mat nho hodc khong c6. Voi ¢6 1 dot. Bung khong ¢6 16 thd. Cudi bung 6 1
khe né & phia mong rat rd nén ho Rép nay con c6 tén la Rép sap né mong.

Con duc c¢6 1 doi canh. Rau dau ¢6 10 dot. Mat don ¢6 tir 4- 12, cu6i bung ¢6 2 soi
long hinh roi trang.

C4c loai trong ho nay thuong chich hit nhua cay an qua va céac cay lau nam.

Mot so loai thuong gap la: Rép sap nau mém hai cam quyt (Coccus hesperidum
Linn), rép sdp né mong do (Ceroplates rubens Mask).

Hinh 3.42. Ho Rép sdp bot Hinh 3.43. Ho Rép sdp mém
(theo Tran Dic Ha) (theo Tran Dic Ha)

8. Ho Rép sap vay cing (DIASPIDAE)

Kich thudc co thé nhd va c6 nhiéu hinh déng khic nhau. Pic diém chi yéu la co thé
dugc che phti bdi 1 vo sdp nhu ndp vay tuong doi ciing. Néap vay ¢6 dang hinh tron, hinh
qua triing, qua 1é hoiac khong c6 hinh dang nhat dinh. Nap vay c6 thé dé dang tdch khoi
co thé. D6t co thé phan chia khong 16 rét. O con cdi, tir d6t bung 5 - 8 hop thanh 1 d6t
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phiic tap. Con duc ¢6 rau dau hinh soi chi ¢6 10 d6t. Mét don ¢6 4 hoic 6 céi. Pa s6 con
canh, bo phan giao phoi dai, hep. Cu6i bung khong c6 soi dudi (lic con séng).

C4c loai trong ho nay thuong chich hit nhua cay an qua, bam thanh 16p day dac trén
vO cay, bé mat qua, 1a cay

Hinh 3.44. Ho Rép sdp vay ciing
(theo Ha Quang Hung)

Mot s6 loai thuong gip 1a: Rép sdp vay nau tron (Chrysomphalus ficus Ashm.), Rép
sép vdy do tron (Aonidiella aurantii Mask.), rép sap vay diém den (Parlatoria zizyphus
Lucas); rép sap vay dai (Lepidosaphes gloverii Pack.).

9. Ho Ray xanh (CICADELLIDAE = JASSIDAE)

Phéan nhiéu con triing thuoc ho nay c6 kich thudc co thé bé nho. C6 2 mat don (mot
s0 rat it khong ¢6). Rau ddu hinh 16ng cting, mé phinh to. D6t chiu chan sau nim ngang.
Dot chay 3 doi chan déu ¢6 canh. Trén d6t chay chan sau ¢6 2 diy gai nhon.

Con trung trong ho nay thuong nhay gioi va bo ngang. C6 ong dé tring hinh ludi
cua va dé tritng vao trong mo cay. C6 tap tinh bat 4nh sing manh. C6 stic sinh san manh.
Phan nhiéu c6 tinh dn rong, ¢6 mot s loai 1a moi gidi truyén bénh virus cho cay trong.

Mot s6 loai thuong gap la: Ray xanh duoi den (Nephotettix bipunctatus Fabr.); Ray
xanh che (Chlorita flavescens Fabr.), rdy cdnh trang hai lda (Empoasca subrufa
Melichar), rdy cdnh trang 16n (Cicadella spectra Distant), rdy dién quang hai lda
(Deltocephalus dorsalis Motsch).

10. Ho Ray nau (DELPHACIDAE)

Kich thuGc bé nhd va nhay gioi. Mach canh don gian. Khu mong canh sau khong c6
mach ludi. Phia cudi d6t chay chan sau ¢c6 mot cua 16n clir dong dugc.
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Ho nay c6 tdm quan trong trong san xudt nong nghiép (tuong tu ho Ray xanh -
Jassidae) vi phan nhiéu céc loai trong ho nay thuong pha hai nhitng cay thudc ho hoa
thao (lda, lia mi v.v...) va truyén bénh virus cho nhiing cay trong nay.

Phan nhiéu cac loai trong ho Delphacidae thuong dé trimg trong mo cay hay 1a. C6é
tinh bat 4nh sang den. Stc sinh san manh, do d6 dé phét sinh thanh dich trong thoi gian
ngan khi diéu kién khi hau, thic an, thich hop nhét. C6 loai ¢6 2 dang hinh thdi: Cdnh
ngén va canh dai. C6 nhiéu loai ¢6 tinh an rong.

Mot s6 loai thudong gap 1a: R4y nau hai lda Nilaparvata lugen Stal, rdy lung trang
hai lda (Sogata furcifera Horvath), rdy xam (Delphacodes striatella Fall.).

Hinh 3.45. Ho Ray xanh Hinh 3.46. Ho Rdy ndu
Ray xanh duoi den Nephotettix apicalis Ray xam Delphacodes striatella Fall
(theo Misra) (theo Vién Phong)

11. Ho Ve sau simg (MEMBRACIDAE)

Kich thuéc co thé nhd hoic trung binh. Pau hoi ciii thing xuéng. Rau dau c6 3 dot
hoi nga vé phia truéc dudi mat kép. Hai mat don & khoang gitta hai mat kép. Manh lung
nguc trudc phat trién nho 1én nhon nhu hai chiéc sting c6 lic kéo dai t6i phan dau hoac
kéo dai ra sau che hét phan cudi bung. D6t chau chan sau nam ngang. D6t chay hinh
canh. Ban chan ¢6 3 dot. Canh bang chat mang.

Trudng thanh c6 mau vang, tro xam hoac nau, den; bo cham song nhay kho¢. Con
céi dé trimg trong mo cay. Sau non va trudng thanh déu chich hiit nhua cay.

Mot so giong thuong gap la: Tricentrus, Leptocentrus.

12. Ho Ve sé&u (CICADIDEA)

C6 kich thuée co thé twong d6i 16n. Pau to, mat kép 16n. C6 3 mat don & dinh ddu xép
thanh hinh tam gidc. Rau d4u ngin chia 7 dot moc gan mat kép. Nguc giita phét trién va
hoi g6 cao 1én. Dot dui chan trude tho, mat dudi cua dui ¢6 rang nhon. Ban chan chia 3
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dot, khong c6 dém, méng & cu6i d6t ban. Con dyc thudng c6 co quan phat tiéng kéu ¢ hai
bén dot bung thi nhat. Bung c¢6 6 d6t. Ong dé triing ctia con c4i 1o rét, hinh biip da.

Sau non thudng séng trong dat, hit nhua ré cay. Sau non tudi cudi cung thudng chui
lén khoi mat dit bam trén than cay va 1ot xdc dé hoa thanh trudng thanh vao ban dém.

Hinh 3.47. Ho Ve sdu siing Hinh 3.48. Ve sau
Loai Hypsauchenia chinensis Chou (theo Thomas Eisner va E. O. Wilson)
(theo Chu Nghiéu)

Trudng thanh chich hiit nhya cay. Con duc c6 thé kéu sudt ngay, nht trong nhitng
ngay he nong nuc. Trudng thanh cdi dé tring vao cic mo vo cay. Sau khi né ve non roi
canh cay roi chui vao dat sinh song.

Mot so giong va loai thuong gap nhu: Huechys sanguinea Degeer, Cryptotympana,
Tosena, Platypleura.

13. Ho Ve sau bot (CERCOPIDAE)

Trén dau c6 hai mat don hodc khong c6, rau dau chia 3 dot, hinh long cing. Trén
dot chay chan sau ¢6 1 hoac 2 gai 16n c6 dinh, phia cudi dot chay c6 1 vong gai nho
(dung dic diém nay dé phan biét vé6i con tring ho Ve siu).

Sau non song trén cay va tiét tir hAu mon ra mot loai dich trang nhu nudc bot dé bao
vé co thé mém yéu clia no.

Mot s6 giong va loai thudng gap 1a: Ve siu bot dom do (Callitetix versicolor Fabr.);
Cosmoscarta; Clovia.

14. Ho Ve siu voi (FULGORIDAE)

Kich thudc co thé trung binh hoic 16n, ¢6 mau sic dep. Tran thudng kéo dai ra trudc
giong nhu mot cdi voi. Cdnh bang chat mang day nhu canh da thuong c6 hoa van mau
sic dep. Mach canh chia nhanh nhiéu. Phién chan cdnh phat trién. Lic khong bay hai
cénh xé&p xién trén lung tua hinh mai nha (c6 mot so loai xép bang). D6t chau chan gitta
dai, cach xa nhau. Chan sau ¢6 gai rang cua. Dot chau chan sau ngan, hai dot chau gan
nhau khong ctr dong duoc. Ve sau voi thudng cé thé nhay.

Loai thuong gap 1a: Ve siu voi hoa (Fulgora candelaria L.) hai vai, nhan.
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Hinh 3.49. Ho Ve sdu voi Hinh 3.50. Ho Ve sdau buom
(theo Chu Nghiéu) Loai Geisha distinctissima W alker
(theo Chu Nghiéu)

15. Ho Ve sau buém (FLATIDAE)

Hinh dang giong ngai, buém. Hai canh lic xép lai ¢6 hinh mai nha. Khu mong canh
trudc ¢6 nhiéu chdm ndi. Mach cénh phan bé déu. Mang mép trudc ctia canh truée phinh
rong va c6 nhiéu mach nhdnh. Phia dinh c4nh nhon. Manh lung nguc giita phat trién.
Chan ngan, trén d6t chay chan sau ¢ gai. Mot s6 loai thudng gap 1a: Ve sdu buém xanh
(Salurnis marginellus Guer) & trén cam budi va nhiéu loai trong giong Lawana & trén
cay an qua (cam, quyt).

BO CANH NUA CUNG (HEMIPTERA = HETEROPTERA)
(Gém phan 16n nhirng loai tiét mui hdi, thudng goi la bo xit)

Bo nay c¢6 khoang 20.000 loai, Kich thuéc co thé nho hodc trung binh. Miéng kiéu
chich hdt, voi chia d6t nam & phia trude dau gitta 2 d6t chau chan trude. Rau dau hinh
s¢i chi, chia 3 - 5 d6t. Méanh lung truéc rong, phién mai (Scutellum) phat trién nim giita
2 chan canh. Phién nay c6 loai phat trién che khuat mot nira hoac toan bo mat lung cua
bung. C6 2 doi cénh, binh thuong khi khong hoat dong thi x&€p bang trén lung. Mot nlta
cénh trudc vé phia géc bang chat sing hoac da tuong doi cling, nira phia ngoai bang chét
mang, mot so it 1oai canh thodi hod hoac khong. Chan phan nhi€u c¢6 dang chan bo, mot
it loai c6 chan boi. Ban chan c6 2-3 dot. Cudi bung khong c6 16ng duoi. Phan 16n con
tring ctia bo nay vé phia mat bung clia nguc gan dot chau chan sau c¢6 doi 16 tuyén hoi.
Con triing bo nay thudc vé nhém bién thdi khong hoan toan. Phan 16n song trén can, c6
loai song dudi nudc, trén mat nude. Nhitng loai séng trén can c6 thé sinh song trén cay
hoac duéi vo cay hoac dudi tham 14 cay rung hoac trong dat. Ching dung voi chich hit
dich cay gay thiét hai truc ti€p dong thoi c6 thé truyén bénh cho cay trong. Tinh an cia
con trung bo canh ntra ciing kha da dang, c6 loai an thuc vat, c6 loai ky sinh dong vat
bac cao nhu chim va dong vat ¢ vid hodc bat an cdc loai con tring Khac.

Mot s6 loai trong bd nay ¢6 bo phan phét ra ti€ng kéu bang cach co giita rang dudi
goc canh v6i gai & dot nguc sau. Giai doan sau non c6 su thay d6i mau sic 1 rét, khac
han v6i giai doan trudng thanh. Tring clia chiing c¢6 nhiéu hinh dang va mau sic. N6i
chung trén mat triing thudng c6 long hinh kim hodc ¢6 nép trimg. Nhiéu loai dé triing
thanh tiing 6, dé triing trong mo cay.
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Bo nay c6 t6i 40 ho, rat da dang vé chung loai, ngoai mot s6 ho ¢6 lién quan nhiéu
dén nong nghiép trinh bay dudi day con c6 ho la con trung ky sinh trén ngudi nhu ho
Rép giuong (Cimicidae).

1. Ho Bo xit nam canh (PENTATOMIDAE)

Kich thu6c co thé trung binh hodc 16n. Dau nho,
hinh tam gidc. Rau dau c6 5 dot (mot so it loai c6 4
dot). Mat kép phat trién. C6 2 mat don. Voi c6 3-4
dot. Manh lung nguc trude kha phat trién. Phién mai
hinh tam gidc hoac hinh ludi twong doi 16n, kéo dai
ra sau tGi qua nira chiéu dai co thé va sét t6i phan
mang cla canh. Ban chan c6 2-3 dét. N6i chung c6
tinh an thuc vat, mot so ¢é tinh bat moéi.

Mot sO6 loai thuong gap la: Bo xit vai
(Tessaratoma papillosa Drury), bo xit xanh
(Nezara viridula Fabricius); bo xit xanh vai nhon
(Rhynchocoris humeralis Thunberg), bo xit hai  Hinh 3.51. Ho Bo xit nam canh
cham tring 16n (Eysarcoris guttiger Thunberg), bo (theo Chu Nghiéu)
xit d6 dam (Menida histrio Fabr.), bo xit muGp
(Aspongopus fuscus Westwood).

3. Ho Bo xit tron (PLATASPIDIAE = COPTOSOMATIDAE)

Co thé tron bdu, phién mai rat phat trién va tron tria, che pht hét mat lung bo phan
bung. Phan 16n c6 kich thu6c nho bé. Canh trudc dai hon co thé va gap lai dugc. Rau
dau c6 4- 5 dot. Ban chan c¢6 2 dot. N6i chung pha hai cay.

Giong thuong gap la: Coptosoma sp. gy hai trén cac cay ho dau (dau tuong, dau
diia.

Hinh 3.52. Ho Bo xit tron Hinh 3.53. Ho Bo xit mai
(theo Chu Nghiéu) (theo Chu Nghiéu)

Truong Pai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con tring hoc dai cuong -- 74



4. Ho Bo xit mai (SCUTELLERIDAE)

Kich thudc co thé nho hodc 16n, c¢6 nhiéu mau sic 6ng 4nh nhu mau do, den, lam,
xanh lam. Mt lung co thé vong Ién rd rét. Phién mai rat 16n pht hét phan bung. Cénh
tru6c khong dai hon co thé dong thoi phan mang cdnh khong thé gap lai duoc. Rau dau
cd 5 dot, voi ¢6 4 dot. N6i chung chich hiit nhya cay.

Mot s6 loai thuong gap la: Bo xit hoa hai che, s& (Poecilocoris latus D.), bo xit mai
vang dom den (Chrysocoris grandis Thunberg).

5. Ho Bo xit dai (COREIDAE)

Kich thuée co thé trung binh hodc 16n, minh thon dai. Rau diu c6 4 d6t. C6 mat
don, voi c6 4 dot. Phién mai rat nho. Phan cing, phan mang va phién mong trén canh
trudc phan biét rd rang. Mach cdnh trén phan mang phan nhanh rat nhiéu, tat ca déu xuét
phat chung trén mot mach ngang vé phia géc phan mang. Ban chan ¢6 3 dot. C6 vat 16i
gitta m6ng. N6i chung chich hidt nhua cay, c6 nhicu loai 1a sau hai quan trong doi véi
cy trong.

Mot so giong va loai thuong gap la: Bo xit hoi hai Ida (Leptocorisa acuta Thunb.),
bo xit gai nho hai lda (Cletus trigonus Thunberg), bo xit gai 16n hai lda (C.punctiger
Dallas), bo xit mép hong trang hai dau (Riptortus sp.), bo xit mép hai ca (Acanthocoris
sp.), bo xit mép bung rong (Homoeocerus sp.).

Hinh 3.54. Bo xit dai Hinh 3.55. Bo xit do
(theo Chu Nghiéu) (theo Chu Nghiéu)

6. Ho Bo xit d6 (PYRRHOCORIDAE)

Kich thudc co thé néi chung trung binh hoic 16n. Thudng c6 mau dé hoic mot s6
mau khdc va c6 cac dom den. Rau dau 4 dot, khong c6 mat don, voi c¢6 4 dot. Phan
mang canh trude c6 2-3 budng canh va 3-4 duong mach doc kéo dai va phan nhanh. Ban
chén c6 3 dét, c6 vat 16i gitta mong. N6i chung chich hit hai cay.

Mot s6 giong loai thuong gap la: Bo xit do hai bong (Dysdercus cingulatus. Fabr.),
giong bo xit do 16n (Physopelta sp.) v.v...
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8. Ho Bo xit mu (MIRIDAE = CAPSIDAE)

Kich thudc co thé nhd hoic trung binh. Rau dau c6 4 dot, khong c6 mat don, voi ¢6
4 dot. Trén phan cting canh trudc c6 phién mép (embolium) phién ném (cuneus). Phan
mang ¢6 1-2 budng canh, con mach canh khac déu da tiéu bién. Cing mot loai thudng
c6 dang canh 16n, cdnh ngan va khong ¢6 canh. Ban chan c6 3 dot.

Con trang trong ho nay ¢6 mot s6 loai hai cay, mot s6 loai bat an cdc con trung bé
nho khdc hodc nhén cay. Mot s6 loai thuong gap 1a bo xit mudi hai ché (Helopeltis
theivora W.), bo xit bat m6i mau xanh (Campiloma chinensis); bo xit bat méi mau nau
(Isometopus japonicus).

9. Bo xit luGi (TINGIDAE)

Kich thuéc co thé bé nhd. Manh lung nguc trudc va toan bo canh truée déu cé van
dang mat lu6i. Rau dau c6 4 dot, dot thit 3 dai nhat, dot thi 4 hoi phinh to. Voi ¢6 4 dot.
Ban chan c¢6 2 d6t. Khong ¢6 mat don.

N6i chung chich hit hai cay. Loai thuong gap la bo xit luéi hai chuéi (Stephanitis
typicus Dist.)

10. Ho Bo xit bat méi (REDUVIIDAE)

Kich thuéc co thé trung binh hoidc 16n. Voi rat khoé c¢é 3 dét. Phan goc voi cong
khong dinh st diu. Mit bung clia nguc truc c6 ranh 16m dé gitt voi. Thuong cé mat
don (c6 loai khong c6). Rau dau c6 4 dot hoac trén 4 dot. Ban chan thuong c6 3 dot;
khong ¢6 vat 16i gitta méng. N6i chung khong ¢6 tuyén hoi.

Con tring trong ho ndy phan nhiéu 1a con trung c6 ich, chuyén sian bat con triing
khac dé€ an, song ciing c6 mot s6 loai hit mau nguoi va dong vat c6 vi.

Hinh 3.56. Ho Bo xit ludi Hinh 3.57. Ho Bo xit bdit moi
(theo Froeschner) A. Bo xit trudng thanh; B. Cau tao diu
va voi cua Bo xit bat méi
(theo Quan Chi Hoa)
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Mot s6 giong thuong gap la: Pirates, Sycanus, Scipinia, Velinus, Rhodnius

Ngoai mot s6 ho cht yéu dé cap trén con c6 mot s6 ho cling thudng gap va cd lién
quan nhiéu d6i véi cac nganh khac nhu: Ho Rép giuong (Cimicidae) c6 lién quan véi
nganh Y t€, ho ca cuong (Belostomatidae) la con trung c6 ich va c6 lién quan vé6i nganh
Thuy san.

Hinh 3.58. Ho Rép giuong Hinh 3.59. Ho Ca cudng
(theo H.H.Knight) (theo Chu Nghiéu)

BO CANH CUNG (COLEOPTERA)

Bo Canh ctng la mot bo 16n nhat trong gidi dong vat cé khoang 250.000 loai, bao
g6m nhiéu loai c6 ich va nhiéu loai ¢6 hai, phan bé kha rong rai.

bic diém chl yéu ctia bo canh ciing: Kich thudc co thé bién dong 16n. C6 loai nho
bé 0,5 mm nhu con tring trong ho bo Canh cing hinh cau (Corylophidae), c¢6 loai 16n tGi
155 mm (nhu nhi€u loai trong ho Bo hung (Scarabaeidae), ho Xén téc (Cerambycidae).
Ngoai doi canh ciing dién hinh, vo co thé clia chiing phin 16n ciing hod cting. Miéng
ki€éu gam nhai. Mét kép hinh tron, bau duc hodc hinh qua than. Thudng khong c6 mat
don. Rau déu c6 10-11 dot (it khi qua 11 d6t). Rau dau c¢6 nhiéu bién dang. Manh lung
nguc trude rong. Ban chan ¢6 tir 3-5 dot. Canh truGe bang chét siing hoac chat da ciing
che phu co thé thanh mot dang mai ciing. Canh sau chat mang (c6 mot s6 loai canh trude
ngan hodc khong ¢6). Bung chia 10 d6t nhung thudng chi thay 5-7 dot.

- Sdu non: Sau non déu c6 kiéu miéng nhai, hinh thdi co thé rat da dang, c6 thé chia
thanh 3 dang co ban sau:

a. Dang chdn chay (Compodeiform)

Pau ¢6 miéng & phia trudc, c6 3 doi chan nguc phdt trién, méi chan c¢6 mot doi
mong, c6 long duoi, hoat dong nhanh nhen. Thi du: Sau non ho Chan chay (Carabidae);
Sau non ho Bo ruia (Coccinellidae).
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b. Dang bo hung (Scarabaeiform)

Pau phan nhiéu ¢6 miéng phia duéi, 3 doi chan nguc phét trién song hoat dong
cham chap, co thé thudng cong hinh chit C. Phan 16n s6ng duéi dat. Thi du: Sau non ho
Bo hung (Scarabaeidae).

c. Dang khéng chdn

Pau c¢6 miéng phia duéi, chan nguc khong phat trién hodc thoai hod. Phan 16n s6ng
trong than cay. Thi du: Sau non ho Voi voi (Curculionidae) ho Mot dau (Bruchidae), ho
Xén téc (Cerambycidae).

- Nhong: Da s6 la dang nhong tran. Thi du nhong xén téc, bo hung. Mot s6 loai ¢6
dang nhong mang nhu tdng ho Cénh coc (Staphylinoidea). C6 nhiéu loai lam nhong
trong dit va duoc bao boc bang kén dat hodc tan du thuc vat. C6 mot sd loai nhu xén tdc,
c6 o6ng malpighi chuyén thanh tuyén tiét dé tao kén mong boc 14y nhong.

- Tritng: Tring phan nhiéu c¢6 hinh tron hodc bau duc. Bé mit vo tring néi chung
khong c6 hoa van, dé triing & trong dét, trong vo than cay, trong mo 14, trong nudc.

Con trung bo canh ciing thudc nhém bién thai hoan toan, tuy vay & mot s6 ho ¢ hién
tugng bién thai phic tap nhu ho Ban miéu, ho Chan chay, ho Canh coc (Staphylinidae), ho
Mot dau (Bruchidae). Hoan canh sinh song, tinh an va vi trf cu tri tuy giai doan pht trién
cua timg loai cé khac nhau. C6 loai, giai doan sau non séng trong dat, phd hai ré cay,
trudng thanh can hai 14 hodc than canh nhu ho 4nh kim, ho bo hung, hodc sau non duc
than, trudng thanh gam 14, vo canh nhu ho xén téc. Chinh vi vay phuong thitc va triéu
ching gay hai cho cay cling phic tap. C6 loai can khuyét 14, duc rubng than, duc khoét
14... Ngoai ra, ¢6 nhiing loai chuyén sin bét cdc con tring khac hodc nhén dé an, hoic
song ki sinh, hoac an cac chit muc nat, xac chét dong, thuc vat. Tham chi c6 mot so loai
chuyén an cdc bao tlr nAm hoic cong sinh trong 6 cdc con tring khéac.

Du6i day 1a mot s6 ho cht y&u thuong gap:

1. Ho Chan chay (CARABIDAE)

Kich thuéc co thé nho, trung binh hodc 16n. N6i chung ¢6 mau den hodc nau 6ng
dnh, s6 it loai ¢c6 mau ryc rd. Mat bung cua dot bung thi nhat bi cit quang, khong lién
tuc bdi 6 dot chau chan sau (Hinh 3.60). Pay 1a mot dic trung co ban dé phan bo canh
ctng thanh 2 bo phu: Bo phu an thit va bo phu an thuc vat. Pau cé miéng phia trude
(Hinh 3.61), bé ngang ddu hep hon bé ngang cuia nguc trudc. Phién chan moi phét trién
ra 2 bén khong t6i goc chan rau ddu. Ban chan cta 3 doi chan déu c6 5 dot (thuong ki
hiéu 5-5-5).
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Y| :,;:4__' Dot bung thi 1

Hinh 3.60. Mdt bung cua hai Bo phu Cdnh cting dn thit va an thuc vdt
A. B0 phu Canh cting an thit; B. B6 phu Canh cting an thuc vat
(theo Chu Nghiéu)

Sau non minh dai nho. Rau ddu c6 4 dot. Chan nguc phét trién chia 6 dot (loai
khong an thit ¢6 5 dét). Ban chan c¢6 1 hoac 2 méng. Thuong c¢6 mot doi long duoi. Dot
thit 10 ctia bung thuong c6 mot doi chan mong.

Hinh 3.61. Ho Chdn chay
Loai Carabus sycophanta (theo L.A Swan va C.S. Papp);
A. Phan dau bo Chan chay va B. Phan dau bo H6 triing
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Con tring ho nay song trén can va cu trd, hoat dong trong dat hoac dudi canh cay, 14
rung, gach, dé, hoac c6 lic hoat dong trén cay. Ban dém hoat dong nhanh nhen. Pa s6
trudng thanh va sau non bt cdc con tring minh mém hoic oc sén dé an. Chiing 1a loai
con trung c6 ich. C6 mot so it 1a sau hai cho cay trong.

Mot s6 loai va giong thuong gap la: Chlaenius bioculatus Chaud., Ophionea indica
Thumb., Clivina, Drypta, Bembidion, Pheropsophus.

2. Ho H&é trung (CICINDELIDAE)

Trudng thanh thudng c6 mau sic 1ap ldnh 4nh kim va nhiéu dém van dep. Kich
thudc co thé trung binh. DAu ki€u miéng phia duéi. BE ngang clia ddu rong hon bé ngang
clia nguc trugc. Mat kép to va 16i. Ham trén hoi cong dai va sac. Phién chan moi trén
phat trién ra 2 bén t6i géc chan rau dau. Chan dai, nho, ban chan déu 5-5-5 dot. Sau non
minh mém, da nhan nheo. Pau va nguc 16n hon cdc phan khac. Ham trén cong va to.
Trén dot bung thi 5 vé phia lung c6 mot budu 16i va trén dé ¢6 mot doi méc cau hudng
vé phia trudc.

Trudng thanh va sau non thudng san bat cdc con trung nho khac. Trudng thanh
thich hoat dong dudi nang, thudng bay timg quiang ngan va bd nhanh nhen trén mat dat.
Sau non thudng song trong 16 dudi dat bat kién an...

Mot s6 giong va loai thudng gap la: Cicindella sexpunctata Fabr. (h6 trung 6 chdm),
Collyris.

3. Ho Canh coc (STAPHILINIDAE)

Kich thu6c co thé bé hoic trung binh, c6 hinh dai, 2 mép bén co thé gan nhu song
song v6i nhau. Rau hinh s¢i chi hoac hinh gay, chia 10-11 d6t. Canh truéc ngan, cu6i
canh nhu bi cit ngang. Ban chan ¢ 5-5-5 hodc 4-5-5 hoac 3-5-5 dot. Bung ¢6 8 dot va
c6 thé cong lén phia lung dé ddy xép canh sau.

Hinh 3.62. Ho HO tring Hinh 3.63. Ho Cdnh céc
(Theo Chu Nghiéu) (Theo Chu Nghiéu)
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Con triing trong ho nay c6 thé cu trd trén cay, dudi cic vo, be cay hoidc dudi da va
céc tan du dong thuc vat. Phan 16n bét dn cdc con trung bé nho khac hodc an cdc chat
muc nat. C6 loai ki sinh trong nhong ruoi.

Mot s6 giong va loai thuong gap 1a: Paederus fuscipes Curtis; Staphylinus.

4. Ho B& clii (ELATERIDAE)

Kich thuéc co thé nho, trung binh. Rau dau dang soi chi hodc ring cwa. Manh lung
nguc trudc phat trién, hai géc sau cia manh lung nguc trudc kéo dai ra phia sau thanh 2
rang nhon st tGi chan canh, manh bung nguc trudc ¢6 mot kim dai nhon ndm lot vao
ranh 16m cua nguc gitta. Ba doi chan nguc thuong co sat minh lic khong hoat dong. Ban
chan ¢ 5-5-5 d6t. Sau trudng thanh c6 thé bat ndy minh 1én khi bi 4n dp xu6ng hoac lat
nglra minh. Sau non c¢6 co thé dai hep nén thudng goi 1a sau thép. Da ciing va tron.
Thuong c6 mau vang hoac vang nau. Chan nguc ro rét.

Sau trudng thanh c6 thé phd hai cdc canh non, mam non hoic hoa. Sau non thudng
song trong dat phd hai cac hat giong, ré, cu, cay non. Mot s6 giong thuong gap la:
Aeoloderma, Agriotes, Melanotus.

5. Ho B3 ci gia (BUPRESTIDAE)

Kich thudc, hinh ding giong bé cii. Manh lung nguc truéc phét trién ra sau, sét khit
vGi chan canh. Mat bung cua nguc trudc cling ¢c6 mot kim dai nhon, nhung truéng thanh
khong c6 dic tinh bat nhay nhu bo clii. Pau thudng bi nguc trudc che khuat t6i phan sau
ctia mét kép. Mau sic ctia b6 cti gia ruc 18, dep hon so véi bé cui.

Sau non c6 mau tring hodc vang nhat khong c6 chan nguc hodc kém phat trién.
Nguc trude phinh to, dau bé. Thuong song dudi vo cay hoac trong ré cay. La sau hai cay
an qua va cay ring quan trong.

Mot s6 giong thuong gap la: Agrillus; Chrysochoa.

Hinh 3.64. Ho Bo ctii Hinh 3.65. Ho B6 cuii gid
(Theo Chu Nghiéu) Loai Stigmadera interstitialis
(theo Carter)
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6. Ho Mot diu dai (BOSTRYCHIDAE)

Co thé c6 hinh 6ng tron, dai. Ddu bi manh lung nguc trudc che khuit. Miéng gam
nhai & phia du6i cia diu. Rau dau ngan moc phia truGc mat 2 bén ddu va chia 11 dot. Ba
d6t cudi rau phinh to thanh dang dui duc. Chan ngén, dot chay c6 cua. Ban chan c6 5-5-
5 dét (dot thit 1 khé thay). Canh trude tron béng hoac ¢6 nhiéu dudng ranh 16m. Mép
ngoai cénh trudc ¢6 dang cat vat xién va trén dé co rang.

Sau non c6 hinh cong nhu sau non bo hung. Pau bé. Nguc phét trién chan nguc khoé
c6 4 dot. Con trung trong ho nay thuong gay hai vat lieu d6 go, tre, nita va ca hat ngii
cac.

Loai thuong gap la: Mot duc hat nho (Rhizopertha dominica Fabr.).

7. Ho Mot mo ngéan (IPIDAE)

Kich thudc co thé bé nho, hinh 6ng tron ngan. Pau bé nhd. C6 mot s6 loai manh
lung nguc trudc rat phat trién che khuat hét phan ddu. Miéng gam nhai ngin va rong.
Ham trén phéat trién. Rau dau hinh dui tréng va cong gap hinh ddu go6i c6 11-12 doét.
Manh lung nguc trude 16n bang 1/3 chiéu dai than. Canh trudc c6 nhiéu cham 16m nam
trong cac duong gach doc. C6 loai cudi canh vat thanh mat xién va trén dé c6 rang. Dot
chay chan trude c6 dang thich nghi cho viéc dao bédi. Ban chan cé 5-5-5 dot.

Sau non ¢6 mau tring hoi cong, ddu mau nau vang.

Con trung ho nay thudng song dudi vo hoac trong than va canh cay lau nam va duc
khoét thanh cdc duong 16. Mot s6 it loai duc pha hat giong, qua cét trong kho.

Loai thuong gap 1a: Mot duc canh ca phé (Xyleborus morstatti H.).

Hinh 3.66. Ho Mot ddu dai Hinh 3.67. Ho Mot mo ngdn
(Theo Chu Nghiéu) A. Mot trudng thanh; B. Mot non;
C. Triéu ching gay hai trén gb
(Theo Chu Nghiéu)
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8. Ho Mot dau (BRUCHIDAE = LARIIDAE)

Kich thuéc co thé bé nho, hinh triing hoic bau duc ngan. Mat lung hoi vong 1én.
Muit bung thi thoi ra rd rét. Minh phu ddy 1ong nhung nho pha 14n cdc d6m mau trang.
Pau hoi cti thang xudng. Rau dau c6 11 d6t moc phia trudc mat kép, thudong dai bang
hodc ngin hon nira chiéu dai than. Rau ddu c¢6 dang s¢i chi hodc rang cua hoac dui
duc. Mit kép rét 16n, mép trudc clia mat thudng 16m vao, hinh chit V hoac chit U 6m
14y chan rau. Céanh trudc vé phia cudi tron hay béang, trén d6 ¢6 9-10 dudng ranh. Cénh
thuong khong che hét phan bung. Bung c6 thé thay dugc 4 dot. Ban chan c6 thé thay
duoc 4-4-4 dot.

Sau non ¢6 minh hoi cong, béo, khong mat, khong chan. Sau non va trudng thanh
hai hat dau do.

Loai thuong gap la: Mot dau xanh (Bruchus chinensis L.).

9. Ho Véi voi (CURCULIONIDAE)

Dau kéo dai ra phia trudc tua nhu mot cai voi, miéng gadm nhai & phia cudi voi. Rau
dau dang dui duc (cé 3 dot cudi phinh to) thuong cong gap hinh dau goi va cé tir 3-12
dot. Ban chan c6 5-5-5- dot (vi dot thi 4 rdt bé cho nén chi trong thay 4 dot, c6 nguoi
cho 12 4-4-4- d6t). Canh sau phét trién binh thudng song c6 mot s6 loai thi it sir dung
canh sau dé bay xa ma thudng bo trén mit dat.

Sau non mau trang vang, khong c6 chan thudng c6 hinh hoi cong kiéu chiéc liém.
C6 mot so loai song trén cay ¢6 chan ngén.

Trong ho nay, truéng thanh va sau non déu an thuc vat, cé thé sinh song & céc bo
phan cua cay (ré, than, 14, qua, hat...) hoac song trong dat. Sau non da s6 s6ng trong mo
cay, c6 mot so 1odi c6 thé tao thanh buu sau. Mot s6 loai thuong gap 1a bo ha hai khoai
lang (Cylas formicarius Fabr.), mot gao (Sitophilus oryzae Lin.), cAu cau xanh hai cam
(Hypomeses squamosus Fabr.).

Hinh 3.68. Ho Mot ddu Hinh 3.69. Ho Voi voi
Loai Acanthoscelides obtectus Cau cau duc nu hoa (A. Au tring; B. Trudng thanh)
(theo R.H. Arnett) (theo Thomas Eisner va E. O. Wilson)
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10. Ho Chan bo gia (TENEBRIONIDAE)

Hinh ddng co thé gan giong nhu ho Chan chay. Mau sac thudng nau hodc den. Dau
bé, c6 mot phan thut vao phia du6i mép truéc clia manh lung nguc truée. Rau dau dai
trung binh ¢6 hinh sgi chi hoac dui duc. Ban chan trudc, gitta ¢6 5 dot, ban chan sau 4
dot (5-5-4). Mép sau dot bung thit nhit khong bi dot chau chan sau chia cat.

Sau non da s6 ¢6 hinh dai manh, hoi dep, da cting mau vang nau giong tua sau thép.

Trudng thanh va sau non ho nay phan nhiéu c6 tinh an chat min, séng trong dat
hodc trong gd muc an cdc chit muc cua cay. Ciing c6 nhiéu loai ¢6 tinh duc khoét hat
c6c va san phdm nong nghiép trong kho tang hodc gam ph4 hat giong gieo xuéng dat
hoac cay con. Trudng thanh hoat dong ban dém, c6 tinh gia chét va tiét mui phong ngu.

Mot s6 giong loai thuong gap la: Mot théc do (Tribolium castaneum Hebt.), mot
khuén den (Alphitobius diaperinus Panzec).

Hinh 3.70. Ho Chdn bo gid Hinh 3.71. Ho Ban miéu
(theo Ha Quang Hung) (theo Chu Nghiéu)

11. Ho Ban miéu (MELOIDAE)

Kich thuéc co thé bé hoic trung binh - 16n. Than, c4dnh tuong doi mém. Mau séc
phan nhiéu t6i xdm, mot s6 it loai mau sang twoi 6ng dnh kim loai. Cé6 mot s6 loai ban
miéu c¢6 dang canh ngan. Pau cla ban miéu thudng cii xudng va 1o rd c6. Bé ngang
ctia manh lung nguc truéc hep hon bé ngang giira 2 vai canh. Ban chan c6 5-5-4 dot.
Ban miéu thuoc nhom con trung bién thai phic tap. Sau non sau khi nd trai qua nhiéu
thay déi vé hinh dang. Sau non nd ra rat hoat dong, ki sinh trong & triing chau chéiu.
Sau khi 1ot xdc thanh dang sau non chan bo réi tiép tuc 16t xac chuyén thanh dang sau
non bo hung khong hoat dong - ti€p tuc chuyén thanh dang sau non chan bo - cu6i
cung hoa nhong.

Trudng thanh c6 tinh an hai cay, c6 thé can 14, hoa, nhat 1a nhitng cay ho dau hoic
ho bau bi.

Mot s6 giong va loai thudong gip 1a: Ban miéu den soc trang (Epicauta gorhami
Macs.), ban miéu vang (Mylabris phalerata Pallas).
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12. Ho Xén téc (CERAMBYCIDAE)

Kich thudc co thé trung binh hoic
16n. C6 hinh ddng néi chung hoi dai, hep
hoac hinh 6ng tron. Trén co thé cé diy
nhitng 16ng to bé nho, ¢6 di mau sic
sang t6i va dom hoa van. Pau c6 miéng
phia duéi hoac phia truéc. Miéng gam
nhai khoé va rat sic. Rau dau hinh soi
chi tho, thudng c6 11 dot va dai vuot quéd
than hodc qud ntta chiéu dai than. Dot
chan rau to, cudng rau bé. Mép trong cua
mit kép thuong 16m va vay quanh 1ay &
chan rau. B¢ ngang clia manh lung nguc
truGc hep hon khoang cach 2 vai canh.
Hai géc sau manh lung nguc trude kéo
sau thanh gai nhon. Ban chan cé 5-5-5
dot (vi dot thit 4 nho kho thay nén thay 4
dot, do d6 c¢6 lic cho la 4-4-4 dot), cudi

dot thit 3 thudong ché doi. Bung cé thé Hinh 3.72. Ho xén téc
thay duogc 5-6 dot. Xén téc dom Monochamus maculosus
Sau non dang hinh 6ng dai mau trang (theo L.A Swan va C.S.Papp)

nga, minh phan dot rd thanh nhiing khiic
u 16i 16m. Phan nguc phat trién hon phin bung nhung cic doi chan déu thoai hod. Phan
dau thu nho vé phia trude v6i doi ham trén chac khoé mau nau.

Con tring ho xén téc an hai cay. Giai doan sau non thuong duc phé than, canh cay
g6 lau nam, ciing c6 loai pha chéi non. Trudng thanh c6 thé can pha vo cay, hoa, I4.

Mot s6 loai thuong gap la: Xén téc sao hai cay an qua (Anoplophora chinensis
Forster), xén téc xanh luc hai cam, budi (Chelidonium argentatum D.), bore hai ca phé
(Xylotrechus quadripes Chevrolat).

13. Ho Anh kim (CHRYSOMELIDAE)

Kich thuéc co thé bé hoidc trung binh, cé hinh biu duc hoi dai, mot s6 it loai ¢6
hinh ban cdu. Mau sic 14p ldnh anh kim loai. PAu rd rét (mot s6 it lodi ddu bi manh
lung nguc trude che khuat mot phan), rau dau dang soi chi ¢6 11 dot nhung khong dai
qué chiéu dai than, lic song thudng dudi ra phia truéc (khac xén téc). Mat kép hinh
tring tron, khong 16m nhu xén téc. Ban chan nguyén c6 5-5-5 d6t nhung dot tha 4 rat
nho nén thudng chi thiy 4-4-4 dot. Phia cu6i dét thi 3 thudng ché doi. Bung cé thé
thay dugc 5 dot.

Sau non thudng cé nhiéu thay déi vé hinh ding. N6i chung béo tring hoic vang.
Miéng nhai. C6 3 do6i chan nguc phét trién. Trén minh thudng c6 nhitng gai thit hoic u
16i. Doi v6i nhitng loai duc 14 hodc cén 14 thi than hoi dep.
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Con trang ho nay ¢6 tinh an hai cay. Sau trudng thanh phan 16n cin hodc an thing
14. Sau non ¢6 thé duc 14, céan 14, duc ré, qua...

Mot s6 giong va loai thuong gap l1a: Bo nhay soc cong hai rau cai (Phylotreta vittata
Fabr.), sau nhét hai cam (Clitea metallica Chen), sau gai hai lda (Hispa armigera
Olivier), bo bau vang (Aulacophora sp), siu ba ba xanh hai khoai lang, rau muong
(Cassida circumdata Herbst).

14. Ho Bo hung (SCARABAEIDAE)

Kich thuéc co thé nho hodc trung binh - 16n. Mau sic ¢6 nhiéu loai: Pen, nau, xanh.
Hinh bau duc, lung hoi vong Ién tron tru va béng lang. Rau dau kiéu 14 1gp hodc hinh dé
quat hoi cong, dang gap khiic dau goi, c6 tir 8-11 dot. Mép ngoai dot chay chan trude ¢
2-3 mau rang cua hodc gai, cua. Ban chan ¢6 5-5-5 dot. Canh thuong khong che khuat
hét phan bung.

Hinh 3.73. Ho Anh kim Hinh 3.74. Ho Bo hung
Bo 4nh kim Epitrix cucumeris Bo hung Phyllophaga rugosa
(theo E.S.Dillon) (theo C.S.Papp)

Sau non c6 hinh cong chit C, béo trang hodc vang, minh mém. Sau non ¢6 tir 12-13
dot. Da ¢6 nhiéu nép nhin, méi d6t ¢ 1-2 nép (trr 2 d6t cudi bung). Phia cudi bung hoi
phinh to va tron. Dét cudi ciing cia manh bung ¢6 nhiéu long, dang méc cau. Khoang
gitta dot thuong c6 16ng xé&p thanh hang.

Ho Bo hung c¢6 thé chia 2 nhém 16n: Mot nhém c6 tinh an phan va chat muc nat
clia cay, mot nhém an cay. Trudng thanh c6 thé cian phd cdc phin cua cay phia trén
mat déit nhu: L4, hoa. Thuong cé tinh an rong. Sau non an phan dudi dat cta cay nhu:
Ré, gbc cay non.
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Mot s6 giong loai thuong gap la: Bo hung den duc géc mia (Alissonotum
impressicola Azron), bo canh cam (Anomala sp), bo dua (Holotrichia sp); Apogonia,
Autocerica, Popillia,...

15. Ho Bo rua (COCCINELLIDAE)

Kich thudc co thé nhod hodc trung binh. Mit lung ctia co thé thudng vong lén hinh
mu rlia, mat bung bang. Mau sac rit phong phd, thudng c6 mau do, da cam bong lodng
vGi nhitng van, chdm mau den hoac ¢6 mau nau t6i dugc phu mot 16p 1ong min. Rau dau
hinh dui duc ngén, c6 11 d6t. Ban chan c6 4-4-4 dét (vi dot thi 3 rat nho nén thue t€ chi
thay 3-3-3 dot). Bung thuong thay 5-6 dot.

Sau non ¢6 dang chan chay. Rau dau ngan. Mdi bén dau c6 3 mat don. Trén minh
sau c¢6 nhiéu vat 16i mang ddy 16ng hoac nép nhan, phan 16n ¢6 mau den xdm hoic
nau nhat pha 1an d6m van mau trang, do. Miéng & phia truéc. Rau dau c6 3 dét, bung
c6 10 dot.

Da s6 con tring ho bo ria ¢6 tinh an thit, chuyén san bat cac loai rép muoi, rép sap,
nhén nho dé an (ké ca bo rua trudng thanh va bo riia non). Ngoai ra cling ¢6 mot s6 loai
1a sau hai ctia cdy trong nhu giéng bo rtia nhiéu cham (Epilachna).

Mot s6 loai thuong gap la: Bo ria d6 Micraspis discolor Fabr., bo rua van chit nhan
Coccinella transversalis Fabr., bo rua 2 mang d6 Lemnia biplagiata Swartz, bo rua 6
cham Menochilus sexmaculatus Fabr.

Hinh 3.75. Ho Bo rua

A. Bo rua truéng thanh; B. Au tring Bo rua
(theo Duong Minh Kiém)
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BO CANH VAY (LEPIDOPTERA)
(Gdm cac nhém ngai va budém)

Bo Canh vay la b 16n thd hai cua 16p con trung, c6 khoang 140.000 loai ngai va
buém. Co thé va canh, chan pht ddy nhiing 16ng vay nhd nhu bui phan nén con c6 tén la
bd Canh phan. Miéng voi hiit, ham trén thodi hod chi con mot it dau vét hoac khong con,
moi du6i khong con. Rau moi dudi phat trién ¢6 3 d6t, rau ham dudi rat nho hoiac khong
con. C6 mot s6 loai miéng da thoai hoa hét chi con lai rau moi dudi. C6 2-3 mat don
hodc khong c¢6. Rau dau c6 du cac hinh dang (soi chi, hinh 16ng chim, hinh dui duc,
hinh dui tréng).

Nguc trudc nhd, manh lung nguc giita phat trién nho vong lén. Hai bén vé phia
trudc clia manh lung nguc gitta c6 mot doi phién chan canh. Chan dai manh dot chau
clia chan to, d6t chuyén bé, dot dui ngén hon dot chay; dot chay cé cua, s6 cua theo
thtt tu chan trude t6i chan sau la 0-2-4 hoac 0-2-2 (mot so it loai khong c¢6 cua). Ban
chan c¢6 5 dot. C6 2 doi canh bang chat mang phu long vay. Nhiing 1ong vay nay tao
thanh cdc mau sac va nhitng duong van ngang c6 tén goi khac nhau (dudng van mép
ngoai, van phu mép ngoai, van ngoai, van gitta, van trong). Trén cdnh con c6 nhitng
dom cham c6 hinh dang khong nhat dinh hinh bau duc, hinh tron, hinh qua than. Mach
canh ctia con trung bo cdnh vay ¢ mach doc va mach ngang. Su phan nhdnh va sap
x€p cua hé thong mach canh tuy ting ho ma khac nhau. N6i chung mach Sc khong
phan nhdnh, mach R, khong phan nhdnh, mach Rs phan 4 nhdnh; mach M phan 4
nhdnh; mach Cu, phan 2 nhanh; mach Cu, c6 & mdt s loai nhung da s6 khong ro rét.
Mach 1A c¢6 va ciing thuong nhap véi mach 2A. Canh sau c6 3A. Mot so it loai cé
canh ngan hoac khong c6 cédnh.

Sau non dang nhiéu chan (ki€u sau rém). Miéng sau non kiéu gam nhai. Ham trén
to, khoé. Rau dau ngan & gan ham trén. Hai bén ddu mdi bén c6 6 mat bén. Nguc chia 3
dot. Mai dot c6 mot doi chan. Bung c6 tir 2-5 doi chan & vi tri ting véi cdc dot bung thi
3,4,5, 6, 10. Riéng doi chan & dot tha 10 thuong goi 1a chan mong hoac chan gia. Phia
cudi ctia chan bung déu c6 méng dang méc cau. SO lugng méng c6 tir mot dén nhiéu
mong va sdp x€p thanh ting ddy véi nhiing hinh dang nhat dinh tuy theo loai. Mdéng
chan sau non la mot déc trung quan trong dé phan loai. Can ct su sap xép clia méng c6
thé chia ra: Ddy méng 1 hang, diy méng 2 hang, diy méng nhiéu hang. Trén mdi day
theo do dai cia méng con chia ra: Loai 1 dang méng (cac mong ¢6 1 do dai nhu nhau),
loai 2 dang méng (cdc méng c6 2 do dai khac nhau), loai 3 dang méng hoac nhiéu dang
mong (cdc mong c6 3 do dai hodc nhiéu do dai khac nhau). Cac ddy mong b tri sdp xép
theo nhitng hinh ddng nhét dinh. C6 thé c6 may kiéu hinh sau day: Kiéu vong kin (cac
didy méng xép thanh 1 vong déng kin), ki€u vong hd (cidc ddy méng xép thanh mot vong
con hé 1 chd), kiéu dai doc kép (cdc méng xép doc thanh 2 ddy séng doi), kiéu dai gitta
(cac méng xép doc & gilta song song véi truc doc co thé), kiéu dai ngang kép (cdc méng
x&p ngang thanh 2 diy séng doi theo bé ngang co thé).
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Hinh 3.76. Cdc dang sdp xép méng chdn bung ctia sau non Bo Cdanh vdy
A. Dai giita di hinh; B. Pai gitta 2 dang méng; C. Pai giita; D. Vong khuyét mot dang
mong; E. Dai giita dit quang dang thia; F. Vong kin nhiéu dang méng; H. Dai ngang hai
hang méng (dudng mili tén biéu thi dudng vach doc gifta bung)
(theo Luc Can Nhan)

Long ciing trén co thé sau non la dic diém quan trong dung dé phan loai. Long ciing
chia 2 loai long cting nguyén sinh va long cing thit sinh. Long cing nguyén sinh c6 su
phan bo nhat dinh va ¢6 mot tén goi nhat dinh. Tén goi 1ong thit sinh ¢6 nhiéu hé théng
goi khac nhau. Theo Hiton (1946) chia long cting trén co thé sau non thanh miy nhém
sau (tat ca vi trf 1ong déu nhin theo mat bén clia co thé sau):

1. Nhém long lung trudc

Gom c6 2 long chi & trén nguc trude. D6 1a long XD1 va XD2, & mép trudc cua
manh lung nguc truée. Long XD1 & phia trén 1ong XD2.

2. Nhém long lung

C6 2 long D, va D,. 0 nguc trude, long D, va D, thuong & trén mot duong xién, 16ng
D, & phia trén trude long D,. 0 nguc gitta va sau, long D, va D, thuong & trén mot duong
thing ding, 2 16ng tuong d6i gin nhau, long D, & trén long D, va ngin hon D,. O phan
bung, l6ng D, & phia trén trude long D,, nhung long D, & dot bung thit 9 ¢6 thé & dudi
long D,.

3. Nhém long phu lung

G6ém ¢6 2 long SD, va SD,. O nguc trude long SD, va SD, phin nhiéu & mép dudi
manh lung. Long SD, da s6 & phia dudi truée SD,.

O nguc giita va sau, long SD, & ding duéi long SD,, hai 1ong tuong d6i gin nhau,

long SD, 1a long rat nhd. O phéan bung, 1ong SD, & phia trén hoic phia trudc 16 thd, 1ong
SD, ¢ diing trudc hodc trén trude 16 thd, ciing 1a 1ong rat nho.
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Hinh 3.77. Vi tri long ciing trén co thé sdau non Bé Cdnh vdy
A. Nguc trude; B. Nguc giita; C. Nguc sau
1. Chan; 2. L6 thd
(theo Hoang Kha Huan)

4. Nhom long bén

C6 3 long: L,, L,, L,, & nguc truGc, mdi bén ¢6 2 hodc 3 16ng & phia trude 16 thd,
trong 3 long thi long L, 1a dai nhat, thi dén 1a 1ong L,, 1ong L, & gin 16 tho nhat. O nguc
gilta va sau thong thuong 1ong L, & phia trén sau long L, 1ong L, & phia duGi truGe 1ong
L,. N6i chung long L, dai nhat. O phan bung, nhém long bén phan 16n & phia dudi 16
thd. Tir dot bung thit 1 - 8, ndi chung long L, dai nhat & phia dudi long L, va L,. Long L,
& chéch phia trén va sau long L, nhung ciing c¢6 thé & duéi va truée L,.

Trén dot bung thit 9, ba 1ong thuong xé&p thanh mot hang, thong thuong long & gitta
dai nhat la L,, long phia trén 1a L,. Khong it loai trén d6t bung thit 9 chi ¢6 mot long bén.

5. Nhom long phu bung

C6 3 long: SV, SV,, SV,. Nhém long phu & bd phan nguc nam phia trén goc chan
nguc. 0 nguc truéc, nhém 16ng phu bung co ban c6 2 long: SV, va SV,. 0 nguc gitta co
1-2 16ng. Néu c¢6 1 long thi chi 1a SV,. O bung nhém 16ng phu bung nim & phia trén
hoic phia duéi trudc g6c chan bung. S6 lugng long thay doi tuy theo d6t bung: Dot bung
thi 1 - 2 ¢6 2 - 3 long, dot bung tha 3 -6 ¢6 3 long, dot bung thit 7 - 8 da s6 c6 2 long,
dot bung tht 9 c6 1 long (SV,).

6. Nhom long bung

Chi ¢6 1 long 1a V, gan vach giita bung nhét.
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Ngoai long cting néi trén, trén co thé sau non c6 nhitng 16ng to, budu long (u long),
chum long hoac gai chia nhanh v.v... (u long cling c¢6 nhiing tén tuong tng thuong dugc
dung dé phan loai).

Hinh 3.78. Cdc dang long, gai trén co thé sau non Bo Canh vdy
A. Long cting; B. Long ciing va phién long; C. Mau long; D. U long;
E. Chum long; F, G, H. Cic dang gai nhanh
(theo Luc Can Nhan)

Trén co thé sau non c6 nhitng dudng van, vach thudng dugc dung dé phan biét céc
loai. Dua vao vi tri cdc dudong van vach trén minh sau cé thé phan ra nhiing dudng co
ban sau day:

- Puong vach (van) gitra lung 1a mot vach duoc chay doc chinh gitra lung.

- Puong vach phu lung: La 2 vach doc chay song song hai bén vach gitra lung.

- Puong vach trén 16 thd: La 2 vach doc chay qua 16 thd

- Pudng vach dudi 16 thd: La 2 vach doc chay phia duGi 16 tho.

- Puong vach trén chan: La 2 vach doc chay phia sat trén chan.

- Duong vach trén bung: La 2 vach doc chay hai bén bung.

- Buong vach gitra bung: La 1 vach doc chay & giita bung.

Chan moi clia sau non ciing 1a mot bo phan thudng duge dung dé phan loai dén ho.
Thong thudng ngudi ta khao sat vé hinh dang va ty 1& do dai ctia chan moi so vé6i do dai
cta dau.

Con tring bo cénh vdy thuoc nhém bién thdi hoan toan dién hinh véi nhiing dac
diém hinh thai va phuong thiic sinh séng hét sitc da dang. Do d6 viéc phan chia, sap xép
hé théng phan loai bo nay hién vin con nhiéu quan diém khdc nhau. Nhu chia thanh bo
phu cdnh vdy 16n va cdnh vdy nho, hoiac 2 bo phu mach canh déu va mach cdnh khong
déu. Tuy nhién can ct vao moét s6 dac trung hinh théi va dac tinh sinh vat hoc, nhiéu tic
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gia nhat trf chia bo cdnh vay thanh 2 bo phu Ngai va Buém véi nhitng dic diém so sanh
nhu sau:

A. BO PHU NGAI (HAY BO PHU RAU KHAC - HETEROCERA)

Bo phu nay c¢6 mot so kiéu rau dau khdc nhau, tir kiéu soi chi, kiéu dui tréng c6 méc
cau dén kiéu rau long chim. Pha trudng thanh goi 1a Ngai thudong c6 kich thudc co thé tix
nho dén trung binh (it ¢6 loai 16n), minh hep dai dugc bao phu boi 16p long vay day véi
nhiéu mau t6i. Khi Ngai dau yén, cdnh phan 16n xép doc theo co thé theo kiéu mai nha.
Ngai hoat dong vao ban dém, c6 mot s6 loai c6 tinh an thém. Cach dé tring rat da dang;
dé rai rac thanh cum hay thanh 6, trong d6 mot s6 loai ¢ dic tinh bao vé tring bang
cach dé vao k& be 14 hoac dung long che phu 6 tring. Sau non hoat dong nhanh nhen,
thich nha to v6i nhiéu phuong thiic sinh song khac nhau nhu: S6ng trén bé mat cay, cuén
14, duc than, duc qua, song trong kho tang, song trong dat. Thic an chu yéu la cay co
tuoi hodc san pham thuc vat, hat ngii coc cat giit trong kho. Khi day stc, sau non déu dét
kén hoic 1am bao 14, kén noi trong than cay, trong dat dé hod nhong.

B. BO PHU BUGM (HAY BO PHU RAU BPAU TRON - RHOPALOCERA)

Nhu tén goi, bo phu nay chi ¢6 kiéu rau dui duc hay dui trong véi dau mit tron. Céc
loai buém thuong c6 kich thude trung binh hoac 16n (it c6 loai nho) vé6i 2 do6i canh rong,
phti 16p vy min v6i nhiéu mau séc sac s&. Khi Buém dau yén, cdnh thudong xép dung
diing trén lung nhu canh budm, trir mot vai loai canh xép giang bang trén lung. Buém
hoat dong ban ngay, ching déu an thém nén thudng thiy & nhitng noi cay cé nd hoa.
Khdc v6i ngai, buém dé tring rai rdc hodc thanh cum nhung khong thanh 6. Sau non
hoat dong cham chap, it nha to, chi song trén bé mat cay, rat hi€ém loai cuén 14, khong
¢6 loai duc than, duc qua. Nhong buém ¢6 nhiéu mau sic, khong c6 kén che pht, chi c6
1 s0i to cd dinh hoac treo minh vao noi hoa nhong.

Dud6i day la mot s6 ho thuong gap trong 2 bo phu Ngai va Buém.

1. Ho Ngai duc g6 (COSSIDAE)

Kich thu6c co thé trung binh hodc 16n. Minh béo, néi chung canh mau tro hoic
trang ¢6 dom van den. Mach cdnh tuong d6i nguyén thuy. Goc mach giita (M) ctia cénh
van con ¢6 phan nhanh & trong budng gitra tao thanh 3 budng nho (ca canh trudc va sau).
Cénh trude c¢6 mach Cu,. Canh sau ¢6 3 mach A. Mdc cénh ¢6 ldc rat ngan, ¢6 ldc rat
phat trién, con cdi c6 t6i 9 méc. Dot chay chan sau c6 cua ngian. Voi va rau ham duéi
thodi hod. Rau moi dudi bé. Rau dau hinh long chim.

Sau non dau to, ham trén rit chac khoé, manh lung nguc trudc phét trién. Moéng
chan ¢6 2 dang hodc 3 dang, xép thanh hinh vuong tron. N6i chung co thé sau non béo
tho ¢6 mau do tim hodc vang trang. Sau non da s6 duc pha than hodc canh cay an qua va
cay rung.
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Mot s6 giong loai thuong gap la: Sdu duc than minh do hai ca phé (Zeuzera coffeae
Nietner), sau duc than minh tim hai mia (Phragmataecia castaneae Hubner).

Hinh 3.79. Ho Ngai duc go
A. Truong thanh; B. Mach canh; C. Triéu ching gay hai
(Hinh A~B theo Chu Nghiéu; Hinh C theo Tuyét Triéu Luong)

2. Ho Ngai gao (TINEIDAE)

Kich thuéc nhd bé. Canh trude hep dai. Mép sau canh sau c¢6 long rat dai. Dau
thudng, c6 16ng hoic vdy dung ding, xop. Voi ngin hoic thodi hod. Rau ham dudi rat
dai. Rau moi dudi cong dua vé phia trudc. Mét kép khong cé long. Dot chay chan sau
nhiéu long va dai gap doi dot dui. Tat ca mach canh van con va phan ly nhau.

Hinh 3.80. Ho Ngai gao
A. Truong thanh; B. Mach canh (theo Common)
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Sau non phan nhiéu ¢6 mau xam nhat c6 thé tao t6 kén mong bao quanh minh, mang
theo khi di chuyén. Tinh an cay, cling c6 mot s6 an cdc san pham dong thuc vat kho
trong qua trinh cat giit trong kho.

Mot s6 loai thuong gap la: Ngai coc hai luong thuc, (Tinea granella L.), Tinea
pellionella L. hai cac loai to, long dét v,v...

3. Ho Ngai rau (PLUTELLIDAE = YPONOMEUTIDAE)

Kich thuéc co thé nhd, thudng c¢6 mau nau xdm cénh hep dai, mit canh sau nhon,
long & mép cénh rat dai. Mach R ctia cdnh trude c6 thé kéo dai t6i mép ngoai, mach M,
va M, cua cénh sau cliing chung mét doan mach, rau dau lic ddu thudng dua vé phia
tru6c, rau moi dudi, phia cudi nhon va cong 1én phia trén. C6 méat don nho.

Sau non phén nhiéu ¢6 mau xanh, hai dau hoi thon nhd, nhong & trong kén thua
mong. Sau non can pha 14 hoac duc 14, duc than.

Mot s6 loai thudng gap 1a: Sau to hai cai bap (Plutella xylostella L.)

Hinh 3.81. Ho Ngai rau (Sdu to Plutella xylostella)
A. Dau trudng thanh; B. Truong thanh; C. Triéu chiing gay hai; D. Kén; E. Mach canh
(Hinh A theo Kristensen; cac hinh khac theo Common)

4. Ho Ngai mach (GELECHIDAE)

Kich thuéc co thé nhd bé, canh trude tua hinh thang, mach R, va Cu, xuat phat tir
gan phia cuoi cua budng gitta, mach R, va R cting chung mot doan mach, cénh sau c6
mép ngoai hoi 16m vao trong, dinh cdnh nhon, mach Rs va M, ciing chung mot doan
mach hodc gan goc k€ can nhau. Canh truéc va sau déu khong c6 mach A.
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Rau moi dudi dai va cong nguoc, dot thit 3 dai va nhon. Sau non cé tap quan cudn
14, duc 14 hoac duc qua, hat.

Mot so loai thudng gap la: Ngai mach (Sitotroga cereallela Oliv.), sau hong hai
bong Pectinophora gossypiella Saunders, sau gap 14 khoai lang (Brachmia triannuella
Herrich Shhabter).

Hinh 3.82. Ho Ngai mach (Sdu hong hai bong Pectinophora gossypiella)
A. Trudng thanh; B. Dau trudng thanh; C. Triéu ching gay hai; D. Mach canh
(theo Zimmerman)

5. Ho Ngai cuén 1a (TORTRICIDAE)

Kich thuéc co thé nhé bé. Canh trudc tua hinh chit nhat thudng mau xdm t6i, mép
trude clia canh tuong d6i bang cling v6i mép ngoai tao thanh mot géc rd rét. Khi dau yén
hai canh x€p lai tya hinh chuong dp. Canh truéc va canh sau néi chung con 3 mach A.
Mach 1A ctia canh trudc con mot doan ngan & phia ngoai mép canh. Mach Cu, cua canh
trudc xudt phat tir 1/3 - 1/4 mép dudi cua budng gitta canh. Mach Sc + R, clia cdnh sau
tach riéng khong lién v6i mach khéc.

Sau non than nho dai, 1ong thua. Méng chan ¢6 2 dang méng hoac 3 dang méng xép
thanh hinh vong kin. Sau non cé tap quan cudn 14, xép 14 hoac duc vao mam non, than
non, qua dé pha hai, di chuyén rit nhanh nhen.

Mot s6 loai thuong gap 1a: Sau cuon 1a che (Homona coffearia Nietner), sdu cuon la
cam (Adoxophyes cyrtosema Meyrick), sau cuon 14 cam (Cacoecia eucroca Diakonoff).
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Hinh 3.83. Ho Ngai cudn ld
A. Truong thanh; B. Mach canh; C. Canh truée (theo Common)

6. Ho Ngai cudn la bé (OLETHREUTIDAE = EUCOSMIDAE)

Kich thudc co thé nho bé, rit giong ho Ngai cuén 1d. DPac diém chi yéu cua ho 1a &
phan goc mach Cu cua cénh sau c6 long dai, tao thanh long to mép canh. Néu nhu
khong c6 long to mép canh thi phia mép ngon mach M, va M, clia canh trudc gan nhau,
mach R, va Ry clia cdnh trudc phéan ly hoac mach M,, M, va Cu, gap nhau rd rét vé phia
mép canh.

Sau non thudng c6 tap quin duc qua, hat va than dé gay hai.

Mot s6 loai thuong gap la: Sau duc qua vai, nhan (Cryptophlebia ombrodella Lower),
sau duc than mia minh vang (Argyroploce schistaceana Snellen).

7. Ho Ngai Iong vii (PTEROPHORIDAE)

Kich thudc co thé bé nhd, yéu mém. Céanh trudc va sau phan thanh dang 16ng chim.
Canh trudc phan 2- 4 phién, canh sau 3 phién. Khong ¢6 ham dudi, chan dai manh va c6
cua ro rét.

Sau non ¢6 hinh 6ng dai moc diy long cing thd sinh. Chan bung tuong déi dai, ¢6
mot dang mong. Sau non cé tap quan an 14, hoa. C6 mot s6 loai duc than hoac hat.
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Mot s6 loai thuong gap la: Ngai long vii nau (Steganodactyla concursa Walk.) va
ngai long vii trang (Alucita niveodactyla Pagenstecher) hai 14 ngon khoai lang.

8. Ho Ngai sang (PYRALIDIDAE)

Kich thu6c co thé nho hoidc trung binh, minh gy dai. Cdnh truéc néi chung hep va
c6 hinh tam gidc. Pac diém ro nét nhat 1a mach Sc + R, va R, ctia céanh sau gan nhau
hau nhu song song hoic c¢6 thé hop nhau mot doan phia ngoai clia budng giita canh.
Cénh truéc mach R, va R, ciing chung mot doan ngéan, chi ¢6 mot mach A. C6 voi hodc
thodi hod, rau moi dudi phat trién, ham duéi thodi hod. Rau dau hinh soi chi.

Sau non minh dai nho, it 16ng va cé long ciing nguyén sinh, chian bung tuong doi
ngan, méng chan 2 dang hodc 3 dang x&p thanh hinh vong tron hodc xé&p thanh mot doi
dai ngang.

Hinh 3.84. Ho Ngai sdng (Sdu duc thdn liia 5 vach)
A. Trudng thanh; B. Mach c4nh; C. Sau non tudi nho va triéu chiing gay hai; D. Nhong
va sau non qua dong trong goc ra
(theo Tuyét Triéu Lugng)
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Dic diém sinh vat hoc ctia ho la:

- Sau non thich s6ng noi kin ddo, thuong duc pha cac bd phan ctia cay nhat l1a duc
than cdc cay thudc ho hoa thao hoic c6 thé cuén 14 1am to.

- Trudng thanh c¢6 xu tinh manh d6i véi dnh sang den. Con duc va céi it ¢6 hién
tuong hai hinh, con cdi phan nhiéu 16n hon con duc.

Mot s6 loai thuong gap la: Sau duc than lda (Tryporyza insertulas Walker), sau cuon
1a Ita loai nho (Cnaphalocrosis medinalis Guene), sau duc than ng6 (Ostrinia nubilalis
Hubner). Sau duc than mia 4 vach (Proceras venosatus Walker), sau duc than mia minh
trang (Scirpophava nivella Fabr.), sau duc qua d6 tuong (Etiella zinckenella Treitschke),
sau cuon 1a d6 (Lamprosema indicata Fabr.).

9. Ho sau ken (PSYCHIDAE)

Trudng thanh céi va duc khac nhau vé kich thude va hinh thai. Con duc c6 cédnh, co
thé twong d6i nho, it 16ng vay hodc khong c6. Canh thudng c6 mau xdm.

Hinh 3.85. Ho Sdu ken
A. Trudng thanh; B. Mach canh; C. Sau non.
(theo Common)

Cénh trude con c6 goc chinh mach M & budng gitra, do d6 duong nay chia thanh 2
budng nho. Mach 1A va 2A nhap lai véi nhau thanh mot. Trudng thanh duc, voi thoéi
ho4, rau dau hinh long chim ro rét.

Trudng thanh cai khong cé canh, khong c¢6 chan trong tua dang sau non. Sudt doi
chi s6ng trong t6 kén dét bang to hodc bing cdc mau canh 14. Giao phéi qua 16 cuéi clia
t6 kén va dé tring luon trong doé.
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Sau non c6 chan nguc khoé. Chan bung thodi hoa chi con méng. Sau non sinh song
trong t6 kén, nha to hodc diung chan nguc dé treo t6 kén lén cay. Khi di chuyén mang
theo ca t6 kén hodc cén phd cay méi tho dau nguc ra ngoai. Sau non thudng gam ph4 14,
vO canh non, hoa v.v..

Mot s6 loai va giong thuong gap la: Sau keén hai che¢ (Clania minuscula Butler.
Amatissa, Pagodia).

10. Ho Ngai gai (tén khac: Bo net) (EUCLEIDAE)

Minh néi chung ngén, tho, c6 mau vang, niu, c6 pha tron nhitng d6m van mau den,
xdm. Vi da thodi hod, canh rong va ngan, pht ddy long vdy day x6p. Cdc mach R, R,,
R; cuia canh trude cung chung mot doan mach mdi tach ra, cic mach Sc + R, va Rs cua
cénh sau gap lai mot doan ngan khoang giita dudng canh.

Minh sau non tho ngin, mat bung dep bing, mat lung hoi vong, diu bé rut vao phia
trong nguc truéc. Co thé chia dot khong rd. Chan bung thoai ho. Phia lung ¢6 moc nhiéu
gai 1ong chia nhdnh néi lién tuyén doc. Mot s6 it minh tron hodc ¢6 nhiéu dém van xanh,
do, ro rét. Sau non pha hai 14 cay an qua, cay rimg va cay cong nghiép lau nam.

Mot so loai thuong gap 1a: Bo net chu6i (Parnasa sp.), bo net 2 vach (Cania sp.).

11. Ho Sau do (GEOMETRIDAE)

Kich thudc co thé nho hoidc 16n thudng giy, canh tuong doi rong va mong. Khi dau,
hai cdnh xo& ngang. Mach doc canh truéc R phan nhénh nhiéu nhung tit ca cdc mach
R,, R,, R;, R,, R déu gip nhau tai mot di€ém phia trong cdnh. Mach doc Sc clia céanh sau
rdt cong & phia g6c mach va thuong c6 mach ngang rit ctng lién vé6i géc vai.

Hinh 3.86. Ho Sau do
A. Truong thanh; B. Sau non; C. Mach cdnh (theo Common)
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Sau non ¢6 1 doi chan bung & dot thi 6 va 1 d6i chan mong & do6t thi 10. Khi bo,
chan nguc bam chéc va phin bung cong dan lén nhu ki€u do bing gang tay. Khi diing
yén thi chan bung va chan mong bdm chic va phan trudc than lo liing phia ngoai tua nhu
mot nhanh cay bé nho. Sau non cén phd 14 cay chu yéu.

Mot s6 loai va giong thuong gap la: Sau do dau (Hemerophila atrilineala Butler
Acidalia).

12. Ho Ngai nhong voi (con goi Ngai trai) (SPHINGIDAE)

Kich thudc co thé trung binh hodc 16n, minh tho, hai dau hoi nhon tua con thoi.
Céanh truéc hep dai, mép ngoai canh xién thang, cdnh sau twong doi nho, gitta mach doc
Sc + R, va Ry ctia canh sau (vao khoang gitta cia budng gitta) c6 mot mach ngang, Rau
dau tho, phia cudi rau nhon va cong dang méc cau. C6 mot s6 loai rau hinh 16ng chim.
Voi rat dai, binh thudng cudn lai nhung dudi thang khi ki€ém an.

Sau non c6 kich thudc 16n, 1ong khong thay rd rét. Moi dot bung chia thanh 5 - 8
vong hep. Phia lung d6t bung thit 8 ¢6 1 gai 16n. Sau non cén pha cay rat manh, tham chi
cén trui ca cuong 14, gan 14.

Mot so loai thuong gap la: Sau sa hai khoai lang (Herse convolvuli Fabr.), sau
nhong voi hai khoai so (Theretra oldenlandia Fabr.).

Hinh 3.87. Ho Ngai troi
A. Trudng thanh; B. Mach canh; C. Sau non
(theo Tuyét Triéu Luong)

13. Ho Ngai dén (ARCTIIDAE)

Kich thuéc co thé trung binh hodc 16n. Trén cédnh thudng cé nhitng d6m do, tring
hoac vang dep. Mach Sc + R, va R, cuia canh sau nhap véi nhau mot doan kha dai (t6i
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khodng nira chiéu dai budng giita). Rau ddu ngan. Voi con nhung rat yéu mém. Trudng
thanh bat 4nh sang den.

Sau non minh phu ddy long tua sau rém nhung dong nhat vé do dai va mau sic long.
C6 2 hoac 4 doi chan bung. Moéng chan thuoc 1 dang méng x€p thanh dai ngang gitra.
Sau non can ph4 14 cay.

Mot so loai va giong thuong gap 1a: Sau ngai dén vién do (Amsacta lactinea Cramer,
sau ngai den bung do (Spilosoma subcarnea Walker), Nyctemera, Creatonotus.
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Hinh 3.88. Ho Ngai den
A. Trudng thanh; B. Mach canh; C. Sau non
(theo Tuyét Triéu Lugng)

14. Ho Ngai déc (LYMANTRIIDAE = LIPARIDAE = ORGIDAE)

Kich thudc co thé trung binh hoac 16n. Nguc va bung ddy long ram. Nhiéu loai, &
con cai vé phia cudi bung c6 chim 16ng 16 rét. Chan ngan mang nhitng chum long, khi
dau 2 chan trude thudng dudi vé phia truéc. Rau dau hinh long chim. Voi thodi hod.
Rau moi dudi phét trién. Mach doc Sc + R, va Ry clia cdnh sau nhap lai v6i nhau hodc
c6 1 mach ngang noi gitta 2 mach d6 & vi tri khoang 1/3 budng gitta canh tinh tir chan
canh trd ra. C6 mot so loai trong ho nay con cai khong cé canh hoac canh thodi hoa.
Co thé sau non c6 nhiéu 1ong doc. O mot s6 d6t co thé ¢6 nhiing cham long day mau
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sic sic s&, nhat 12 2 chiim & 2 diu co thé, long rat dai. Trén mat lung d6t 6 - 7 clia
bung ¢6 u 16i 1 rét.

Mong chan kiéu 1 dang méng x€p thanh vong hd. Sau non cin pha 14 cay va thuong
phat sinh véi s6 lugng 16n.

Mot s6 loai va giong thuong gap la: Sau rém che (Euproctis pseudoconspersa
Strand), Orgyia, Lymantria.
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Hinh 3.89. Ho Ngai doéc
A. Truong thanh; B. Nhong trong kén; C. Triéu ching gay hai; D. Mach canh; E. Sau non
(theo Tuyét Triéu Lugng)

15. Ho Ngai dém (NOCTUIDAE)

Kich thudc co thé trung binh, minh tho ngan nhiéu long & phan didu va nguc. Trir ho
phu Hybleinae, néi chung khong ¢6 rau ham duéi. Rau dau dang s¢i chi. Mat kép 16n,
thudng c6 mat don. Canh truéc mau sic hoi t6i va ¢6 nhitng van, d6m mau dam hoic
nhat hon so mau nén canh. O cénh trudc goc cia mach M, gan mach M, hon so véi M,.
O cénh sau mach doc Sc + R, va R, gap nhau & phia géc ctia buong gitta, sau d6 tach ra,
vi vay & chan canh hinh thanh mot buéng canh phu.
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Sau non phan 16n ¢6 16ng ciing nguyén sinh, méng chan dang 1 méng x&p thanh dai
don giita. Thuong cé 4 doi chan bung va 1 doi chan mong, nhung c¢6 mot sé loai doi
chan bung thit 1 hoac thit 1 va 2 thodi hod, cho nén khi bo rat giong sau do. Sau non
dang nay dugc goi 1a "sau do gia".

Tap qudn sinh s6ng ctia con tring thudc ho nay tuong doi phic tap. Trudng thanh
hoat dong vé dém, ¢6 xu tinh y€u v6i dnh sdng nhung rdt wa thich mui vi chua ngot,
mot s6 loai ¢6 kha nang di chuyén rit xa. Sau non c¢6 tinh an phic tap. C6 nhiéu loai
can 14 cay, duc qud, duc than. Pong thoi c6 mot s6 loai c6 thé an ndm trén gd muc
hoic keo nhua cénh kién. Sau non tudi cang 16n thuong hoat dong nhiéu vé dém va stic
an rat manh.

Mot s6 loai thuong gap la: Sdu xam hai ngo (Agrotis ypsilon Rott), sau xanh hai
bong (Helicoverpa armigera Hubner), sau do xanh hai bong (Anomis flava Fabr.), sau
khoang hai rau (Spodoptera litura Fabr).

Hinh 3.90. Ho Ngai dém (Sdu xam Agrotis ypsilon)
A. Trudng thanh; B. Mach cdnh; C. Sau non va triéu ching gay hai; D. Nhong

(theo Tuyét Triéu Lugng)

Truong Pai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con tring hoc dai cuong -- 103



16. Ho Tam dau (BOMBYCIDAE)

Kich thuéc co thé trung binh. Rau dau hinh 16ng chim, vdi thodi hod, rau moi dudi
nho hoac khong c6. Chan khong ¢6 cua. Canh trude géc dinh hoi cong xudng. Cac mach
doc R,, R,, R; clia canh truGc phan ly va ctung lan luot xudt phat tir trén mach R, + Rs.
Giira mach doc Sc + R, va R, cuia canh sau vé phia chan cdnh c6 1 mach ngang. Sau non
trén minh c6 16ng cing thit sinh, trén mat lung dot bung tha 8 ¢6 1 gai.

Nhiéu loai trong ho nay c6 tap quan nha to dét kén dé hoa nhong, dién hinh 12 tam
dau (Bombyx mori Linn.). Bén canh nhitng loai c6 ich, ¢ loai gay hai cay trong nhu sau
chum hai che (Andraca bipunctata Walker).

R, R; R,

Hinh 3.91. Ho Tam ddu
A. Trudng thanh; B. Mach cédnh (theo Tuyét Tri€éu Luong)

17. Ho Ngai duc la (PHYLLOCNISTIDAE)

La ho Ngai c6 kich rat nho bé. Canh dang 1udi mac ¢6 16ng ria canh dai, mot s6 loai
phan goc ctia mép sau canh sau nho ra. Trudng thanh khi dau, minh phia truéc nang cao
1én, dinh cénh ti€p can véi bé mit noi ding.

Sau non minh det bang, khong chan, thudng duc dudi bi€u bi 14 cay.

Loai cht yéu thuong gap la sau v€ bua hai cam quyt (Phyllocnistis citrella Stainton)

18. Ho Buém phugng (PAPILIONIDAE)

Buém c6 kich thu6e co thé 16n va mau sic dep. Canh sau thudng c6 phin kéo dai ra
goi la duoi canh, hoac mép ngoai cé hinh luon séng. Canh truéc mach R chia 5 nhanh
(R, - R, - Ri- R, - Ry); mach Cu tua nhu 4 nhanh. Mach A néi lién v6i budng giita cdnh
bing 1 mach ngang. Canh sau chi ¢6 1 mach A, mép sau canh thudng 16m vao va c6
long nho, mach M, di vao phan duoi cénh.
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Sau non minh tron hoic c6 cdc u 16i. Khi bi kich dong, c6 thé thay & mép trudc nguc
trudc nho dai ra 2 ong tuyén hoi dang chit Y. Méng chan bung 2 dang hoac 3 dang xép
thanh day doc don.

Con trung ho nay da s6 an 14 cay, nhu thuong thay véi ho cam quyt.

Mot so loai thuong gap la: Buém phuong vang (Papilio demoleus L.), buém phugng
den (Papilio polytes L.), buém phuong nho duoéi dai (Lamproptera curius Fabr.).

Hinh 3.92. Ho Buom phuong (Buom phuong den Papilio polytes L.)
A. Trudng thanh; B. Nhong; C. Mach canh; D. Sau non
(theo Tuyét Triéu Luong)

19. Ho Buém phan (PIERIDAE)

Buém c6 kich thu6e trung binh, thudng ¢ mau tring hoiac vang hodc da cam, pha
tron cac dom, vét mau den. Chan trudc binh thuong khong bé hon so véi cac chan khac.
Mong chan thuong cé rang hoac ché thanh 2 phién. Canh truéc mach R cé 3 hoac 4
nhénh, rat it ¢6 5 nhanh. Budng giita cdnh trudc va sau déu dong kin, mach A clia canh
sau c6 2 nhanh.
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Sau non néi chung ¢6 mau xanh, hinh 6ng tron, dau bé hon nguc. Mdi dot than chia
thanh nhiéu vong nho. Trén minh c6 1ong cing thi sinh moc day trén cdac nét 16i nho.
Mobng chan c¢6 2 hoac 3 dang méng x€p thanh mot day dai giita.

Sau non thuong an 14 rau thuoc ho hoa thap tu, ho dau.

Mot so loai thudng gip 1a: Budm phan trang (Pieris rapae L.), buém phan trang vét
rang cua (Pieris canidia Sparrman), buém phan vang (Eurema andersonii Moore).

Hinh 3.93. Ho Buom phdn
A. Trudng thanh; B. Sau non (theo Tuyét Triéu Luong)

20. Ho Buém ban (DANAIDAE)

Buém c6 kich thuGc trung binh hodc 16n. Dau to, mat kép 16i rd, rau moi dudi
ngan tho, rau ddu dai khong vay, hinh dui duc. Cénh truéc mach R c¢é 5 nhénh, trong
d6 ¢6 3 hoac 4 nhanh xuat phat chung tir mot nhanh & phia géc trén clia budng giira
canh. Thuong goc mach A cua canh trudc chia nhanh doi, canh sau c¢6 2 mach A va
khong c6 dai duoi. 2 chan truge déu thodi hod, ban chan giong duc cé 1 dét, giong céi
c6 4 - 5 dot. Méng chan déu mat. Sdu non minh tron, hinh 6ng dai. Dau bé. Trén moéi
dot co thé c6 nhiéu van nhin ngang.

Mot s6 loai thuong gap la: Danaus chrysippus L., D. aglea Cramer., D. melissa Cr.,
Euplocea mulciber Cr., Salatura.
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Hinh 3.94. Ho Buom ban
(theo Borror)

21. Ho Buém mét rén (SATYRIDAE)

Bu6m c6 kich thudc nho hodc trung binh, mau sic cta canh thudng 1a nau xdm hoac
nau sim cd biét ¢6 loai tim biéc dnh kim v..v... Hai bé mat ctia canh déu c6 nhitng d6m
van hinh tron nhu mat ran, mau den dam & giita, vién xung quanh mau lam hoac trang
nhat. 1- 3 mach doc trén canh trudc, vé phia goc phinh to rat rd. Mach R cénh trudc chia
5 nhanh, trong d6 c6 3 nhanh cing xudt phat chung tir 1 nhdnh. V€& phia géc trén budng
gitta. Canh sau c¢6 2 mach A, mép sau cua canh sau tron hoac dang rang cua. Chan truGe
con duc va con cdi déu thodi hod, ban chan con cdi c6 4 hoidc 5 dot bé ngan, khong c6
mong. Ban chan con duc ¢6 1 dot trén moc cac chum 16ng ram.

Sau non ¢6 dang hinh thoi, ddu nho, than ¢6 mau xanh pha vang. Phan miit cua
manh mong thuong ché doi.

Sau non an 14 c4c cay ho hoa thao (ké ca co dai).

Mot s6 loai thudng gap la: Sau buém mat ran hai lda (Melanitis leda Linn.), buém
Mycalesis borsfieldi Moore.
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Hinh 3.95. Ho Buém mdit rdn
A. Trudng thanh; B. Sau non va triéu chiing gay hai; C. Dau sau non; D. Mach cénh;
(theo Chu Nghiéu)

22. Ho Buém giap (hay Buém gai) (NYMPHALIDAE)

GOm nhitng lodi buém c6 kich thude trung binh hodc 16n, c6 mau sic sic sd va
sang. Hai chan trudc duc va cai déu thodi hod. Ban chan con cdi ¢6 4 - 5 d6t, con duc c6
1 dot, dot chay ngan phu diy long dai. Mach R cua canh trude chia 5 nhdnh. Budng giita
canh phan nhiéu khong kin hoac c¢6 mot dudng mach khong ro rét vay kin lai.

Sau non hinh 6ng tron dai, c6 mot so loai thuong thdy dau va cudi than c¢6 "2 doi
sting" va trén minh ¢6 cac gai phan nhanh x&p thanh day (ciing ¢6 loai khong c6 gai).

Mot s6 loai thuong gap la: Buém gai do (Pyrameis indica Herbst), buém gai vang
(Pareba vesta Fabr.) hai 14 gai.
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Hinh 3.96. Ho Buom gidp
A. Trudng thanh; B. Mach cédnh; C. Triéu ching gay hai; D. Tring; E. Sau non
(theo Tuyét Triéu Lugng)

23. Ho Buém xam nhé (LYCAENIDAE)

Gom nhiing loai buém cé kich thuéc nho hoac trung binh. Canh ¢ mau lam tim,
nau den hoac da cam 6ng anh kim loai. Mat sau cta canh thuong c6 mau tro va cé
nhitng d6m tron nhé hoac cac duong van min. Canh sau ¢6 dai duoi nho cur dong duoc.
Mit kép 10 1 hodc ¢6 phu 16ng, xung quanh mép mat ¢ vién mau trang bac. Cic dot
rau dau c6 vong vién trang. Chan trudc cta con céi binh thudng nhung & con duc thudng
thodi hoa, cudi chan c6 mot mong (cé mot so loai thoai hoa).

Sau non minh dep, ngan, dau thut vao trong nguc, ldc an mdi tho ra. Chan ngén
khong ro. R4t nhiéu loai sau non cén phd cay ho dau. Thi du: Buém tro tim (Lycaena
boetica L.). C6 mot s6 loai duc pha qua, thi du buém tro nho hai vai nhan (Deudorix
epijarbas Moore), ngoai ra con gap mot s6 giong nhu Aphnaeus, Catochrysops, Zieeria.
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Hinh 3.97. Ho Buom xdm nho
A. Trudng thanh nhin mat lung; B. Trudng thanh nhin mat bung; C. Mach canh;
(theo Tuyét Triéu Luong)

24. Ho Buém nhay (HESPERIIDAE)

Co thé tuong doi tho, diu to. Rau dau hinh dui tréng phia cuéi c6 dang méc cau. Canh
thudng ¢6 mau nau t6i trén d6 c¢6 cdc dom trang. Mach R cua cénh trudc chia 5 nhdnh
khong xuét phat chung tir mot nhanh, ma tat ca déu xuat phat tir buodng giira canh ra.

Sau non cé dau to hon nguc. Poan giita than phinh to réi thon nho dan vé phia cudi.
Moéng chan c6 3 dang x€p thanh vong tron. Sau non cudi 1a 1am t6 va ph4 hai tai d6.

Mot so loai thuong gap la: Sau cuon 14 lda loai 16n Parnara guttata Bremer et Grey
va sau cuon 14 chuoéi Erionota thorax L.
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Hinh 3.98. Ho Buom nhdy (Sdu cudén ld liia loai l6n Parnara guttata)
A. Truong thanh; B. Nhong trong be lia; C. Mach canh; D. Sau non va triéu chiing gay hai
(theo Tuyét Triéu Luong)

BO CANH MANG (HYMENOPTERA)
(Gém cac nhém ong va kién)

Bo Canh mang 1la mot bo 16n trong 16p con trung. SO loai da biét ¢6 trén 120.000
loai. T4t ca nhiing loai ki€n, ong thudng gip hang ngay déu thudc bo nay, ngoai ra con
¢6 nhiéu loai ong ki sinh bé nho khéc.

Dic diém cht yéu chia bo canh mang 1a: Miéng gam nhai hodc gam hit. C6 2 doi
canh bing chit mang, canh truGce thudng 16n hon canh sau. Mép trudc clia céanh sau c6
mot ddy méc cau nho méc 1én nép cudn clia mép sau canh trude, hé thong mach canh
thay doi phic tap. Cac mach doc thudng gap khiic, c6 tén goi la mach quay. C6 loai
mach cénh thodi hod gan hét, tham chi c6 loai khong con canh. Chan phét trién binh
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thudng, ¢6 1-2 d6t chuyén. Dot bung thi nhat thudng nhap vao dot nguc. Trir nhiing loai
thuoc bo phu bung khong that nho, tat ca déu c6 dot bung thi hai rat nho tua hinh
cuong. No6i chung con cdi ¢6 6ng dé triing dang rang cua hoac dang ngoi cham.

Bo Cinh mang thudc nhém bién thai hoan toan. Sau non phan nhiéu c6 dau phat
trién, nguc chia 3 d6t, bung chia 10 dot. Sau non loai ong n 14, da s6 ¢6 3 doi chan nguc
va nhiéu doi chan bung rét giong sau non bo canh vdy, nhung cudi chan khong c6 moéng
va tir d6t bung thit 2 di cé chan. Nhiéu loai sau non khong ¢6 chan, minh mém, mau
trang nhat, c6 loai dau khong cing 1am. Nhong dang nhong tran. C6 nhiéu loai trudc khi
hod nhong nha to lam kén.

Dic diém sinh vat hoc clia bo nay rat phiic tap. Hau hét déu song trén can. Tinh an
c6 an thuc vat va an thit (bat méi va ki sinh). Nhin tong qudt ca bo thi loai c6 ich chi€ém
da s6. C6 nhiing loai 1a moi gidi thu phan cho cay trong, c6 nhiing loai 1a thién dich cua
sau hai khéc, c6 loai 1a nguon cung cép mat va sap cho y hoc va cong nghiép. Trong bo
canh mang c6 nhiéu loai c¢6 dic tinh séng quin tu hodc xa hoi véi t6 chic chat ché ¢
nhiéu tap tinh, hanh vi ti€n hoa cao.

Dud6i day 1a mot s6 ho ong va kién thuong gap:

1. Ho Ong cu (ICHNEUMONIDAE)

Pay 12 ho ong ky sinh c6 kich thudc vao loai 16n nhét, co thé dai, hoi gdy. Rau ddu
hinh soi chi ¢6 trén 16 dot. Canh trude ¢6 mét cénh rd rét. Canh truée khong c6 budng
mép trudc, hé thong mach cénh phat trién. Canh trudc ¢6 2 mach quay, tao thanh 3
budng giita nho (tic buéng M, va M, tich biét nhau bdi mot mach quay). Chan c6 2 dot
chuyén. Bung c6 thé thiy 7-8 d6t dai va hep. Phia truéc, d6t bung thit nhat thon nho tua
hinh cuéng. 6ng dé tring tuong doi dai, c6 mot s6 loai c6 ong dé tring dai gip doi
chiéu dai than.

Céc loai ong cy thudng ki sinh bén trong co thé sau non hodc nhong con tring bo
canh ctng va cdnh vay.

Mot so giong thuong gap la: Cremastus, Metopius, Pimpla, Campolex, Xanthopimpla.

2. Ho Ong kén nhé (BRACONIDAE)

GOm nhiing loai ¢6 hinh ding tuong tu ong cu nhung phan nhiéu kich thudc bé nho
hon. Pau ¢6 3 mat don. D6t dui chan sau ctia mot s6 loai tuong d6i 16n. Canh dai va
nhd. Canh trude chi ¢c6 mot mach quay tao thanh 2 budng gitta nho (tiic buéng M, va M,
chung v6i nhau, khong c¢6 mach quay ngan doi). 6ng dé tring dai bang chiéu dai co thé.

Céc loai ong kén nho chu yéu ki sinh trén sau non bo Canh citing va bo Canh vay. C6
mot s6 ki sinh trén cdc con triung khéac thuoc bo Canh déu, bo Hai canh. Khi day siic,
ong non chui ra khoi co thé vat chii dé 1am kén hoa nhong, dudi dang 1-2 kén c6 soi to
treo hodc thanh tiing ddm kén nhé mau trang trén xdc vat chu.

Mot so giong thuong gap la: Apanteles, Opius, Bracon.

Truong Dai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con trimg hoc dai cuong -- 112



Hinh 3.99. Ho Ong cu Hinh 3.100. Ho Ong kén nho
(theo Borror) (theo Ha Quang Hung)

3. Ho Ong mat dé (TRICHOGRAMMATIDAE)

Co thé rat nhd c¢6 mau vang hodc nau do. Rau didu gap dau goi, c6 12 dot. Canh
trudc rong, mat canh phu day 16ng min x&p thanh hang. Hé thdng mach canh rét thoai
ho4 chi con 1-2 mach, khong ¢6 mat cdnh rd rét. Canh sau hep, 1ong mép canh tuong
d6i dai. Ban chan c6 3 dot (day la dac diém chu yéu). Tat ca nhing loai da biét trong
ho nay hau nhu déu ki sinh trén tritng con trung khac nhét 1a con tring bo C4nh viy va
bo Canh déu.

Mot s6 giong thuong gap la: Trichogramma ki sinh trén con truing bd canh vay,
Lathromeris, Abbella, Oligosita ki sinh trén con tring bo Canh déu.

Loai dugc nghién ciu st dung nhiéu 12 ong mat do (Trichogramma evanescens
Westwood) ki sinh trén triing cua nhiéu loai sau hai nhu sau duc than ngo, sau duc than
mia, sau to, sdu xanh hai rau, sau xanh hai bong.

4. Ho Ong rau ngan (EULOPHIDAE)

Co thé bé nho. Rau diu ngén, it dot. Ban chan c6 4 dot. Canh truée twong d6i hep.
Long min trén méat canh khong xép thanh hang. Mach mép truGe cta canh truée khong
qué dai. Bung that nho phia trudc.

Loai thuong gap la: Ong nho an tring sau duc than lda 2 chdm (Tetrastichus
schoenobii Ferriere), giong Aphelinus ki sinh rép muoi, giong Coccophagus, Aneristus
ki sinh trén Rép sép.
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Hinh 3.101. Ho Ong Mdit dd Hinh 3.102. Ho Ong Rdu ngdn
(theo Ha Quang Hung) (theo Ha Quang Hung)

5. Ho Ong nhay (ENCYRTIDAE)

Co thé bé nho. Rau dau néi chung c¢6 11 dot (8-12 d6t). Ban chan cé 5 dot. Chan
gifta phat trién khoé, nhdy gidi. Cudi dot chay chan giita c6 mot cua 16n. Canh truée
thudng c6 van mau nau hoac den. Ong trong ho nay thuong ki sinh trén con trung thudc
céc bo Canh nira, bo Canh déu va bo Canh vdy. C6 mot so loai c6 chuyén tinh ki sinh
doi voi ki chu nhu giong Aphycus thich ki sinh trén giong rép sap Coccus. Gidng ong
Blastothrix chuyén ki sinh trén Coccus va Pulvinaria. Mot s6 loai da dugc su dung
phong trir rép sap c¢6 hiéu qua nhu ong Pseudaphycus utilis utilis Timb, Blastothrix
sericea Dalm.

6. Ho Ong xanh nh6 (PTEROMALIDAE)

Gom nhiing loai ong nho. Cé6 mau xanh luc hoac kim tuyén 6ng dnh. Rau diu cé 13
dot. Ban chan c6 5 dot. Cudi dot chay chan sau c6 mot cua.

Cac loai ong trong ho nay thuong ki sinh trén sau non va nhong bo Canh vay va
Canh cting, c6 mot sO ki sinh trén sau non bo Canh mang va nhong bo Hai canh. Ciing
c6 mot s6 loai ki sinh trén bo Canh déu, bo Canh thang, bo Canh mach hoac ki sinh trén
trimg mot so loai sau khac.

Loai ong Pteromalus puparum Linn. thuong ki sinh trén nhong sau xanh, buém
phan. Loai Lariophagus distingendus Forster ki sinh trén sau non mot gao. Loai ong nho
xanh thAm Dibrachys cavus Walker ki sinh trén sau hong hai bong da dugc st dung trix
sdu hong & nudc ngoai.
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Hinh 3.103. Ho Ong nhdy Hinh 3.104. Ho Ong xanh nho
(theo Ha Quang Hung) (theo Borror)

7. Ho Ong dui to (CHALCIDAE)

Gom nhiing loai ong nho (2-7 mm), ¢6 mau nau hoac den pha tron véi nhitng chdm
van mau tring hodc vang. Phan nguc phét trién hoi vong lén. D6t dui chan sau phinh to
va mit duéi ¢6 nhitng rang 16i nhoé. D6t chiy chan sau hoi cong vao. Ong c6 thé nhdy.

Loai ong dui to (Brachymeria obscurata Walker) thuong ki sinh nhong buém phan
va nhong mot so loai khac nhu cuon 14 lda loai 16n, sau cudn 1a chudi.

Hinh 3.105. Ho Ong dui to Hinh 3.106. Ho Ong den ky sinh triing
(theo Chu Nghiéu) (theo Ha Quang Hung)
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8. Ho Ong den ky sinh trimg (SCELIONIDAE)

Co thé bé, minh dai manh, mau den khong 6ng 4nh. Mach cénh thay déi nhiéu, mot
s0 loai ¢c6 mach canh. Manh lung nguc truée kéo dai dé€n phién vai, dot cu6i bung khong
ché doi. 6ng dé triing moc & phia cudi bung. Phan 16n ki sinh tring con trung, cling ¢
loai ki sinh & sau non va nhong.

Giong va loai thuong gap la: Telenomus cht yéu ki sinh & triing sau non bo Canh
nta va bo Canh vay. Giong Scelio ki sinh & tring bo Bo ngua (MANTODEA). Trén
tring cac loai sau duc than lia thuong gap cac loai nhu: Ong den ky sinh tring bung dai
(Telenomus rowani Gahan), ong den ky sinh tring bung bang (T. dignus Gahan), ong
den ky sinh tring sau duc than (T.beneficiens Zehnter).

9. Ho Ong xanh (CHRYSIDAE)

Co thé minh xanh luc hodc xanh lam pha 4nh mau d6 béng sang, c6 nhiéu chdm 16m
trén than. Canh truéc mach cénh phét trién, canh sau khong c6 budéng cdnh déng kin.
Mat lung ctia bung c6 thé thay 4-5 d6t, mat bung 16m vao. Liic séng khi va cham vao
minh ong thi bung thuong c¢6 cuon vao duéi nguc. Cac loai ong trong ho nay thuong ki
sinh trén sau non day sitc hoac nhong nhitng loai ong so6ng riéng 1€, ciing c6 loai ki sinh
trong t6 kién.

Loai thuong gap la: Chrysis cotesi Buysson, Chrysis principalis Smith, Chrysis
schioedtis Dah...

10. Ho Ong dat (SEOLIIDAE)

Kich thuéc co thé nhod hoidc 16n, minh diy long, chan ngan. Trén minh thudng c6
nhitng dudng van mau vang, do, trang... Canh 6ng dnh mau tim xanh. D6t chau chan
gifta tdch roi nhau. Ong céi tim ki€ém sau non ho bo hung & duéi dit dé dé trimg va ki
sinh ngoai ki cht.

Mot s6 giong thuong gap la: Elis, Scolia, Mizine.

Hinh 3.107. Ho Ong xanh Hinh 3.108. Ho Ong ddt
(theo Ha Quang Hung) (theo Ha Quang Hung)

Truong Pai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con tring hoc dai cuong -- 116



11. Ho Ong vang (VESPIDAE)

Kich thuéc co thé trung binh hodc 16n, phan nhiéu c6 mau vang hoic pha tron cac
van mau den. Rau dau dang dau go6i. Canh xép doc trén lung lic dau. Hai manh bén sau
ctia manh lung nguc trudc kéo dai tGi phién vai. Buong giita thit nhat cia canh trude
thuong rit dai. Cuoi dot chay chan gitra ¢6 2 cua.

Ong vang c6 mot so loai s6ng cé tinh chat xa hoi, mot s6 loai song don doc. Loai
song xa hoi ¢6 su phan hod ra ong chiia, ong duc va ong tho & trong t6, ong non an thiic
an bing dong vat. Loai song don doc 1am t6 & trong dat, trong hoc cay trén cay lau nam,
trén tudng... Trong t6 thudng c6 con moéi 1a sau non bo cdnh viy di dugc gay mé dé lam
thitc an cho ong non sau nay.

Mot s6 giong va loai thuong gap 1a: Vespa cincta Fabr., giong Potistes, Icaria.

12. Ho Ong nhén (POMPILIDAE)
Kich thuéc co thé tir 7-25 mm, c6 lodi cé kich thudc trén 40 mm. Chan dai va nhiéu
gai. Manh bén nguc gitta c6 mot mach ngang. Phan nhiéu canh khong trong suét.
Trudng thanh thudong xay t6 dudi dat, & khe hd da hoic trong g6 muc. Trudng thanh
san bt nhén dé nuoi ong non.

Giong thuong gap la Pompilus.

13. Ho To vo (SPHECIDAE)

Co thé c6 mau den hoiac xanh sim, tim biéc 4nh kim. Rau ddu hinh soi chi. Méanh
lung nguc trudc khong phat trién kéo dai t6i phién vai. Poan trudc clia bung thit nho lai
tua nhu mot cdi cudng.

To vo thuong 1am t6 bang dat trén vach tudng hoic trén cay. Ciing c6 loai 1am t6
trong dat. TO vo trudng thanh thudng san bét cac loai sau non bo canh vdy, rudi, bo ray,
dé&, nhén dé 1am thic an cho to vo non.

Mot s6 giong va loai thuong gap la: Liris nigripennis Cameron, giong Notogonia,
giong Sceliphron, giong Sphex.

Hinh 3.109. Ho Ong vang Hinh 3.110. Ho To vo
(theo Chu Nghiéu) (theo Ha Quang Hung)
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14. Ho Kién (FORMICIDAE)

Kién phan nhiéu khong c6 cdnh. Rau dau cong dau goi. Cdc dot bung dau ciing that
nho nhung 16i 1én phia trén khac véi "cuong bung" ctia ong. Phéan 16n cac loai kién song
thanh xa hoi (trlr mot so rat it song don 1€ c6 tinh ki sinh). Do d6 ¢6 hién tuong da hinh
1o rét, it nhat gom c¢6 kién duc, kién cdi va kién tho.

Kién thuong dao dat xay t6. Loai kién cip thap c6 tinh an thit hodc tinh da thuc. Loai
ki€n cip cao thi ¢6 tinh an thuc vat. C6 mot s6 loai c6 tap tinh duc bd phoi dé bao quan hat
cay hodc ding 14 cay lam vudn cAy ndm, tha moi dé danh trong t6 hoac thu lugm tich trit
dich mat vao diéu mot s6 c4 thé kién chuyén trach dé cung c4p dan cho dan.

Hinh 3.111. Ho Kién
Kién Ponera pennsylvanica (theo Wheeler)
A. Kién duc; B. Kién cai; C. Kién tho

Kién 12 nhém thién dich rat phé bién va cé vai tro to 16n trong viéc phong trir sau hai
nong 1am nghiép. Nhiéu noi da dung loai kién vong Oecophylla smaragdina Fabr. dé trir
sau cay an qua va cay rung, hoic cdc loai kién Formica rufa L., Formica fusca L. dé trix
sau canh vy hai thong.

15. Ho Ong mat (APIDAE)

Kich thudc co thé trung binh. Mai trén rong, mat kép 16n, gan chan ham trén. Méanh
lung nguc truée khong kéo dai téi phién vai. Long & phan dau va nguc rat ram, phan
nhanh kiéu 16ng chim. D6t ban chan thit nhat ctia doi chan sau rat phat trién, c6 nhiéu
hang long tao thanh gioé chita phan hoa. Cac loai ong thudc ho nay song thanh xa hoi c6
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t6 chiic cao, biét xay t6, thu lugm phin hoa va mat hoa 0 thanh mat ong dé nuoi ong non
va cung cap thic an cho dan, do d6 c6 tac dung lam moi gidi thu phan cho cay.

Loai thuong gap 1a: Ong mat (Apis mellifera L.), Apis cerana Fabr.).

16. Ho Ong an 14 (TENTHREDINIDAE)

GOm nhitng loai c6 bé ngang cua ddu biang bé ngang cuia nguc, hinh dang cua rau
ddu thay d6i rat nhiéu, thudong thay nhat 1a 9 dot, it nhat 1a 3 dot (thi du giong
Hylotoma), ciing c¢6 loai rat nhiéu dét (thi du giong Pamphilius c6 trén 40 d6t). Rau dui
duc hoac hinh rang luoc. 6ng dé tring cua con cai dang ludi cua. Cudi dot chay chan
tru6e ¢6 2 cua. Phin bung cua ong trudng thanh cé thé thay 8 dot. Sau non c6 6-8 doi
chan bung, khong ¢6 méc méng. DPAu sau non to, cliing, c6 mot doi mét don. Ong trudng
thanh thuong séng trén hoa, 14; s6 it loai c6 tinh an thit (an con trung nho khac). Sau non
an la cay, so it loai duc qua, canh hoac than cay. Giong thuong gap nhu: Athalia;
Selandria...

Hinh 3.112. Ho Ong mdt Hinh 3.113. Ho Ong dn ld
(theo Chu Nghiéu) (theo Chu Nghiéu)

BO HAI CANH (DIPTERA)

Bo nay goém khoang 85.000 loai rudi, mudi, mong... C6 kich thudc co thé bé nhod
hoidc trung binh. Dac diém chl yéu la: Miéng chich hit hodc li€m hiit hodc cta liém...
Pau hinh ban ciu c6 thé cir dong duoc. C6 2-3 mat don. Rau dau dai, chia nhiéu dot
hodc ngén c6 3 dot. C6 mot doi canh trude phat trién biang chat mang, hé thong mach
céanh don gian. Canh sau thodi hod thanh dang chuy thiang bang. Céc ban chan déu 5 dét.
Mot s6 it loai khong c6 canh. Bung c6 thé thiy dugc 4 -11 dét, khong c6 1ong dudi va
khong c6 ong dé triing thuc su ma do cdc d6t bung cudi bién déi ma thanh.

Can ct vao mic do tién hod, bo hai canh dugc chia lam 2 bo phu:

- Bo phu rau dai (NEMATOCERA): La nhém bac thap, gom cac ho mudi.

- Bo phu rau ngan (BRACHYCERA): La nhém bac cao, gom céc ho rudi.
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Au tring cta bo phu rau dai (nhu bo gay) phan dau hod cing hoan toan hoac mot
nira va c¢6 miéng tuong tu kiéu miéng gam nhai. Con 4u tring bo phu rau ngian (nhu
doi) phan dau khong rd, miéng ciling da thodi hod chi ¢6 1-2 méc miéng. Sau non néi
chung c6 4 tudi, & doi vo 10t xdc clia 2 tudi cudi tham gia hinh thanh v6 nhong goi 1a
nhong boc.

Tinh an va tap quan sinh séng ctia con trung bo 2 canh rét phic tap, c6 khoang trén
1/2 s6 loai & thoi ki sau non sinh séng trong nudc.

Tinh an clia sau non c6 thé chia 4 loai sau day: Loai an thuc vat, loai dn chit mln
muc hodc an phan, loai bat mdi (da s6 bat an céc loai con tring nho minh mém nhu rép
mudi, rép sap...), loai ki sinh. Trong nhiing loai c6 tinh ki sinh, nhiing loai ki sinh céc
loai sau hai la rat c6 ich, song nhiing loai ki sinh con trung c6 ich hay gia suc lai la
nhitng loai ¢6 hai. Mot s6 loai rudi, mudi chuyén hit mau ngudi va gia sic, ching 1a
moi gidi truyén bénh hiém ngheo.

Duéi day 1a mot s6 ho mudi va rudi chi yéu thudng gap:

1. Ho Musi 16n (TIPULIDAE)

Kich thudce co thé 16n hon han cac loai mudi khac. Minh dai manh, chan rat dai. Rau
dau trén c6 6 dot, khong c6 mat don. Canh khong c6 vay. Mt lung clia nguc ¢6 van 1om
hinh chit Y. Phan bung 7-8 dét. Con cdi c6 ong dé tring.

Cu6i bung sau non c6 vat 16i ¢6 thé co gian. Nhiéu loai sinh song trong dat 4m w6t
hoic trong cay gd muc. Sau non c6 thé an ré ciy, an nam hoic cdc chat miin muc.

Loai thuong gap nhu: Tipula ains Alexander hai mam Iia méi moc.

2. Ho Mudi chi héng (CHYRONOMIDAE)

Hinh 3.114. Ho Mudi lon Hinh 3.115. Ho Mudi chi hong
Loai muoi hac Tipula tririttata (theo Tuyét Triéu Lugng)
(theo Cole va Schlinger)
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Co thé manh, ddu bé, khong c6 miat don. Hinh dang rau ddu giéng ho mudi, canh
khong c6 vay. Miéng khong phat trién. Mot s6 dudng mach canh gin mép trudc cénh
twong doi ro rét, con cach mach khac khong ro rét.

Nguc trudc va cudi bung sau non ¢c6 mot doi chan gia. Sau non séng dudi nudc &
nhitng noi hé ao hodc nudc chay cham, ho hip biang huyét mang.

Giong va loai thudng gap nhu: Mudi chi hong hai lda (Chironomus oryzae) (cin
mam non hodac ré lia). Giong mudi chi hong hai béo dau con goi bo chi dao hay bo chi
hong (Chironomus sp).

3. Ho Mudi hit mau (CULICIDAE)

Co thé manh, c6 mat don. Miéng chich hit. Rau ham duéi thang cting. Rau dau con
duc c6 céc vong long dai thanh dang chéi l6ng. Trén mach cdnh va mép sau cdnh c6
vay. Sau non (thudong goi 1a cung quang hay bo gay) va nhong déu song trong nudc, hoat
dong nhanh nhen, thd bang 6ng ho hap.

Céc loai mudi trong ho nay déu hit mau nén phan nhi€u 1a moi gidi truyén bénh
nguy hiém cho nguoi.

Mot so giong thuong gap nhu: Anopheles, Culex, Aedes...

Hinh 3.116. Ho Muoi hiit mdu
A. Mudi Anopheles; B. Mudi Culex (theo Imms)

4. Ho Mudi nin (CECIDOMIIDAE)

Co thé bé nhd, mém yéu. Rau ddu dang chudi hat, xung quanh c6 long. C6 hoic
khong ¢6 mat don. Mach canh chi ¢6 2-3 dudng, khong c6 mach ngang 1o rét. Dot chau
chan sau khong kéo dai lam. Sau non sinh s6ng trén cay, trong gd hodc cdc u budu cua
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hoa, ngon cay. Ngoai ra c6 mdt so c6 tinh ki sinh hoac tinh an thit, c6 mot so c6 tinh an
cac chat mun muc cta cay hoac phat hién thay trong phan cac con trung khac.

Loai thuong gap la: Sau nan hai lda (Pachydiplosis oryzae Wood - Mason).

Hinh 3.117. Ho mudi ndn
Loai Sitodiplosis mosellana Gelul. (theo Chu Nghiéu)

5. Ho Rudi trau (cén goi Mong trau) (TABANIDAE)

Co thé tho map, khong c6 long cing. Rau dau tron. Mat kép rat 16n phat trién kéo
dai ra 2 bén, ¢6 mau nau 4nh xanh luc. C6 ki€u miéng cita li€m. Vi nho phia trudc.
Dém méng va vat 16i giita méng dang phién. Trudng thanh cdi hit mau trau, bo, ngua.
Con duc hit mat hoa.

Sau non co thé c6 12 dot, dau bé. Rau dau va méc miéng phét trién. Tinh an thit.
Phan 16n sau non s6ng dudi nude, cé loai song noi ao ti, nuée dong hoac trong dat, dudi
dd soi canh dong nudc chdy hoic séng trong nudc ban.

Giong thuong gap la: Chrysops, Tabanus sp.

6. Ho Mong an sau (ASILIDAE)

Co thé dai manh, kich thudc trung binh hodc 16n, nhiéu long. Mt kép nho 16i. C6 3
mat don. Miéng chich hiit ciing. Mach R, rét dai. V€ phia sau dinh cénh it nht ¢6 4 dudng
mach canh dat t6i mép canh. Chan dai khoé, dém mong to. Vat 16i gitta méng thanh dang
16ng ciing. Mong trudng thanh c6 tinh an thit (bat an céc loai con tring khéc).

Sau non song trong dat hoac trong gd, c6 tinh an thit hoac an céac chat hitu co muc
nat. Sau non c6 co thé hinh 6ng tron, ddu nhon, mau dam, 16 thd & 2 dau co thé.
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Hinh 3.118. Ho Rudi trdu Hinh 3.119. Ho Mong dn sdu
Loai Tabanus amaenus Walk. Loai Antipalus sp.
(theo Chu Nghiéu) (theo Chu Nghiéu)

7. Ho Rudi an rép (SYRPHIDAE)

Kich thudc co thé trung binh hodc nhd, khong c6 1ong ciing. Minh c¢6 nhiing khoang
den, vang ro rét. Rau dau c6 long. C6 mot bo phan mach canh song song véi mép ngoai
cta canh. Buong R, déng kin. Giita mach R va M c¢6 mot mach gia. Ho nay c6 rat nhiéu
loai, trong d6 c¢6 mot s6 hinh ddng bén ngoai trong gong con ong. Sau non ¢6 nhiéu tap
quén sinh s6ng khdc nhau. C6 thé c6 mdy loai sau:

- Loai ¢0 tinh an thuc vat: an trén bé mat hay phia trong ctia cay hoac an mam.

- Loai ¢6 tinh an thit, chu yéu an rép muoi.

- Loai ¢6 tinh an chat hitu co muc nat hoac an phan dong vat.

Hinh dang sau non c6 3 dang:

- Dang bung béng, phan trudc co thé dai nhon, 6ng ho hap & phin sau ngan. Sau non
dang nay thuong an rép muoi.

- Dang hinh chép, phan trude khong dai nhon, 6ng ho hap ngan. S6ng trong chat hitu
€O muc nat.

- Phin sau co thé c6 6ng ho hap rat dai, da s6 song trong phan dong vat.

Mot s6 giong thuong gap nhu: Syrphus, Eristalomyia, Epistrophe.

8. Ho Rudi duc qua (TRYPETIDAE)

Kich thudéc co thé nhé hodc trung binh. Thudng c6 mau nau, vang hoic den xen Ian.
Pau rong, c6 c6 rd. Mat kép 16n. Mat don c6 thé c6 hodc khong. Rau dau ngén khong c6
long. C6 long mat, tran dudi gan mat kép. Canh thudng cé vét mau sim, mach cdnh Sc
cong ngoat vé phia mép trudc canh, cang vé cudi khong ro rét. Dot chay chan gitra ¢
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cua, mut cudi khong c6 long cing. 6ng dé triing ctia con cai 10 rét, chia 3 dot. Tap quan
sinh sdng cua sau non ho nay c¢6 nhiing loai séng trong qua cay, song trong canh, than
1a, song trong mo ciy tao thanh budu.

Mot s6 loai thuong gap 1a: Rudi hai bau bi hay rudi dua Bactrocera cucurbitae, rudi
duc qua Bactrocera dorsalis, Bactrocera correcta.

Hinh 3.120. Ho Rudi dn rép Hinh 3.121. Ho Rudi duc qud
A. Rudi trudng thanh; B. Doi dang an rép; C. Nhong (theo Chu Nghiéu)
(theo Tuyét Triéu Luong)

9. Ho Rudi dam (DROSOPHILIDAE)

Kich thudc co thé bé nho, dot rau dau thit 3 hinh tron hodc hinh tring, 16ng trén rau
dau dang l6ng chim hodc dang lugc, long miéng rd. Mit kép mau do. Mach canh Sc
khong phét trién, mach R, ngian. Mép trudc cdnh c6 mot vét khuyét ngay chd cudi mach
R,. Sau non (hodc goi 1a doi) ¢6 11 d6t, moi dot c6 mot vong gai nho dang méce cau. Sau
non sinh séng trong qua cay chin nau hoac chat bot 1én men chua.

Giong thuong gap 1a Drosophila trong d6 ¢6 mot s6 loai 1a vat liéu nghién ciu vé di
truyén.

10. Ho Rudi vang duc nén (CHLOROPIDAE)

Kich thudc co thé bé nho, tron béng khong c6 long, khong ¢ 16ng miéng.

Khong ¢6 mach Sc hodc khong phat trién. Phan nhiéu ¢6 mau xanh vang nhat. Sau
non minh ngan, hinh 6ng tron 16 thd trudc ¢ 2 bén. Méc miéng rd rét. Thuong duc pha
bén trong than, l4, an mo cay.

Giong thuong gap la Chlorops.

11. Ho Ruéi hai ddu (AGROMYZIDAE)

Kich thu6c co thé bé nho hoic rit nho, dai 1,5-4 mm, thudng c¢6 mau den hoic vang.
C6 long miéng. Rau dau c¢6 long tron hodc c¢6 long cing song khong thanh dang l1ong
chim. D6t dui ¢6 long cing. Canh trong hoac c¢6 dom vét. Mach canh Sc khong phat

Truong Pai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con tring hoc dai cuong -- 124



trién hoac chi phan li v6i mach R, & phan géc. Sau non hinh 6ng, miit trudc nhon, phin
sau ti. Mat bung ctia dét bung cudi cung thuong c6 mot cau tao dang tdi nho. Lo thd
nguc trude & gan 2 bén mat lung (khac v6i ho Chloropidae). Sau non duc pha trong 14,
than cay non.

Mot s6 loai thudong gap nhu rudi duc 14 Liriomyza sativae Blanchard, ruéi duc than
dau twong Melanagromyza sojae Zehntner.

Hinh 3.122. Ho Ruoi vang duc non Hinh 3.123. Ho Rudi hai ddu
(theo Chu Nghiéu) (theo Chu Nghiéu)

12. Ho Rudi hoa (ANTHOMYIIDAE)

G6m nhitng loai c6 kich thudc co thé bé nhod hodc vira, minh dai manh c6 long ciing.
Dau va mat kép to. Rau du c¢6 1ong ciing hodc long nhung hodc khong ¢6 16ng. Mach
M, phia cu6i khong cong vao R,+Rs, do d6 budng R; hd. Bung c6 10ng cing. Sau non an
phan dong vat, cac chat dong, thuc vat muc nat. Ngoai ra con ¢c6 mot s hai cay, thi du
giong Hylemia.

Hinh 3.124. Ho Ruoi hoa Hinh 3.125. Ho Ruoi nha
(theo Chu Nghiéu) Musca domestica L.
(theo Thomas Eisner va E. O. Wilson)

Truong Pai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con tring hoc dai cuong -- 125



13. Ho Rudi nha (MUSCIDAE)

G6m nhiing loai c¢6 kich thudc co thé nho hodc trung binh, dai 3-8 mm. Mau xdm
den, dau to, mat kép 16n mau nau do. Trén 1ong cing cua rau diu c6 16p 16ng min phan
bd suot dé€n ngon long. Mat lung clia nguc ¢6 duong van doc mau den. Cudi ngon mach
M, cong vao R,+Rs, do d6 budng R, dong kin. Bung c6 nhi€u long. Sau non (dodi) hinh
ong, mut truGe nhon, phan sau tl, thuong an phan dong vat, cac chat hitu co muc nat va
xdc dong vat thoi rita. La sinh vat an noi ban thiu, nén ho rudi nha la moi gidi truyén
bénh tiéu hod va ho hap nguy hiém cho nguoi.

Loai thuong gap 1a: Rudi nha (Musca domestica Macquart), ru6i nga chau Phi (ruoi
tse tse) Glossina sp.

14. Ho Rudi van den (SARCOPHAGIDAE)

Kich thu6c co thé trung binh hodc 16n, mau
tro bac, long cing trén 16ng cta rau dau chi phan
bo t6i 1/2. Mat lung clia nguc cé van doc den.
Cuo6i ngon mach M, hoi cong mot phan. Mat lung
ctia bung c6 pha lan d6m van mau den.

Sau non c6 tap quan song khong gidng nhau.
C6 loai song trong xac chét thai rita, c6 loai song
trong xoang miéng dong vat; c6 loai ki sinh trong
co thé dong vat khong xuong s6ng nhu 6¢ sén,
nhén.

Giong thuong gap la Sarcophaga.
Hinh 3.126. Ho Ruoi vdn den
(theo Chu Nghiéu)
15. Ho Rudi ki sinh (TACHINIDAE)

GoOm nhitng loai ruéi c6 hinh dang va tp quén sinh song rat giong ho rudi van den.
Nhung rudi ho nay long trén rau dau khong c6 long ciing. Phién mai sau cua nguc rét
phét trién. Rubi trudng thanh dé tring ki sinh 1én minh vat chi. Sau khi nd doi duc
thiing da vat cht dé chui vao bén trong hodc ¢ thé dot nhap qua 16 hau mon, 16 sinh
duc. C6 loai dé triing lén 14 cay, triing hodc doi c6 thé di vao co thé vat chi qua miéng
cling véi thiic an. Ho Rudi nay phan nhiéu ky sinh trén sau non va nhong con triing bo
canh vay. Ngoai ra, cdc bo con trang khac ciing bi ki sinh nhu bo cénh cing, bo cénh da,
bo hai canh va bd canh ntra.

Mot s6 loai rudi ki sinh thudc giong Tachina 1a thién dich quan trong cua sau hai da
duoc nhan nuoi dé tha ra dong ruong. Nhung ciing c6 loai gay hai nhu loai ruéi Exorista
bombycis ki sinh trén tdm nha.
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Hinh 3.127. Ho Rudi ki sinh Hinh 3.128. Ho Nhdng xanh
(theo Thomas Eisner va E. O. Wilson) (theo Chu Nghiéu)

16. Ho Nhiing xanh (CALLIPHORIDAE)

Go6m nhing loai ¢c6 mau xanh lam hodc xanh luc. Phan bung c6 long cing it hon so
v6i ho Sarcophagidae. Long cing trén 1ong cua rau dau rat nhiéu, phan bo sudt tir duéi
lén dén ngon. Sau non sinh so6ng trén xac chét dong vat hoac trong phan. Ngoai phan va
xac chét, nhang con tim dén cac loai thic an ctia ngudi ¢ mui thom, do dé ching ciing
12 moi gi6i truyén bénh tiéu hoa va ho hap nguy hiém cho con ngudi.

Giong thuong gap la: Calliphora; Chrysomgia.
CAU HOI GOI Y ON TAP

Y nghia sinh hoc va thuc tién cta viéc nghién cttu phan loai con tring?

Su da dang vé thanh phan loai di néi 1én diéu gi vé 16p Con tring?

[9)

So sénh céc dic diém tién héa ctia 16p phu ¢6 canh va 16p phu khong canh ctia Con
trung?

Nhan xét khai quat cdc dac diém cuia 2 bo phu va cac téng ho trong bo Canh déu?
Dua vao dic diém nao dé phan chia thanh 2 bo phu Ngai va Buém trong bo Canh vay?

Phan tich vai tro ctia bo Canh mang trong san xudt nong nghiép?

Nk

Su phan chia 2 bo phu Rau dai vd Rau ngin c6 lién quan gi dén chiéu hudng tién
hda & bo Hai canh?

8. Phan tich vai tro cua bo Canh cting trong san xuat nong nghiép va doi song tu nhién?
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Chuong IV
GIAI PHAU VA SINH LY CON TRUNG

1. PINH NGHIA VA NHIEM VU MON GIAI PHAU VA SINH LY CON TRUNG

Giai phau va sinh 1y con tring 12 mon hoc nghién ctiu vé cdu tao va su hoat dong
clia cac bo mdy bén trong co thé con trung. D6 1a da, hé co, bo mdy tiéu hod, bo may bai
ti€t, b0 may tuan hoan, b may ho hap, bo may sinh san va bo mdy than kinh.

Nghién citu vé giai phdu va sinh ly con tring khong chi dé thay maéi quan hé thich
nghi gifta c4u tao, chiic niang cta cdc bdo mdy trong co thé v6i moi trudng séng ma con di
sau tim hi€u anh hudng clia mot s6 yéu t6 ngoai canh dén céc hoat dong sinh ly clia con
trung. Nhiing hiéu bi€t ndy Ia co sd can thiét dé dé xuat cac bién phdp k¥ thuat thich hop
nham khong ché cac loai sau hai cling nhu dé nhan nuoi va bao vé t6t cdc loai con triing
c6 ich.

II. DA CON TRUNG

2.1. Cau tao chung

Da con tring do tang phoi ngoai hinh thanh. D6 1a mot 16p vo tuong doi cling, ngoai
chitc nang bao boc bao vé con gitt cho co thé ¢ cdu tao vitng chic, dong thoi lam chd
bam cho céic co thit bén trong. Vi chiic nang nay, da con trung dugc xem nhu bd xuong
ngoai cua I6p dong vat nay. Tuy vay day khong phai la mot 16p vo ¢6 do day va do cing
dong nhat ma tuy theo vi tri va bo phan clia co thé, ¢6 chd 1a nhitng tdm ciing, 6ng cing,
¢6 chd 1a da mém. Kiéu ciu tao ndy giéng nhu bo 4o gidp cha cac chién binh thoi xua.
Can ct theo céc dudng ngan, 16p vo co thé con tring gém khodng 200 - 250 tAm ciing va
ong ctng. Song trong thuc t€ chi c6 khoang 60 - 80 tdm va 6ng cing clr dong dugc, con
lai chi clr dong chut it hodc da gan chac voi nhau. VE mat giai phau, da con tring ¢6 céu
trdc rat phic tap, gdbm nhiéu 16p nhu 6 so d6 sau (Hinh 4.1).

L&p men
Bidu bi trén < L&p sap

Biéu bi < Biéu bi ngoai Lép Polyphenol
Da con trung < Noi bi

Biéu bi trong
Mang day

Hinh 4.1. So do cdu triic da con trung

Nhu da thdy ¢ so d6, da con tring gom 3 16p chinh tlr ngoai vao trong la biéu bi, noi
bi va mang ddy. Dudi day la cau tao khai quat ctia cac 16p nay (Hinh 4.2).
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2.1.1. Biéu bi

Biéu bi hay cuticun la san phdm tiét ctia 16p t€ bao noi bi nén khong c6 cau tao t&€
bao, song day 1a 16p ¢6 cu tao phiic tap nhat va viing chic nhat clia da con trung nén
thuc chat 16p cuticun chinh 1a 16p vo ciing cuia co thé con trung. Biéu bi da con trung lai
duoc chia lam 3 16p nho nhu sau:

2.1.1.1. Biéu bi trén

La 16p ngoai cung, mong nhat, chi chi€ém khoang 1-7% do day cua da. Tuy mong
nhung 16p ndy c6 céu tao rt tinh vi, c6 thé gom 3 16p tlr ngoai vao trong 12 16p men, 16p
sép, 16p Polyphenol. Thanh phidn hod hoc chii yéu clia biéu bi trén la cdc hop chat
Lipoprotein nén 16p nay cé chiic nang ngan ngtta nudc va cac chat hoa tan tir bén ngoai
tham vao co thé con trung dong thoi han ché su thoat hoi nuée cua co thé ra ngoai.

2.1.1.2. Biéu bi ngoai
La 16p cing nhit cta da con trung do 16p nay c6 chira kitin két hgp véi loai protein

héa ciing (sclerotin) theo cau tric mang ludi. Ngoai ra 16p nay c6 thé chita thém canxi
nén do ciing cang duoc tang cuong.

g - ¥

Hinh 4.2. Cdu tao da con trang

a. Biéu bi trong v6i nhiéu 16p moéng; b. Biéu bi ngoai; c. Biéu bi trén; d. Long cting;
e. buodng ong trong da; f. Puong 6ng dan cta tuyén noi bi; g. Mang day;
h. T&€ bao ndi bi; i. TE bao 1ong; k. TE bao mang nguyén thay; 1. TE bao mau;
m. T&€ bao mau baim & mang ddy; n. T€ bao tuyén trong 16p nodi bi
(theo Wigglesworth)
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2.1.1.3. Biéu bi trong

La 16p day nhit cta biéu bi song khong ciing nhu biéu bi ngoai ma ¢6 tinh déo va
dan hoi do & day kitin két hgp v6i loai protein dan héi (resilin) & thé phan tén.

Vé6i cau tao nhu trén, biéu bi da con triing khong chi ¢6 do cting can thi€t ma con c6
tinh déo va dan hoi tot, c6 1gi cho doi song cta chiing. Tuy theo loai va giai doan sinh
trudng, kitin chi chiém khoang 25-60% trong lugng kho clia biéu bi nhung day 1a vat
chat dac trung ctia da con trung. Kitin 1a mot polysaccharid c¢6 chita dam (N) vé6i hop
chat chinh 1a Acetylglucosamine va c6 cong thic hoa hoc la (C;H,;OsN),. Kitin tuy
mém déo nhung 14 mot chat rat bén viing, khong tan trong nudc, rugu, axit yéu, kiém
loang va mot s6 dung moi hitu co. N6 ciing khong bi phan giai boi men tiéu hoa cua
dong vat c6 vii song c6 thé bi phan gidi bdi men tiéu hoé ctia chinh 16p con tring, mot s6
loai 6¢ sén va nhat 1a loai vi khuan phéan giai kitin (Bacillus chitinivorus) sinh séng
nhiéu & trong dat. Nhu vay kitin khong quyét dinh do cing ma Ia tinh mém déo va bén
chéc chia vo co thé con tring.

2.1.2. Noi bi

La mot 16p t€ bao don thuong cé dang hinh tru. Pay 1a 16p c6 vai tro quyét dinh stic
song va cac chic nang cua da con trung. Nhu da néi & trén, 16p t€ bao noi bi tiét ra vat
chat dé hinh thanh 16p bi€u bi. Ching con tiét ra dich 10t xac dé phan huy 16p biéu bi
trong trudc khi con trung 16t x4c, dong thoi hap thu lai mot s6 chat da phan gidi dé tdi
tao 16p biéu bi méi. C6 thé thdy hang loat 6ng din nho dugc hinh thanh bdi nguyén sinh
chat clia cdc t€ bao noi bi xuat phat tir day xuyén qua 16p biéu bi. Ngoai ra 16p noi bi
ciing 12 noi san sinh ra vat chat han gan cac vét thuong trén da con trung.

Trong 16p noi bi, xen k& vdi nhing t€ bao phd bién ¢6 chiic nang néi trén 1a mot s6
t€ bao c6 chic nang dac biét khac. D6 la cac t€ bao tuyén, t€ bao cam giac va t&€ bao
hinh chum nho. Nhiing t€ bao nay thuong c6 kich thude 16n hon cac t€ bao noi bi binh
thudng. T€ bao hinh chum nho (Oenocyte) 1a kiéu t€ bao rat dic trung véi nhiéu mau sic
nhu nau, do, vang, xanh hoac khong mau nén con goi la t€ bao mau. Chic nang cua
nhom t€ bao nay van con chua rd rang. C6 y kién cho ring chiing san sinh ra chit béo
trong biéu bi, hodc dugc xem 12 noi san sinh ra dich 1ot xdc & con tring. Nhém céc t&€
bao tuyén va t€ bao cam gidc s€ dugc néi ¢ phan sau.

2.1.3. Mang day

Nhu tén goi, day 1a 16p mang mong nam sit ngay dudi 16p noi bi va ¢ cau tric
khong dinh hinh. Nguén goc hinh thanh ciing nhu chdc nang cua mang ddy 1a chua that
10 rang. Song c6 thé thdy vi khi quan va dau mit céc day than kinh cam gidc phan bo rat
nhiéu ¢ day.

2.2. Vat phu cua da con trung

Da con tring khong phai hoan toan nhian béng ma trén dé c¢6 nhiéu vat phu nhu
long, véy, gai, cua, u 16i. Nhitng vat phu nay c6 thé khong c6 céu tao t€ bao néu ching
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duoc hinh thanh tr bi€u bi, hodc ¢6 ciu tao t€ bao khi c6 su tham gia cua 16p noi bi
(Hinh 4.3.). Vat phu c6 ciu tao t€ bao c6 thé do mot hodc nhiéu t€ bao noi bi hinh thanh
nén. Loai c6 ciu tao mot t€ bao thudng gap nhu 1ong, vay. Con loai c6 cau tao nhiéu t€
bao la céc gai, hoic cua c6 thé clr dong duge chiit it nhd ¢6 phadn mang & goc. Gai va cua
1a vii khi tu vé clia nhiéu loai con trung. Long trén da con tring c6 nhiéu loai. Nhiing
long noi véi t€ bao cam gidc goi la 1ong cam giac, d6 chinh 1a bo phan thu cam cua céac
t€ bao than kinh cam gidc phan bo trong da con trung.

Hinh 4.3. Mot s6 dang vdt phu da con tring

A, B. Vat phu khong c6 cdu tao t€ bao; C, D. Vat phu nhiéu t&€ bao; E. Vat phu 1 t&€ bao
dién hinh (16ng); Alv. O chan long; Set. Long; Smb. Mang 6 chan long; Tmg. Té& bao
mang nguyén thuy; Trg. T& bao long; Epd. T€ bao noi bi; Exct. Biéu bi ngoai;
Enct. Biéu bi trong; BMb. Mang ddy
(theo Snodgrass)

Tuy theo nhém t€ bao cam giéc, céc 1ong cam gidc nay c6 thé cam thu dugc céc loai
thong tin khac nhau nhu su va cham co hoc, am thanh, mui, vi chat hod hoc, nhiét do, do
4m va 4nh sang. Lai ¢4 nhitng long noéi lién vé6i tuyén doc phan bo & trong da, goi 1a long
doc nhu cac kiéu long doc phan nhdnh hodc khong thudng thay & bo net, sau rém. Cic
long doc & con tring thuc chat 1a nhitng 6ng réng rat nho chira diy dich doc do tuyén
doc tiét vao. Khi bi va cham, cac long doc bi giy va dich doc & day s€ tham vao da cua
doi tuong tiép xic gay dau dén khién ching khong thé ti€p tuc tdn cong nhitng con tring
nay. Nhu vay c6 thé thay cdc vat phu clia da con trung c6 vai trd quan trong trong doi
song cua chiing véi chic nang 1a vii khi tu vé hoac 1a co quan cam nhan cac nguoén thong
tin thi€t yéu tir moi truong song xung quanh. Ngoai cac loai vat phu véi chic nang da
noi O trén, nhiéu loai long, vay, u 16i hodc ranh 16m trén da con ¢ y nghia trong viéc
diéu ti€t nhiét do va do 4m cua co thé con trung. Vi du nhiing soi 16ng manh cling véi
ranh 16m trén da la "thiét bi" 1ay nudc tir khong khi vao ban dém rat hiéu qua cua mot s6
loai bo cdnh ciing sinh song trén sa mac kho can.
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2.3. Cac tuyén cua da con trung

Tuyén 1a t6 chifc san sinh ra nhitng chat tiét cin thi€t cho doi s6ng cta sinh vat. Tuy
theo chung loai va chiic nang, cic tuyén ctia da con trung c6 kich thudc va cau tao rét
khac nhau. Mot s6 tuyén c6 kich thudc nho chi gom 1 t€ bao nhu tuyén doc nam trong
16p noi bi. Song ciing ¢6 tuyén c6 kich thudc 16n, do nhiéu t€ bao hinh thanh nhu tuyén
nudc bot, tuyén to nim sau trong xoang co thé clia con triing. Vi cic tuyén déu c6 ngudn
goc tir mot sO t&€ bao nodi bi nén chiing duge xem la tuyén cta da con trung. Tuyén & con
tring gém 2 loai chinh 1a ngoai tiét va ndi ti€t. Dudi day 1a mot s6 tuyén ngoai tiét va
ndi tié€t chinh & con trung (Hinh 4.4).

Miéng tuyén hoi

Hinh 4.4. Mot s6 loai hinh tuyén cua da con trung

1. Tuyén don t&€ bao; 2, 3. Tuyén da t&€ bao; 4. Tuyén hoi cua bo xit;
5. Tuyén hoi & sdu non ho Buém phuong
(theo Chu Nghiéu)

2.3.1. Tuyén ngoai tiét

La tuyén tiét chat tiét ra ngoai co thé hodc vao cdc khoang, héc trong co thé hay co
quan noi tang cua con triung. C4c tuyén ngoai tiét déu c6 16 tiét, ong din va c6 thé cé tii
chita chat tiét. C6 thé thay mot s6 tuyén ngoai ti€t chinh & con tring nhu sau:

- Tuyén nudc bot: Con goi la tuyén moi dudi, san sinh ra nude bot can dung trong
hoat dong tiéu hod & con trimg. O mot s6 con tring canh vdy, canh long, tuyén nuéc bot
bién déi thanh tuyén to, nhat 1a ldc sau non diy stic chudn bi hod nhong.

- Tuyén sap: Nhiéu con tring trong bo Cinh déu thuoc tong ho Rép sdp
(Coccoidea) va ho Rép mudi c6 tuyén sap rat phét trién, phan bé hau khiap bé mat co thé.
O ho Ong mat, hai bén cdc dot bung clia ong tho tir d6t 2 dén dot 4 vé phia dudi c6 2
cum tuyén sap rat phat trién.
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- Tuyén doc va tuyén hoi: Hai loai tuyén nay tiét ra dich doc hoac dich c6 mui hoi,
gay thuong tich hodc xua duéi ké thi nén chiing dugc goi chung 1a nhém tuyén bao vé &
con tring. C6 thé thay mot so tuyén doc dién hinh & sau rém, bo net, ong, kién hoic &
bo "xit khéi" thudc ho Chan chay, méi miii dai. Tuyén hoi rat phd bién & cdc loai bo xit
(Hinh 4.5).

Hinh 4.5. M6t s6"biéu hién tuyén doc & con tring
A. Dich gay bong dugc phéng qua 16 hau mon 6 Bo Chan chay “xit khéi” Stenaptinus
insignis (theo J. Eisner va D. J. Aneshansley); B. Sau non mot loai Canh vay ti€t dich
doc qua long dé ngan chan ong ky sinh (theo Peter Farb)

- Tuyén thom: Nhiéu loai con tring ¢6 tuyén san sinh ra chat thom nham hap dan
doi tuong khdc giGi dén ghép doi hodc diéu khién hanh vi ctia céc ca thé cung loai. Khéc
vGi tuyén doc va tuyén hoi, chat thom & day dugc xem la chat thong tin ciing loai c6 tén
chung 1a Pheromon, rit phd bién & I6p con trung.

Ngoai cac loai tuyén noi trén, cac tuyén phu sinh duc & con trung cling dugc xem la
tuy€n ngoai tiét.

2.3.2. Tuyén noi tiét

La nhitng t6 chic tiét ra cdc chat noi tiét tic Hormon dé diéu khién qud trinh sinh
trudng, phét trién va cac hoat dong song khac & con trung. Loai tuyén nay khong c6 ong
tiét hay 16 tiét ma tiét thing Hormon vio mau dé truyén di khip co thé, dén céc t6 chiic,
bo phan chiu tdc dong. Cac tuyén ndi ti€t quan trong nhat & con trung 1 thé bén cudng
hong (Corpora allata) tiét ra Hormon diéu tiét sinh trudng, con goi 1a Hormon tré -
Juvenile Hormone, va tuyén nguc truéc (Prothoracic Glands) tiét ra Hormon 10t xdc
bién thai - Ecdyson Hormone).

2.4. Mau sac da con trung

Con trang 1a 16p dong vat ¢6 mau siac rat phong phi va da dang. D6 1a két qua clia
su tac dong qua lai gifra cdc s6ng anh sang véGi thanh phan hod hoc va céu tric cla da.
Can ct vao ngudn goc hinh thanh, mau sic co thé con tring dugc chia thanh mau sic
hoa hoc va mau sac vat Iy.
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Mau sic hoé hoc la do cdc séc t6 quyét dinh. Nhiing séc t6 nay c6 thé phan b6 trong
16p biéu bi, noi bi, co thit, thé md hay trong mdu ctia con trung. Khi sic t6 phan b & 16p
biéu bi s& cho loai mau sic hod hoc tuong d6i bén vitng, con néu phan bd & cdc bo phan
khdc, mau sac c6 duge sé chong bi phan gidi sau khi con trung chét. Ciing tuy theo hinh
thiic phan bo clia séc t6 hodc déu khéip hodc theo mot s6 vi tri trén co thé ma tao nén
nhiing kiéu mau sic déng déu hodc dang van, dom néi bat thudng thay & nhiéu loai con
tring ngoai tu nhién. Duédi day 1a mot s6 loai sic t6 chinh thudng thdy & con tring:

- Melanin: La loai sic t6 & biéu bi, tao nén mau nau t6i, mau den & con trung.
Melanin 1a san pham trung hop ctia Tyroxin dudi su tic dong clia men Tyroxinaza.

- Carotenoids: La nhém sic t6 thuc vat duoc hap thu vao co thé con triing qua thiic
an. Nhom sédc t6 nay tao ra nhiéu mau sac ruc rd & con tring tir mau xanh 14 cay dén
vang, da cam va do.

- Pteridins: La dan xuat cia Pyrimidin - Pyrazin hodc 1a san pham tich tu cla su
chuyén hod acid uric trong mdu. Sic t6 nay khong chi tao nén mot s6 mau cla co thé
nhu tring, vang nhat cho dén do, tim sim ma con ph6i hop véi sic t6 mat
(Ommochrome) tao nén mau mat phong phd & con tring.

Madu clia con tring khong chita huyét hong t6 (Hemoglobin) ngoai trir giéng mudi
chi hong (Chironomus) do d6 chi thay loai sac t6 ndy tao ra mau hong & au triing giong
mudi nai trén.

Mau sic vat 1y ¢ con trang 1a do céu tric vat ly cta da quyét dinh. V6i nhiéu 16p
mong cua da c6 chiét sudt khong dong nhat sé lam cho cdc tia sdang chi€u dén bi khdc
xa, phan xa va giao thoa v6i nhau tao nén mau sic vat Iy. Dién hinh 1a kiéu mau sic 14p
14nh 4nh kim loai ciia mot s6 loai ong va bo canh ciing. Ngoai ra mau sac vat 1y ciing c6
thé biéu hién duéi hinh thitc khac. Vi du & loai canh ciing Dynastes hercules c6 thé thay
d6i rat nhanh tir mau ving sang mau den va nguoc lai. O loai con tring nay, dudi 16p
bi€u bi trén trong sudt clia mat trén doi cdnh cing 1a mot 16p xop rat mong. Khi 16p xop
nay chia khong khi thi doi cdnh ¢6 mau vang, song néu thdm day nudc thi canh 1ap tic
chuyén sang mau den. Khéc v6i mau sic hod hoc, mau sic vat 1y néi chung bén viing
hon, chitng nao cdu tric vat 1y ctia da van dugc duy tri.

Mau sic hod hoc va vat 1y tuy c6 ban chét khac nhau song ching khong hoan
toan tach biét nhau. Trong thuc t€ mau sac quan sit thdy & con tring 1a mau két hop
ctia 2 loai mau sac nay. Vi du mau sic sac sd clia cdnh budm 1a su két hop gitta cdc
dém, van duogc tao nén bdi sic t6 v6i dnh bi€c c6 ngudn goc vat ly clia cdc long, vay
va biéu bi cénh.

Mau sic co thé con triing c6 tinh dic trung cho timg loai, tham chi cho ting tudi,
titing pha phat trién clia loai vi vay ngudi ta ¢6 thé dua vao dic diém mau sic dé mo ta,
phan biét céc loai con tring va cdc pha phét trién ctia ching. Tuy vy mau sic nay cling
c6 thé bién déi véi mic do khdc nhau dudi anh hudng ctia mot s6 diéu kién ngoai canh
sau day:
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- Thic an: Lién quan dén nguon sic t6, loai thic dn khac nhau ciing ¢ thé 1am thay
doi mau sic clia con trung. Loai sau khoang Spodoptera litura thudng ¢6 mau nau xanh
khi @n trén cay rau ho Hoa chit thap nhung lai ¢6 mau nau héng khi an 14 cay dién thanh
va chiing s& chuyén sang mau nau den khi an 14 khoai lang, khoai nudc.

- Nhiét do: Nhiét do moi trudng c6 anh hudng 16 rét dén mau sic co thé con trung.
N6i chung sau bo thudng c¢6 mau nhat hon khi s6ng trong diéu kién nhiét do cao va sé
sam lai khi nhiét do ha thap.

- Do 4m: P9 4m khong khi ciing c6 anh hudng dén mau séic co thé con trung. Khi do
4m khong khi cao, con tring thudng c6 mau sdm hon so véi lic s6ng trong diéu kién
kho réo.

- Anh sdng: La y&u t6 vat Iy méi trudng c6 anh hudng 16n nhat dén mau sic co thé
con tring. Vi du duéi 4nh séang vang (5.500-6.000A°) co thé loai Chau chau dan thién vé
mau vang, song véi budc séng ngin hon ching ¢6 mau xam, con véi dnh sdng c6 budc
séng dai chiing lai nga sang mau nau t6i. V& moi quan hé giita dnh sédng v6i mau sic co
thé con triing thi mau sic phan xa tir moi trudng ciing ¢6 anh hudng dén mau sic co thé
con tring. Diéu nay c6 thé thdy & cdc ho buém Pieridae va Nymphalidae. Nhong cia
ching c6 kha nang bién déi mau sic cho gin giéng v6i mau sic cua gid thé noi ching
hod nhong.

So véi cac 16p dong vat khac, 16p con triing ¢6 mau sac rat da dang va ky thd. Diéu
nay ching td6 mau sac gitt mot vai trd quan trong trong qué trinh ti€n hod clia chdng.
Phén I6n con trang ¢6 mau sac dé 1an v6i moi trudng noi ching sinh s6ng. D6 1a hinh
thiic nguy trang gitp cho chiing khé bi ké thit phat hién va tan cong. O mot mic phat
trién cao hon, khong chi c6 mau sic ma céa ciu tao hinh thdi clia co thé con trung ciing
¢6 nhitng bi€n dai rdt tinh vi khién chiing rat giéng véi nhiing vat thé thudng gap trong
tu nhién nhu mau canh kho, chiéc 14 muc... nhd dé thodt khoi su chd y clia ké thi.. Pay
1a hién tugng gia dang (Mimicry) dugc néi dé€n nhiéu & con trung. Can ndi thém 1a su gia
dang khong chi theo huéng l4n trén ké thit ma con c6 ca y nghia canh bdo ké thu khi
chiing giéng vé6i nhitng "nguyén mau" c6 kha nang tu vé manh. Chiang han mot s6 loai
rudi, ngai c6 bé ngoai rit giong véi ong, mot s6 loai ngai, buém c6 nhitng d6m nhu mat
ran O trén canh (Hinh 4.6). VGi vé ngoai ddy de doa nay ching da buoc ké thu phai de
chimg khong ddm tan cong. Ro rang cdc kiéu mau sic nay c6 y nghia bao vé d6i véi con
tring. Ngoai ra mot s6 loai con tring con dung mau sic sic sd ctia ching dé hap dan doi
tugng khéc gi6i khi ghép doi. Cuing véi ciu tric ctia bé mat co thé, cdc loai mau sdng,
t6i hay 14p lanh dnh kim loai déu ¢6 lién quan dén kha niang hap thu hay phan xa nhiét
luong tr 4nh sdng mat trdi. Vi vay mau sac da con tring ciing ¢6 vai trd nhat dinh trong
viéc di€u tiét than nhiét ctia chdng.
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Hinh 4.6. Hién tuong gid dang o cén trung

1. Loai Buém 14 kho Kallima chinensis Swinth.) (theo Chu Nghiéu)
2. D6m mat ran trén cdnh sau mot loai Ngai (theo Thomas Eisner va E. O. Wilson)
3. Mot loai Ngai gia ong (theo Peter Farb)

2.5. Hién tuong 16t xac ¢ con trung

Trong qué trinh sinh trudng, kich thudc va khéi lugng co thé sau non clia con tring
tang lén rat nhiéu. Nhu & loai tdm dau, tinh tir lic tdim mdi nd cho dén ldic day suc, khoi
lugng co thé clia ching da tang lén 13.000-14.000 1an. Nhu da biét, da con tring it c6
kha niang dan héi nén dén mot lic nao d6 con trung phai 16t bo 16p da cii dé thay béing
16p da méi c6 kich thuéc 16n hon, phit hop v6i su ting trudng co thé clia ching. Hién
tugng nay 1a su 10t xac & con trung. Theo quy udc, sau moi 1an 10t xac sau non con trung
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s& 16n 1én thém 1 tudi. Dé chudn bi 16t x4c, con tring nging an, chuyén dong cham chap
va thudng tim noi 4n ndp kin. Lic nay véi su tdc dong ctia dich 1ot x4c vira duoc co thé
san sinh, 16p biéu bi trong bi phan huy khién cho 16p biéu bi tach khoi 16p noi bi. Pong
thoi Iic nay 16p noi bi nhanh chéng dan rong cung véi su ting kich thudc phan dau co
thé nho dp luc mau va khong khi 1am cho 16p biéu bi cii bi bung ra theo ngén 10t x4c.
Qua k& nit vira dugc tao ra, co thé con triung s& tir tir thodt ra ngoai, dé lai 16p vo 1ot x4c
lai phia sau (Hinh 4.7). Nhu vay khi 16t xdc, thuc chdt con trung chi thay thé 16p biéu bi
cii. Khi vira 10t xdc, co thé sau con rat mém yéu, mau sic nhot nhat do 16p biéu bi méi
chua dugc hoan chinh, nhat Ia 16p bi€u bi ngoai va biéu bi trén. Day 1a lic co thé cua
chiing rat dé bi tén thuong boi cdc tdc nhan hod, 1y tir moi trudng. Thong thudng phai
sau mot vai gid, 16p da mdi cua con trang méi c6 cau tao day du, ¢6 do cling va mau sic
dac trung cua loai.

Hinh 4.7. Hién tuong 10t xdc o Gidn
(theo Thomas Eisner va E. O. Wilson)

Trong qua trinh song clia con tring, biéu bi ciing 1a noi tich tu mot s6 chat phé thai
clia co thé, vi vay khi 16t x4c, su viit bo 16p biéu bi cii cling dugc xem nhu mot hinh thitc
bai tiét & con trung.

S6 1an 10t xdc lién quan dén s6 tudi cha sau 1a dac trung cho ting 1oai con trung.
Tuy vay khi gap diéu kién s6ng bat 1oi nhu thi€u thic an, nhiét do thap.v.v. thoi gian
song clia con tring thudng bi kéo dai dan dén s6 lan 10t xdc clia con trung co thé
tang thém.

III. HE CO O CON TRUNG

Con trung la 16p dong vat ua hoat dong va c6 kha nang hoat dong rat nhanh nhen va
manh mé. Diéu nay cho thdy hé co ctia ching rat phét trién. Can c vao vi trf phan b va
chic nang, co hay bap thit clia con tring bao gém 2 nhém.
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- Co vach (hay co vd): La nhém co
van dong, mot dau bam vao vach trong
ctia vo co thé, ddu kia gin véi bo phan
van dong nhu chan, canh, ham, rau dau,
long duoi v.v... Hodc ca hai phia gén voi
v co thé nhu c4c bap thit & nguc va bung.
Co vach chiém ty 1¢ 16n trong co thé véi
nhitng bép thit rat phat trién (Hinh 4.8).

- Co noi tang: La nhom co thudc
cdc bo mdy bén trong va mang ngan co
thé. So véi co véch, co ndi tang chiém ty
1é it hon nhiéu, phan b6 dudi dang céc
soi co riéng 1€ hoac xé&p thanh mang.

Vé mat cau tao, co hay bap thit bao
goém nhiéu thé soi doc goi 1a soi co ¢o
tinh dan héi cao. Co & con trung phan 16n
trong sudt khong mau hoac ¢6 mau xam,
ciling ¢6 ch6 ¢6 mau vang nhat, nau nhat
nhu cac co van dong canh. Khac véi dong
vat ¢6 xuong song, & con trung hi€m thay
ki€u co tron ma chi yéu 1a co van. Day la
kiéu co ma thanh phén protein co khong
phéan bo déu theo chiéu doc soi co ma sip
x€p thanh timg giai nam ngang tao nén
van dam, nhat xen k&. C6 thé xem co van
la kiéu co dic trung & con tring, dugc
chuyén hod cho dang van dong nhanh,
manh va phc tap. Nho ¢6 tan s6 co dan co
rat cao, nhip diéu vay canh & con tring la
cuc I6n. Vi du & ong, rudi la 200-300
lan/phiit, dac biét mot s6 loai mubi c6 thé
vAy canh dén 1.000 lan/phit. Chinh diéu
nay da gitp con trung bay rat nhanh,
chang han vé6i buém 1a 54 km/gid, chuén

chuén ngo 1a 96 km/giv, ong bau 166 km/gio.

Co véch
4 bo phan dau

Co vach
6 bo phan nguc

Co vach
O cdc dot bung q

Co noi tang
& mach mdu lung?

Hinh 4.8. Hé Co con trung
(theo Miall va Denny)

So v6i dong vat c¢6 xuong song ké ca ngudi, s luong co & con trung 16n hon nhiéu.
Nhu & sau non bo canh vdy, s6 luong co vao khoang 2.000 - 4.000, trong lic d6 ngudi
chi c6 400-500 co. Nho ¢6 so lugng bap thit nhiéu, cong thém luc co tuyét doi khong
thua kém co ngudi nén mac du khoi luong co nhd, con trung van c6 sic manh ky la. Nhu
mot so loai kién c¢6 kha niang nhic bong va mang di xa mot miéng moéi niang hon trong
luong co thé cua né tir 14 dén 25 lan. Ciing nhd sitc manh ciia co, mot buée nhdy cua
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chau chiu hay bo chét c6 thé dat dugc do dai hay chiéu cao gdp hang tram lan chiéu dai
co thé clia ching, diéu ma khong mot loai dong vat nao khac c6 thé thuc hién duoc.
Diéu ddng néi 1a tuy van dong rit nhanh, manh song ning luong ma bap thit con tring
tieu hao khong 16n. Nho' d6 ma ong mat c6 thé bay di tim mat, phan hoa hoic kién, moi
di san moi, xay t6 trong sudt ca ngay. Vao mua di cu, nhiéu loai chau chau, buém c6 thé
thuc hién nhitng chuyén bay xa hang tram, hang ngan cay s6 trong nhiéu ngay. Ciing
can thdy ring nho c6 kiéu ho hip bang hé thong khi quan, oxy duoc cung cap truc tiép
dén tan t€ bao co, di€u nay c¢6 tac dung rat 16n dén sic van dong manh mé va déo dai
ctia con trung.

IV. THE XOANG VA VI TRI CAC BO MAY BEN TRONG CO THE CON TRUNG

Thé xoang 1a khoang trong trong co thé sinh vat noi chita cdc bo may bén trong. Con
trung 12 nhém dong vat bac thap véi ki€u tudn hoan hd nén thé xoang cuia chiing 1a mot
khoang lién tuc theo chiéu doc co thé va chita ddy mau nén con goi l1a xoang m4u. Tuy
lién tuc theo chiéu doc song lai ngédn cdch theo chiéu ngang boi hai mang ngan lung va
mang ngan bung nén xoang mau cua con trung dugc chia lam 3 xoang nho la xoang mau
lung, xoang mdu rudt va xoang mau bung (Hinh 4.9). Pay 1a cau tao dién hinh cla thé
xoang con trung song khong phai tat ca cédc loai con tring déu cd cau tao diy du nhu
vay. Chang han & cdc bo Canh vdy, bo Canh mang va bo Chuén chudn chi c6 1 mang
ngan bung. Can luu y 1a cdc xoang mdu & con trung khong hoan toan biét 1ap v6i nhau
ma gitta chiing van ¢6 su luu thong mau qua mut trudc, mit sau va khe hd hai bén moi
mang ngan noi tiép giap vai
véach co thé. 7

Hinh 4.9. Mt cdt thé xoang
co'thé con trung

. Vo co thé;

. Mang ngan lung;

. Mang ngan bung;

. Xoang mau lung;

. Xoang mau quanh rudt;

. Xoang m4u bung;

. Mach mau lung;

. 6ng tiéu hoa;

9. Chudi than kinh bung;

10. Khi quan doc bén
(theo Chu Nghiéu)

0 IO\ bW~
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Giong nhu & céac loai dong vat khac, cic bo mdy bén trong clia con tring ciing phan
b6 tai nhitng vi tri nhat dinh trong thé xoang (Hinh 4.10). O con tring, b0 mdy tuan
hoan (mach mau lung) phan bé & xoang mau lung. Trong lic d6 cac bo may tiéu hoa,
bai tiét phan bé & xoang mau ruodt, phan chinh cta xoang co thé. Ciing & xoang mau nay
con ¢6 bo mdy sinh san, phan b6 ¢ mit lung cua 6ng tiéu hod. Chudi than kinh bung,
phéan chinh ctua bo mdy than kinh lai phan b6 & xoang mau bung. Riéng bd may ho hap
12 hé thong khi quan phan bo khap co thé nén khong thudc hin vio mot xoang mdu nao.
Ngoai cdc bdo mdy bén trong néi trén, trong thé xoang clia con triing cdn cé céc co thit
va thé mé.

Hinh 4.10. Vi tri cdc bé mdy bén trong co thé con trung
1. Mach mau lung; 2. B6 mdy tiéu hoa; 3. Bo mdy than kinh; 4. BO mdy bai tiét;
5. B6 may sinh san; 6. Tuyén nudc bot; 7. Co thit
(theo Chu Nghiéu)

V. CAU TAO VA SU HOAT PONG CUA CAC BO MAY TRONG CO THE
CON TRUNG

5.1. BO may tiéu hoa

5.1.1. Cau tao chung

Bo may tiéu hod clia con tring ¢6 hinh dang 12 mot 6ng dai chay doc theo co thé, bat
dau tir miéng & phia ddu va két thdc bang 16 hau mon & dot bung cudi nén con duge goi 1a
ong tiéu hod cta con trung. Can ctr vao ngudn goc hinh thanh va chiic nang, ong tiéu hoa
ctia con trung dugc chia lam 3 phan la ruot trudc, rudt gitra va rudt sau (Hinh 4.11).
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Hinh 4.11. Cdu tao chung bo mdy tiéu héa
cua con trung

1. Cudng hong; 2. 6ng dan thic an;

3. Diéu (tdi chita thic an); 4. Da day;

5. Tui thira; 6. Rudt gitra; 7. Ruot non;

8. Ruot gia; 9. Ruot thiang; 10. Van ruot trudc;

11. Van ruot gitta; 12. Mang bao thtic an;

13. O:ng Malpighi; 14. Tuyén nudc bot;

15. Ong dan nudc bot; 16. Tuyén ham trén.

(theo Folson va Weber)

5.1.1.1. Rudt truéc

Ruot trude do tAng phoi ngoai hinh thanh, gdm c6 cuéng hong, 6ng dan thic an,
diéu (hay tui chita thitic an) va da day. Chiic nang chl yéu cua rudt trude 1a noi chita
thic an méi dugc dua vao co thé va thuc hién viéc tiéu hoa co hoc trude lic chuyén
vao rudt gitta. Tuy vay & loai gidn, diéu 1a noi hap thu chat béo trong thitc dn va & loai
ong mat day 1a noi 0 mat truéc khi duoc tich vao céc 16 t6. Miit cudi clia ruodt trudc
thuong kéo dai va 16m vao ruot gitra tao thanh van ru6t trudc. Cau tao nay giit cho thic
an chi chuyén theo mot chiéu tir truéc ra sau ma khong thé quay nguoc trd lai. VE mat
giai phau, vach ruot truéc gom nhiing sgi co doc & phia trong va co vong & phia ngoai.
Su sap xé&p co nhu vay cho phép ruot trudc dé dang dan rong thé tich dé chia thic an.
Riéng da day 1a mot tii gobm nhiéu 16p co khoé, mat trong ¢ nhitng go kitin ciing gidp
cho viéc nghién nat thitc an, tit nhién da day chi c6 & nhiing loai con trung an thic dn
ran (Hinh 4.12). D€ tranh t6n thuong cho t€ bao vach ruot, mat trong ctia 6ng tiéu hod
con ¢6 16p mang bao thic an. O ruot trude, 16p mang bao nay tuong tng véi 16p biéu
bi clia da nén kha bén chic va duong nhién né ciing s& dugc thay méi méi khi con
trung 10t x4c.
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Hinh 4.12. Cdu tao da day va van rudt trudc

1. 6ng dan thitc an; 2. Diéu; 3. Da day; 4. Go Kitin;
5. Miit cudi rudt trude tao thanh van rudt trudc;
6. Ruot gitra; 7. Tui thira; 8. Mang bao thuc an;

9. Té€ bao vach ruot; 10. Co doc; 11. Co vong
(theo Chu Nghiéu)

5.1.1.2. Rudét ginta

Ruot gitta do tdng phoi gitta hinh thanh, 1a noi hap thu dinh dudng cht yéu cua ruot
con tring. Ruot giita ¢6 hinh ddng 14 mot doan 6ng thing déng déu song phia trudc
thuong kéo dai thanh nhitng tua hinh ngén goi la tii thtra. Tdi thira duoc xem la noi sinh
song cua cédc loai vi sinh vat cong sinh trong dudng tiéu hoa ctia con trung. Phia cudi
rudt gitta cling c6 van ruot gitta nham ngan khong cho thic an da tiéu hod tir rudt sau
chuyén nguoc trd lai (Hinh 4.13).

LRI

Dé thuc hién t6t chic nang hap thu
dinh dudng, vach trong cua rudt giita cé
nhiéu thuy sau phan nhdnh nhiam tang dién
tich ti€p xuc clia t& bao vach rudt véi thiic
an. Trong cac t€ bao vach ruodt giita, co 3
nhém t€ bao ti€t dich tiéu hod. D€ khong
can tré hoat dong nay, 16p mang bao thic
an & ruot gitra rat mong, cho phép dich tiéu
hod va chat dinh dudng thAim qua dé dang.
Vé mit giai phau, thanh ruét gitta do 16p
co vong phia trong va 16p co doc xép thua
& phia ngoai tao thanh. Kiéu sip xép co
khac v6i ruot truéc nhu vay dam bao cho
chat dinh dudng tir 6ng tiéu hod c6 thé - o :
tham nhanh vio mau (Hinh 4.14). 5. Ong Malpighi (theo Chu Nghiéu)
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Hinh 4.13. Cdu tao van rudt giita
1. Ruot giita; 2. Rudt sau; 3. Van rudt gitta;
4. Clra truGe va clra sau van rudt giita;
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Hinh 4.14. Cdu tao gidi phdu rudt giita con trung

A. Mt cat ngang ruot gita; B. Hinh anh phong to mot doan vach ruot giita
(theo Chapman)

5.1.1.3. Ruét sau

Ruot sau cling do tdng phoi ngoai 16m vao hinh thanh, gom 3 phan nho 1a rudt non,
ruot gid va rudt thang. Chitc niang clia ruot sau 13 noi tam giit thitc an da tieu hoa dong
thoi gan lai mot phan nudc va mudi khoang & trong phan trude ldc thai ra ngoai. Chd
ranh gidi gitra ruot gitra va rudt sau la noi phan bo ctia hé Malpighi, co quan bai tiét chu
yéu ctia con trung.

Trén day 12 cau tao dién hinh clia bo mdy tiéu hoa con tring an thitc an ran. Trong
qua trinh tiéu hod, dé thich nghi v6i phuong thitc sinh séng khdc nhau nhu séng ky sinh,
song thanh xa hoi va nhat 1a dé thich nghi véi c4ch an thic an 16ng, bo may tiéu hoa clia
con tring di c6 nhiéu bién déi. Nhu & rép sip, rép muodi (thuoc bo Cinh déu -
Homoptera) nhitng loai chich hiit dich cay dién hinh thi cuéng hong ctia ching da bién
déi thanh ciu tao bom hiit thic an 1éng. Trong lic dé da day bién mat, dong thoi diéu
bién thanh budng loc dé loai bd b6t nudc va dudng du thira trong dich cay ra ngoai co
thé lam cho thiic dn dam dic hon trude khi chuyén vao rudt gita tiéu hod (Hinh 4.15).
Chat nudc duong do con trung loc thai ra duoc goi la suong mat, day 1a ngudn thic an
ua thich ctia nhiéu loai sau bo trong tu nhién nhu ong, kién, rudi, buém v.v.. Suong mat
con 1a moi trudng phét trién quen thudc clia giong ndm muoi den chuyén tinh Monilia.
Nén su xudt hién mau den b6 héng ctia loai ndm nay trén cay cdi trd thanh hién tuong

chi thi cho su ¢6 mit ctia cac loai rép ndi trén.
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Trong suot thoi gian sinh song
trong co thé cta vat cha, dé giit cho
vat chu khong bi chét vi 6 nhiém mau,
ong tiéu hoa clia cac du trung ong ky
sinh bén trong di c6 mot bién ddi dic
biét khién chiing khong thé bai ti€t
phéan ra khoi co thé. Chi dén khi cac
au tring ong ky sinh da day sic,
khong can phai song dua vao vat chu
nita, Ong tiéu hod clia ching s€ duoc
noi thong dé bai ti€t hét phan mot 1an
ra ngoai. Puong nhién sau d6 vat chu
s€ bi chét vi suy kiét dinh dudng va bi
nhiém doc mau.

Ky la hon la & nhitng con trung
song thanh xa hoi nhu loai méi c6 su
phan cong chic nang khic nhau cho
ting loai hinh trong bay dan, trong  Hinh 4.15. Budng loc thiic dn long ¢ con tring
d6 chi ¢c6 mot bo phan mai tho 1a ¢
nhiém vu tim kiém va ché bién thic

1. Ruot trude; 2a. Phan trudc ruodt gitta;
. 2b. Phan gifta ruot gitta; 2c. Phan sau ruot gitta;
an. V6i bién doi rat dac biét 6 6ng 3. Ruot sau; 4. Ong Malpighi; 5. Buéng loc;
tiéu hoa, cac 1031 hinh méi ké ca 6. Ruot thgllng (theo Snodgrass)
nhom moi tim ki€m va ch€ bién thic
an ciling khong thé tu an, tu tiéu hod ma cin phai thong qua hinh thitc mém 14n cho
nhau. C6 thé hinh dung toan bo t6 méi di song v6i mot "bo rudt chung" va cé 18
nguyén tic tieu hoa ngat ngheéo nay da dam bao cho su phan cong lao dong trong xa
hoi loai moi khong bao gio bi pha va.

5.1.2. Hoat dong tiéu hoa ¢ con trung

Con trung 12 nhitng dong vat pham an va an rat khoé. Trung binh méi ngay chdng an
mot lugng thic an bing 2- 2,5 1an trong luong co thé clia ching. C4 biét mot giong bo
xit hiit mau Rhodnius sau khi bi bo d6i, ching c6 thé an "tra bita" bing cdch tich vao
rudt mot lugng mau clia vat chli nang hon co thé ctia chiing 10 - 12 1an (Cedric Gillot,
1982). Tuy theo loai con trung, loai thic an c6 thé khdc nhau song co ban 1a céc hop
chat gluxit, protein va lipit. Cling giong nhu cdc dong vat khéc, dé tiéu hod céc loai thiic
an nay con trung ciing ¢6 du céc loai men tiéu hod nhu men carbohydraza c6 nhiéu trong
nudc bot, cdc loai men proteaza va lipaza do cac t€ bao ti€t dich tiéu hod & rudt giita
cung cap. Ngoai 3 nhém men chinh nay, mot s6 loai con trung con c¢6 mot vai loai men
dac biét dé tieu hoa céc chat sap, chat sing trong thic an. Tuy vay véi loai thic an khé
tiéu nhu xenlulo, con tring phai can dén sy trg gidp cua cac vi sinh vat cong sinh & trong
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dudng tiéu hod. Vi du trong rudt cia méi va xén téc, nhitng con trung an gb dién hinh,
ngudi ta da phdt hién thdy mot s6 nhém vi khuédn, ndm va cd nguyén sinh dong vat song
cong sinh & day. Nho ¢6 men xenluloza ching phan giai duoc chat xo nén con trung cé
thé hdp thu dugc dinh dudng cin thiét tir loai thic an khé tiéu nay. Vi nhém con triing
miéng nhai an thifc an ran thi qué trinh tiéu hod bat dau tir lic thitc an dugc dua vao
miéng. Nhung v6i nhém an thic an 16ng nhu ve, ray, rép, bo xit v.v... thi khi an ching
diing ngoi cham tiét nudc bot c6 men tiéu hod vao mo cay trudc dé "so che" thitc an &
day trude khi hiit vao co thé. Cach an nay dugc goi la kiéu tiéu hod ngoai co thé. Véi
kiéu tiéu hoa dic biét ndy, cdc men tiéu hoé trong nudc bot clia con tring thudng gay
nén cic tén thuong cho cay nhu vét cham gay chdy 14, xoan chdi ngon, cay sinh truéng
cOi coc, ua vang hay bi tan lui. Ciing giong nhu nhém chich hit thyc vat, nhém con
trung chich hit mau dong vat nhu mudi, mong, chdy, ran, rép v.v.. Ciing c6 kiéu tiéu hoa
ngoai co thé. Trong nudc bot clia chiing c6 men chéng dong mau nén vét dot thudng bi
sung phong va méin ngtia. N6i chung men tiéu hoé trong nudc bot con trung déu ¢ téc
dong x4u lén co thé sinh vat. C6 thé thdy ngay ca vét can clia con trung miéng nhai trén
cac bo phan clia cay c6 dinh nudc bot ciing thuong giy nén nhiing vét thuong cé di chiing
nang né hon so vdi céc vét cat co gidi thong thudng.

Khong phai chi ¢6 nhém con trung ky sinh ma ca nhém bat méi ciing c6 kiéu
tiéu hoa ngoai co thé. Nhu céc loai bo xit bat mdi, du tring Niéng niéng va Cénh
mach khi san bit méi ciing tiém nuéc bot ¢6 men tiéu hod dé 1am rita nit mo co thé
vat méi r6i méi hiit thitc dn vao co thé. Véi kiéu tiéu hoa nay con moéi thudng bi giét
chét nhanh chéng.

Do c6 hién tuong tiét nuéc bot vao co thé vat chil nén céc loai con tring chich hiit
trén thuc vat cling nhu dong vat thudong 12 moi gi6i truyén bénh virus, vi khudn va ca
giun chi cho cay c6i, nguoi va dong vat.

5.2. Bo may bai tiét
5.2.1. Khai niém vé hoat dong bai tiét ¢ con trung

Trong qua trinh séng cua con trung, bén canh su hap thu cdc chat dinh dudng can
thiét dé nuoi séng co thé thi su thai b ra ngoai cdc chat can ba hoidc khong can thiét 1a
diéu khong thé thi€u, d6 Ia hoat dong bai ti€t & con trang.

Ngoai cac chit can ba cua thiic an dugc thai ra ngoai qua duong tiéu hod dudi dang
phan, trong co thé con tring con c6 mot s6 dang chat can ba khac nhu acid uric, mu6i
oxalat, mu6i cacbonat, hoic mot s6 ion Ca, Na du thira... Day la san phdm ctia su phan
huy protein tlr cac t€ bao chét, hoac duoc san sinh ra tir cic phan tng 6xy hod mot s
hop chét chita dam trong co thé. Nhitng chat nay sé dugc bo may bai ti€t thai ra ngoai dé
tranh gay nhiém doc mdu va duy tri su can bang thanh phéin ion, dim bdo cho co thé
hoat dong binh thudng.
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5.2.2. Cau tao va su hoat dong cua bo may bai tiét ¢ con trung

Bo mady bai tiét & con tring kha da dang, gébm c6 hé thong 6ng Malpighi, nhém t&€
bao quanh tim va thé ma.

Hinh 4.16. Mt s6 dang 6ng Malpighi ¢ Con triung

A. O bo dita Melolontha melolontha; B. Hinh anh phéng to mot doan 6ng Malpighi;
C. O loai Galleria mellonella; D. O loai Timarcha tenebricosa;
E. O doi nhang xanh; h. Rudt sau (theo Veneziani)

Malpighi Ia nhitng 6ng nho, mot ddu bit kin va c¢6 kha niang chuyén dong lo limg
trong xoang mau con mot dau noi thong véi ong tiéu hod tai chd ti€p gidp giilra ruot gitta
va rudt sau. 6ng Malpighi ¢6 nhiéu hinh dang khéc nhau (Hinh 4.16) va ca kich thudc,
s0 lugng 6ng ciing khac nhau tuy theo loai con trung. Vi du & bo xit va rudi chi ¢6 4 ong,
trong ldc d6 chudn chudn va bon cénh thang c6 30-200 6ng. Nhin chung néu c6 it 6ng thi
ong thudng 16n, con s6 6ng cang nhiéu thi kich thuéc nho hon. Riéng cdc loai rép va nhém
con tring bac thép khong canh thiéu cdu tao 6ng Malpighi. O nhiing con tring nay chic
nang bai tiét s€ do cac bo phan bai tiét khac va cac tuyén & dau dam nhiém.

Thong qua mot s6 phan ting hoa hoc, acid uric hoa tan trong mau con triung dugc
chuyén thanh mu6i urat dé thaim vao trong 6ng Malpighi. Tai day chiing lai dugc chuyén
thanh acid uric dang tinh thé, di vao rudt sau dé thai ra ngoai (Hinh 4.17).
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Ruot gitta
+ H,U
KHU + H,O «——— KHCO, + H,0
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KHU + H,0 ——> KHCO, + H,0 + @ —l

6ng Malpighi

Ruot sau

Xoang mau

Hinh 4.17. So do bai tiét cua 6ng Malpighi

Ngoai chtic nang chinh 1a bai ti€t, nguoi ta con thdy 6ng Malpighi 6 mot s6 nhém
con tring c6 mot vai chiic nang khac nhu sau:

- Hit nuéc & ruot thang nhu & bo Canh vdy.

- Tich lu§ mu6i CaCO, dé lam kén nhu & sau non xén téc, doi rudi, hodc tham gia
clu tao vo tring nhu & bo que.

- Tiét to dét kén nhu & sau non Canh mach.

- La co quan phdt sang ban dém ctia doi ru6i an nam (Fungivoridae).

- La co quan tao bot ctia au tring ve siu bot.

Té bao quanh tim 1a loai t€ bao hach kép, phan bd rai rdc hodc tap hgp thanh chubi
va dugc treo & trong xoang mau lung, quanh chudi tim con trang. Nhitng t€ bao nay c6
kha nang hap thu va luu gitt mot s6 chat can ba hoac tap chit dang keo trong mau nén
con ¢6 tén 1a t€ bao “than”. Bang cdch nay nhém t€ bao quanh tim gép phan lam sach
mau con tring.

Thé m& & con triing ngoai chiic nang chinh 12 tich lu§ céc chat du trit cho co thé,
chdng con tham gia vao hoat dong bai tiét. Bang cach hap thu va luu giit cdc chat can ba
hodc tap chat trong mau khi ham luong nhitng chat nay qud cao c6 thé gay nguy hiém
cho co thé, thé m& da gép phan ngan chan kip thoi nguy co nhiém doc médu & con trung.
Khi co thé tré lai binh thudng, céc chit c¢6 hai ndy sé dugc thé md gidi phéng tir tlr vao
mdu dé hé thong Malpighi thai ra ngoai co thé. Céc chét can ba luu giff trong thé md sau
non con trung thuong dugc thai ra ngoai khi sau non hoa nhong.

Nhu di néi & chuong trude, su 10t xac cua con tring cling dong gép vao hoat dong
bai ti€t & 16p dong vat nay.
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5.3. BO may tuan hoan
5.3.1. Mau con trung

Co thé con tring chita mot luong méu twong doi 16n, trung binh khoang 20-30%
trong luong co thé. Ty 1é nay thay déi tuy theo loai song néi chung co thé sau non chita
nhiéu méau hon. Vi du & sau non bo hung Nhat Ban Popillia japonica mau chi€ém t6i
31,9-40,9% trong luong co thé. Ciing giong nhu & cdc dong vat khac, mdu con tring
cling gobm 2 phan 1a huyét tuong va t€ bao mau. Huyét tuong mau con trung 1la mot loai
chat 16ng hoi dinh ¢6 mau xanh, mau vang hoac khong mau. Riéng & sau non mudi chi
héng trong huyét twong ciing ¢ sic t6 do gan giong v6i hemoglobin khién mdu cua
chiing ¢6 mau do gan nhu mau cta dong vat ¢ xuong séng. Vé thanh phan hod hoc,
huyét tuong gém 85% la nudc, c6 phan tng hoi chua trong d6 c6 chita cac ion vo co,
acid amin, protein, chat béo, duong, acid hitu co va mot s6 chat khac (Wyatt, 1961;
Jeuniaux, 1971; Florkin va Jeuniaux, 1974).

Hinh 4.18A. Mot s6 dang té”bao mdu ¢ con trung

1. O sau non Niéng niéng (Dytiscus); 2. T€ bao hach 16n va t€ bao hach nho cia Ong
mat (Apis); 3. (3 Chuén chuén (Aechna); 4. O Sau xanh buém trang hai rau (Pieris);
5. O Niéng niéng kim (Hydrophilus)

(theo Muttkowski)

T& bao mau con trung c¢6 s6 luong chénh léch rat 16n, khoang 1.000-100.000 t&
bao/mm’ mau tuy theo loai. Vé mat hinh thdi ciing rat da dang, chiing c6 hinh tron det,
bau duc, hinh sao, hinh thoi, hinh ciu, hinh tdi... v6i ty 1é& thé tich ctia nhan t€ bao
cling riat khac nhau (Hinh 4.18A). Can ctG vao hinh thai va chic nang, Price va
Ratcliffe (1974) chia t€ bao mdu con tring lam 6 loai song cdc tic gia cling cho rang
c6 thé day chi 1a nhitng pha phdt trién véi chiic nang khdc nhau ctia cling mot loai t€
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bao mdu co ban. Diéu ding néi 1a trong ddm t€ bao mau cua con trung ciling c6 cac
thuc bao c6 kha niang nuét cic di vat va vi khudn xam nhap vdo mau nhu céc t€ bao
bach cau ¢ dong vat bac cao. Mau con trung ciing ¢6 nhitng chic nang co ban nhu mau
clia cdc loai dong vat khéc, nhu van chuyén céc chat dinh dudng di nuoi co thé déng
thdi mang cédc chat cidn ba dén co quan bai ti€t dé thdi ra ngoai. Méu ciing 1a moi
truong truyén din céc loai hormon diéu ti€t moi hoat dong song trong co thé con
trung. Nhu di néi & trén, mau con trung ciing c6 chitc nang bdo vé co thé nhd su hoat
dong ctia cac thuc bao. Hon thé nita mdu clia con tring con ¢6 kha niang han gan cac
vét thuong trén bé mit co thé. Dac biét, mot s6 loai con tring con c6 thé ti€t chit doc
vao mdu cua ching dé€ ta hodc phun ra ngoai nhim xua dudi hodc gay thuong tich cho
ké dich tan cong ching (Hinh 4.18B).

Hinh 4.18B. Chdu chdu Dicthyphorus tiét mdu chita chdt doc thanh ting dam bot
trén bé mdt co thé dé ngcn chdan ké thu tdn cong
(theo Passarin d’ Entréves)

Do khong ¢6 hong cdu nén mdu con tring it c6 chic nang van chuyén oxy , tuy
nhién chidng van c6 vai trd quan trong trong hoat dong ho hap & con trung. Thong qua su
tang, giam 4p suédt mdu, luc co hoc tdc dong 1én vach khi quéan ciing thay d6i 1am cho
khi quan phong 1én, xep xudng lién tuc, khién khong khi dugc hit vao va ddy ra khoi co
thé con tring. Cling nhd 4p suat mdu ma con trung c6 thé dudi voi, duong cénh khi cin,
hodc giilt cho nhitng con tring minh mém ¢6 hinh khéi viig chac. Khi 16t x4c, con trung
thudng don mau vé phia dau, nguc 1am thé tich phin nay ting dot ngot khién 16p biéu bi
cil bi bung ra theo dudng ngan 1ot x4c dé qua d6 con trung thodt ra ngoai va 1ot bod 16p
vo cil lai phia sau.

5.3.2. Cau tao va su hoat dong ciia bo may tuan hoan

Khac v6i dong vat bac cao, bo mdy tuan hoan & con trung kha don gian va thudc
ki€u ho. M4u tran ngap khap xoang co thé va phan trong trong cac bo phan nhu chan,
rau, 16ng duoi, mach canh... Chi ¢c6 mot phan luu thong trong mot mach mau duy nhit
goi 12 mach méu lung. Mach méu lung nam doc trong xoang mau lung va duoc ¢6 dinh
tai day boi cdc soi co treo vao véach trong cta da lung. Mach mdu lung gdm c¢6 2 phén la
chubi tim va dong mach chu (Hinh 4.19).
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Co quan hé trg dap nhip &

Co co bép tim canh trudc va canh sau

o > Co quan hé trg
Buodng tim dap nhip 6 rau dau

Khe bén
budng tim

Mang ngan lung

Buodng tim

Xoang méu lung

Xoang mau
quanh ruot

< X sub
Chudi than oang mau bung
kinh bung

Chudi than
kinh bung

Hinh 4.19. So' dé bo mdy tuan hoan ¢ Con tring

A. Mat cit doc co thé; B. Mt cit ngang co thé; C. Mit cit ngang phan bung
(theo Wigglesworth)

Chubi tim 12 mot hé thong céc budng tim ndi ti€p nhau bat dau tir d6t bung cudi
ciing dén dot bung thit 2. Méi budng tim tuong ing v6i mot dot bung vi vay s6 luong
budng tim nhiéu nhit 1a 11, trung binh 1a 8-9. Mbi budng tim cé cira trude va cua
sau, sdp x€p theo cdch cira trude clra budng tim phia sau 16ng vao ctra sau ctia buéng
tim phia trudc, nhd d6 mau cé thé luu thong duoc trong chudi tim. Ngoai ra mbi
budng tim con c6 2 van khe bén tim dé 14y mdu tir xoang co thé dua vao hoat dong
tuan hoan. Ciing giéng nhu tim cdc dong vat khéc, tim con tring ciing co bép dé thuc
hién chic nang bom méu. Ching co bép dugc 1a nhd hé c¢o hinh cédnh gin vao 2 bén
budng tim.

Pong mach chii 12 mot 6ng thang tiép néi véi chudi tim bat dau tir vi tri cta dot
bung tha 1 di hét phan nguc va két thic & phia trong dau, cé chic nang don gian la dan
méau dugc bom tir chudi tim ra phia trudc.
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Trong mot chudi tim cdc budng tim déu co
bop cung mot chu ky nhung timg budng bao gid
ciing hoat dong 1éch pha véi cdc buong bén canh.
Nén nhin toan cuc, cidc buong tim sé lan luot co
bép theo kiéu day chuyén dé lién tuc bom mau tir
phia sau ra phia tru6c. Khi tim truong thi ctra
truGe tim dong lai trong khi clra sau tim va 2 van
khe bén tim m& dé€ dam bdo chi hidt mdu tr budng
tim phia sau va tir ngoai xoang mau. Con khi tim
thu thi ctra sau va 2 van bén lap tic dong lai, con
clra tru6c md ra dé mau chi c6 mot chiéu duoc
bom Ién phia trudc (Hinh 4.20).

C6 thé thay mach mdu lung con trang c6 chic
nang nhu mot may bom ddy mdu lién tuc ra phia
truGc vao trong xoang dau. Tu day mau cé xu
huéng chay vé phia sau do ¢6 dp suét thap hon.
Thém vao dé nhd su chuyén dong luon séng clia
mang ngin bung, miu trong xoang co thé con
tring lién tuc dugc chuyén vé phia sau co thé.
Trong qué trinh chay v€ phia sau, mot phan mau
tr xoang mau rudt di qua khe hd doc hai bén
mang ngan lung dé vao xoang mau lung. Tir day
mdu lai duoc chudi tim hit vao dé ddy lén phia
trude. Su tudn hoan ctia mau con trung khong chi
dién ra trong xoang co thé ma con & cdc phan phu
ctia co thé nhu chan, canh, rau dau... Nho su hién
dién ctia mot mang ngan doc va su hoat dong cia  Hinh 4.20. So do hoat dong cdc

co quan ho trg dap nhip tai goc cua phan phu ma buong tim & con tring
mdu c6 thé di vao & phia mép trudc va di ra & phia A, C, E. Buéng tim truong;
mép sau cta nhitng phan phu nay (Hinh 4.19). B, D. Budng tim thu

Ciing giong nhu cdc loai dong vat khéc, t6c - Cﬁ\a truéc buong tim; 2. Cﬁ"{‘ sau
d6 co bép clia tim con tring thuong thay déi tuy ~ PuOng tim; 3. Van khe beén tim
theo trang thdi sinh 1y ctia co thé. Vi du & mot (phong theo Imms)
loai ngai troi (Sphingidae), khi dau yén, tim chi
co bop 40-50 lan/phiit, nhung khi bay, co thé hoat dong manh, s6 14n co bép cua tim
tang lén t6i 110-140 lan/phut.

5.4. Bo may ho hap

5.4.1. Cau tao cua bo may ho hap

Bo mdy ho hap cta con trung 1a mot hé thong khi quan (tic 6ng dan khi) phan bo
trong co thé theo mot vi trf nhét dinh va thong ra ngoai qua cac 16 thd (Hinh 4.21). La
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miéng cua khi quan trén bé mit da, 16 thd phan bo thanh cap 6 mbi dot va xép thanh day
doc theo hai bén co thé con tring.

S
N

Hinh 4.21. Hé thong cdc khi qudn chinh trong co thé Gidn Periplaneta

A. Nhin phia mat bung; B. Nhin phia mat lung
(theo Miall va Denny)

Tir céc 16 thd, khi quan noi thong véi 2 khi quan doc bén c¢6 kich thudc 16n nhat va
tai day ching phan 1am 3 nhdnh, mot nhanh di vé phia lung va phan b6 quanh mach mau
lung nén duogc goi la khi quan lung; mot nhanh di vao phia rudt nén duoc goi la khi quan
ruot, nhanh khi quan nay phan bé quanh 6ng tiéu hod, bo mdy sinh san va cdc thé md.
Nhénh du6i cung di vao phia bung, phan b6 quanh chuoi than kinh bung nén dugc goi la
khi quan bung (Hinh 4.22).

Khi quan con trung phan nhdnh lién tuc kiéu ré cay cho t6i nhitng nhdnh cu6i cling
c6 dudng kinh chua t6i 1, d6 1a cdc vi khi quan. C6 thé thdy s6 lugng vi khi quan Ia rat
16n, c6 thé phan b6 dén ting nhém t€ bao trong co thé dé thuc hién chifc nang trao déi
khi. V€& mat giai phau, khi quan do ting phoi ngoai 1dm vao hinh thanh nén ¢6 cau tric
tuong phan véi da con trung. C6 nghia 16p ngoai cuing tuong tng véi 16p mang day cua
da, ti€p do6 16p t€ bao vach ong cua khi quan tuong tng véi 16p noi bi va 16p trong cung
ctia khi quan chinh 1a 16p biéu bi.
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Khi quan doc bén

Doan khi quan
thong vdi 16 thd

Khi quan ruot

Khi quan doc bung

Hinh 4.22. So' do phdn bé cia hé thong khi qudn vao cdc xoang mdu J con trung
(theo F. O. Albrecht)

Diéu dac biét 1a chat kitin & day da hinh thanh nén 16p sgi xodn nhu vong 10 xo
trong vo day phanh xe dap (Hinh 4.23). Chinh nho ¢6 cdu tric nhu vy ma khi quan cua
con trung tuy mém déo song khong bao gid bi dap giy, dam bao cho viéc trao déi khi
luon dugc thong sudt. Mot s6 doan ctia khi quan c6 thé phinh to dot ngot dé chita khong
khi, d6 1a céc tdi hoi trong co thé con trung (Hinh 4.24). Duong nhién véch cla tii hoi
rat moéng va khong ¢ soi xoan bang kitin. Ngoai chic nang du trit khong khi, tii hoi
con lam gidm ty trong cho co thé con tring, gitip chiing bay luon hodc boi duéi nudc dé
dang hon.

Hinh 4.23. Cdu triic khi qudn va vi khi qudn

A. Mt cat ngang khi quan; B. Cau tric soi xoan kitin; C. Cdc nhdnh vi khi quan.
la. L6p biéu bi trén; 2a. Lp biéu bi ngoai; 3a. Lp biéu bi trong; 4a. L6p t& bao noi bi;
5a. L6p mang ddy; 1b. Soi xoan kitin trong khi quan; 2b. Lép t€ bao noi bi; 1c. Khi quan;
2¢. C4c nhanh vi khi quan; 3c. Dau miit vi khi quan, noi chita dich long vi khi quan
(Hinh A, B theo Snodgrass, hinh C theo Cedric Gillot)
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Vé s6 luong 16 thd, con tring ¢6 nhiéu
nhat 1a 10 doi, gobm 2 doi & nguc va 8 doi
6 bung. Tuy nhién chi ¢6 mot s6 it loai
con trang con diy da 10 doi 16 thd hoat
dong. Thong thuong ching cé s6 lugng it
hon do mot s6 doi da tiéu bién dé thich
nghi v6i nhitng diéu kién s6ng dac biét. Vi
du doi rudi sinh song trong cac chat hitu
co thoi rita, muc nat, chiing thuong xuyén
phai ngup lan trong khdi thic an, chi cé 2
ddu mit co thé c6 co hoi 10 ra ngoai
khong khi nén chi ¢6 2 doi 16 thd & day
con hoat dong, con cac doi & phan gitta co
thé da hoan toan tiéu bién. Riéng mot so
loai con trung song dudi nude 16 thd déu
tiéu bién vi ching c¢6 phuong thiic ho hip
riéng dé hap thu 6xy & trong nuéc (s€ noi
ky & phan sau).

Nhu da néi & trén, 16 thd 1a miéng clia
khi quan trén bé mat da, 1a noi bo may ho
hép clia con tring thuc hién qua trinh trao
déi khi v6i moi trudng bén ngoai. DE thuc
hién chitc ning nay dong thoi kiém soat
duoc su thodt hoi nuée cua co thé, dudi su
diéu khién clia bo mdy than kinh, céc 16

Hinh 4.24. Su phdn bo ciia khi qudn va tii
hoi trong co thé Ong mdt
(theo Snodgrass)

thd & con trung sé dong, md theo thoi
diém véi s6 luong va nhip diéu thich hop. Tuy theo loai, su déng, mé cua 16 thd & con
tring dugc thuc hién nho nhitng cau tao bén ngoai hoac bén trong 16 tho.

- L6 thd dong, md bén ngoai nhd mot doi phién hinh moi hodc mot phién hinh 1iép
ctr dong dugc do hé co bén trong (Hinh 4.25).

- L6 thd déng, md bén trong nhd mot van ludi ga ndm phia trong diéu tiét do 16n
nho ctia miéng 16 thé. Su clr dong clia van nay ciing do hé co bén trong diéu khién.

Ngoai 2 loai 16 thd chinh trén day, con thdy & nhém con tring bac thap c6 kiéu 16
thd rat tho so v6i miéng hinh tron trén bé mat da va khong ¢6 cau tao dong mo. Thong
thudng & cdc con trung bac cao ¢6 canh, miéng 16 thd ¢6 bo da ciing vién quanh goi la
phién ciing quanh 16 thd, dong thoi 16m sau vao bén trong tao nén xoang 16 thd thong
v6i miéng khi quan. Trong xoang 16 thd thuong cé cdc 1ong cing moc hudng ra phia
ngoai c6 tac dung ngan chan su xam nhap ctia cac di vat tir bén ngoai vao trong khi quan
ctia con trung.
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Hinh 4.25. Mt 56 kiéu 16 thd ¢ con tring
A, B. L6 thd déng mé bén ngoai; C, D. L6 thd dong md bén trong;
E. L6 thd khong c6 cau tao dong mé
1. Phién déng mo hinh moi; 2. Phién déng ma hinh 1i€p; 3. Miéng 16 thd;
4. Xoang 16 thé véi cac long bao vé; 5. Co dong maé 16 thd; 6. Khi quan
(theo Quan Chi Hoa)

5.4.2. Hoat dong ho hap ¢ con trung

Con tring 1a nhém dong vat wa hoat dong nén nhu cau hap thu o6xy va thai CO, la
kha cao va qua trinh trao déi khi nay duoc thuc hién bing 2 phuong thiic sau day:

5.4.2.1. Phuong thitc khuyéch tin

Khi hoat dong, lugng 6xy trong co thé con trung lién tuc bi tiéu hao dong thoi lugng
CO, san sinh ra khong ngting tang lén, dan dén su chénh léch ap suat ctia 2 chét khi nay &
trong co thé va ngodi tu nhién. Theo nguyén 1y khuyéch tin, 6xy ngodi tu nhién c6 4p suat

Truong Pai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con tring hoc dai cuong -- 155




cao hon nén s& thdm vao co thé con tring, nguoc lai dp suét ctia CO, trong co thé con
tring lai cao hon bén ngoai nén chat khi nay s& khuyéch tan ra ngoai co thé. Di nhién qua
trinh nay x4y ra kha cham chap do d6 phuong thic trao déi khi ndy chi yéu dugc thuc
hién ¢ nhitng con tring ¢6 co thé nho bé, luong oOxy tiéu ton khong 16n. Tuy vay ciing c6
thé bat gap kiéu trao doi khi nay & mot vai loai con trung co thé 16n, nhu & Chau chau, c6
dén 80% lugng CO, trong co thé dugc thai ra ngoai bang céch khuyéch tén.

5.4.2.2. Phuong thirc thong gio

Bang cach co bép lién tuc bo phan bung, stic ép clia mau 1én vach khi quan ciling
tang giam theo nhip tuong tng khién cdc 6ng nho cé tinh dan hoéi nay ciing phinh 1én
xep xuong khong ngimg. Khi khi quan phinh lén, khong khi s& dugc hiit vao dé cung cip
oxy cho co thé. Con khi ching xep xuéng, CO, trong d6 s& dugc ddy ra ngoai. C6 thé
thdy cédch trao d6i khi kiéu thong gi6é nay & con tring giong cdch hit, théi khi ctia chiéc
bé dap chan cua nguoi thg kim hoan.

Tir khi quan, khong khi tiép tuc di sau vao cac vi khi quan nhd mot co ché riéng
xdy ra & mut cdc vi khi quan. Nguoi ta thdy trong cac ddu mit nay c¢6 chita mot loai
dich 16ng c6 dic tinh tham thau qua lai vach 6ng rat linh hoat tuy thuoc vao do pH cua
moi truong noi d6. Khi cac t€ bao quanh vi khi quan tiéu thu hét 6xy, moi truong & dé
tré nén chua, lam cho chat dich 16ng vi khi quan tham hét ra ngoai, khién long 6ng trd
nén chan khong. Dung khoanh khac nay, khong khi trong khi quan véi 4p suat cao hon
han s& nhanh chéng tran vao ldp ddy cdc vi khi quan vira bi bod trong dé rdi khuyéch
tdn ngay ra cac t€ bao xung quanh. V&i ngudn oxy vira duge cung cép, moi trudng &
day trd lai tinh kiém khién chat dich 1ong vi khi quan tham tré vé long 6ng. Roi khi
ngudn o6xy cung cidp dugc tiéu thu hét, qua trinh néi trén lai tdi dién. Nhu vay su
chuyén dich ra vao lién tuc ctia chat dich 16ng trong vi khi quan da tao nén mot co ché
hiit d4n khong khi mang 6xy tir ngoai dén ting phan nho nhit trong co thé con tring
(Hinh 4.23).

Trén day la phuong thiic ho hap dién hinh clia nhém con tring song trén can. Véi
nhiing loai con trung séng dudi nudc hay song ky sinh bén trong, dé thich nghi véi
nhitng moi trudng s6ng dic biét nay, bo mdy ho hip chia chiing da c6 mot s6 bién déi vé
cau tao dé thuc hién nhitng phuong thiic ho hap kha da dang nhu sau:

- Ho hap cua con trung song dudi nude: Can ci vao kha nang hap thu 6xy hoa tan
trong nudc, cé thé chia cdc con triing séng dudi nuée thanh 2 nhém:

Truong Dai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con tring hoc dai cuong -- 156



=

Hinh 4.26. OA’ng hé hdp cua con trung song dudi nudc

A. 6ng ho hdp & Bo gay; B. 6ng ho hip & Bo beo; C. 6ng ho hap md ra khi tho;
D. Ong ho hap dugc déng kin khi & dudi nude
(theo Peter Farb va Cedric Gillot)

Hinh 4.27. Mot s6'kiéu du trit khong khi ciia con tring song dudi nudc
A. O Niéng niéng; B. O Bo boi ngira; C. O Bo “Bon mat”

1. Niéng niéng dua mit bung lén khoi mat nudc dé 14y khong khi; 2. Mat cit ngang tdi
chita khi: 2a. Canh ctng; 2b. Minh Niéng niéng; 3. Bo boi ngtra dua phan cudi bung lén
khoi mit nuée dé tao bot khi; 4. Bot khi & phia ddu va cuéi co thé Bo “Bon mat”
(theo Chu Nghiéu, Peter Farb)
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+ Nhém coén trang song dudi nudc khong hoan toan. Day 1a nhitng con trung tuy
sinh song dudi nuGe nhung khong c¢6 kha nang hap thu 6xy hoa tan trong nudc nén van
ho hap bing ngudn khong & ngoai mit nuée. DE 14y khong khi, mot s6 con tring nhu
Ca cuong (Belostomatidae), Bo cap nuGc (Nepidae) hoic bo gady mudi hit mdu
(Culicidae) c6 kiéu ong ho hap tho Ién mat nuée dé 14y khong khi (Hinh 4.26). Vé cdu
tao, 6ng ho hap la do doi 16 thd cudi bung kéo dai ma thanh. Nho ¢6 mot vong 1ong
thAim md c6 thé xoe ra cup vao dé déng m& miéng 6ng ma nudc khong thé lot vao
trong 1ong 6ng ho hap. V6i bo gap mudi hdt mdu, khi hod nhong, 6ng ho hép & cuoi
bung bi tiéu bién va dugc thay thé€ bang 6ng ho hap ¢ bo phan nguc. Ciing cé 6ng ho
hép nhung & au trung Donacia, cu tao nay c6 hinh dui nhon thay vi tho lén mat nudc,
ching cim sau 6ng ho hap nay vao mo x6p clia thuc vat song dudi nuée dé 14y khong
khi. Ngoai hinh thic 6ng ho hip, mot s6 loai con trung thuy sinh khéc lai ho hip bang
cach dung tii du trit khong khi trén bé mit co thé. Nhu & Niéng niéng khong kim
(Dytiscidae) tdi du trit 1a khoang réng giita doi cdnh cling va mat lung bo phan bung.
Ct sau khoang 10-12 phdt, Niéng niéng lai ngoi 1én mot 1an dua mit bung ra ngoai
mat nudc dé 18y khong khi vao tii chita (Hinh 4.27). Con & loai Bo nudc "bon mat"
(Gyrinus curtus) tii chtra lai 1a mot bot khi 16n dinh & mut bung, dugc hinh thanh sau
moi 14n con trung ndy néi lén mat nude. Riéng véi nhém con tring nhoé nhu Bo xit boi
ngua (Notonectidae) chiing khong c¢6 tii khi ma st dung ludn cac bot khi nhd dugc
hinh thanh giita dim long cting & mat bung co thé méi khi ching nhao minh lén mit
nudc. C6 thé thdy & nhém con trang song dudi nuée khong hoan toan van con mot vai
doi 16 tho m& dé thong véi 6ng ho hip hodc véi tdi chia hay bot khi. Vi vay chiing con
dugc goi 1a nhém con tring thuy sinh ¢6 16 thd mo.

+ Nhom con tring song dudi nudc hoan toan. Nhu tén goi, nhém con trung nay
hoan toan s6ng duge dudi nude vi ching c6 kha nang ho hap biang nguén oxy hoa tan
trong nudc. DE hap thu dugc ngudn 6xy nay, bé mit co thé cha chiing duoc md rong
thém dién tich ti€p xdc véi nude dudi dang nhitng tdi da mong bén trong ¢ nhiéu nhanh
khi quan phan bo, cdu tao nay dugc goi 1a mang khi quan. Mang khi quan ctia sau non
bd Phut du, bd Canh tGp moc & canh bung. Ciing c6 loai mang khi quan moc & bén nguc
hoic chan. O du tring Chuon chuén kim (B phu Zygoptera) mang khi quan do céc 1ong
duoi bién ddi thanh, trong lic d6 & &u tring Chuén chudn ngo (Bo phu Anisoptera) lai
do ruot thang bién ddi thanh nén con goi 1a mang ruot thang (Hinh 4.28). Nho su co bép
ctia bo phan bung nude lién tuc duoc hit vao va ddy ra qua hau mon dé mang ruot thang
hap thu dudng khi. Ngoai ra ching con loi dung stic ddy phan luc cia dong nu6c nay
(néu véi cuong do 16n) dé dua co thé vot lén phia truée khi vé moi hodc chay tron ké
thi.. Nhu vay ngoai chic nang ho hap, mang rudt thang & 4u trung chudn chuén ngo6 con
¢6 tac dung nhu mot co quan van dong. Khac véi kiéu mang khi quan néi trén, trén minh
sau non Ngai da va & phan sau co thé sau non bo chi hong lai ¢6 nhiéu 6ng nho chita day
mdu dé ting dién tich hip thu 6xy hoa tan trong nudc, ciu tao nay c6 tén 1a huyét mang
(Hinh 4.28).
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Hinh 4.28. Mot 56 kiéu mang hé hdp & con trung song dudi nudéc

Al, A2. Mang rudt thang & du triing chuén chuén ngo6 nhin bé ngoai va mat cat ngang
(CF. Nép gdp ngang; LF. Nép gdp doc; D. Khi quan doc lung; E1, E2. Cic nhanh cua
khi quan; M. Ruot gitta; MT. Hé Malpighi; R. Ruot thang; V. Khi quan doc ruot)
B. Mang khi quan ¢ au tring chu6n chudn kim;
C1. Huyét mang ¢ &u tring Mudi chi hong; C2. Huyét mang & &u tring Ngai dd
(Hinh A1, A2, C1 theo Imms; B va C2 theo Passarin d’ Entréves)

O nhém con trung séng dudi nudc hoan toan, hoat dong trao ddi khi dugc thuc hién
qua da ctia mot s6 loai mang, trong lic 16 thd da tiéu bién. Vi vay ching con duoc goi 1a

nhém con tring thuy sinh khong ¢6 16 thd mo.

- Ho hap cuaa con trung ky sinh bén trong

Cuong trimg bién L )
thanh 6ng ho hap Khi quan ciia vatchi |

Da vat chu

L6 thung trén da
., vat chii o
con sot lai Lo tho - Da vat chi
L6 thd'sau
Au tring Phéu nang
%t Ky sinh ky sinh
Nang ky sinh Au trung
ky sinh
A 53/ Miéng du B

trung ky sinhi
Hinh 4.29. H6 hdp ciia con tring ky sinh bén trong

A. Sau non ong ky sinh Blastothrix thd bang cudng triing thd ngoai da vat chu;
B. Au tring rudi ky sinh Thrixion huéng 16 thé vao mot 16 thung trén da vat cht;
C. Au tring rudi ky sinh 1ay khong khi tir khi quan cta vat chu
(theo Imms)
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Con trung ky sinh bén trong sinh s6ng trong mau cua vat chi nén phuong thitc ho
hap ctia chiing ciing c6 mot s6 diém tuong tu nhu nhém con triing séng dudi nude. Vi du
doi ru6i ky sinh Thrixion (Tachinidae) tuy s6ng bén trong co thé vat chu nhung lai
huéng doi 16 thd phia sau qua mot 16 thing trén bé mat da vat chi dé 14y khong khi.
Hoac c6 han 6ng ho hap tho qua da vat chii dé 1ay khong khi & bén ngoai nhu & du triing
ong ky sinh Blastothrix. Ciing c6 loai 18y khong khi tir khi quan cua vat chu bang cach
duc vao khi quan chinh hodc dé cho cdc nhinh khi quan nho bao boc co thé clia chiing
(Hinh 4.29).

Ngoai kiéu lay khong khi néi trén, 4u tring mot so loai ong ky sinh bén trong con
c6 thé hdp thu dugc nguén oOxy it 6i hoa tan trong mau cta vat chi dé€ sinh song.

5.4.3. Y nghia thuc tién viéc nghién ciu bo may ho hap ¢ con trung

Nhu di néi & trén, 16 thd 12 miéng cta khi quan trén bé mit da, 1a noi co thé con
tring thuc hién qud trinh trao déi khi v6i moi trudng bén ngoai. Ngoai ra 16 thd ciing
12 noi con tring thoat hoi nuéc dé diéu hoa than nhiét khi cin thié€t. N6i chung khi
nhiét do moi trudng ting cao hon binh thudng thi con trung phai ting cudng md 16
thé dé thodt hoi nudc nhim lam mat co thé. Vi vay s6 lugng va nhip diéu mé 16 thé &
con triing khong chi tuy thuoc vao nhu cau ho hap ma con do doi hoi diéu tiét than nhiét
cua ching.

Lién quan dén sy dong md 16 thd con ¢6 yéu t6 thanh phan va chat lugng khong khi.
Chang han khi ty 1& CO, trong khong khi tang 1én t6i 20-30% thi gidn c6 biéu hién bi
ngat thd, ching phai thd rat manh, bung co bép téi 180 lan/phit va cic 16 thd md hoan
toan. Nguoc lai khi khong khi bi nhiém doc béi hoa chat, dé tranh bi ngd doc, con tring
¢6 phan ting nhin thd bang cdach dong kin céc 16 thd. Tu cdc nhan xét nay, khi dung
thudc xong hoi trir diét sau mot trong cac kho nong san, nguoi ta thudong lam tang nhiét
do hodc néng do CO, trong kho dé cudng bic s md 16 thd & con trung khién chiing dé
bi tring doc hon.

Lién quan dén cau tao bo may ho hdp cua con trung, nguoi ta thuong dung dau
khodng d€ bit kin miéng 16 thd hodc 6ng ho hap cua con trang 1am chiing chét ngat. Vi
du, vdy dau hoa, ddu mazut Ién mat ruong nuéc dé trir rdy nau hai lda, Ién bé mat cdc
muong, rinh nudc dé diét bo gay.

5.5. B may than kinh

5.5.1. C4u tao cua bo may than kinh

La dong vat bac thap song bd mdy than kinh va co quan cam giac & con trung da
phét trién kha hoan chinh, dam duong t6t vai trd diéu khién sy hai hoa, thong nhét cia
toan bo hoat dong s6ng trong co thé con truang dong thdi can bang va thich nghi mot
cach ky diéu v6i moi truong. C6 thé xem day 1a mot trong nhitng yéu t6 quan trong gitip
con trung trd thanh 16p dong vat rat thanh cong va c6 uu thé 16n trong tu nhién.

Giong nhu moi dong vat khac, bd may than kinh cta con trung dugc cau tao bai cac
t6 chic co ban 1a than kinh nguyén hay neuron than kinh. Than kinh nguyén 1a loai t&
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bao dac biét gobm c6 mot t€ bao than kinh va day than kinh do t€ bao nay phan ra. Day
than kinh gébm c6 nhanh chinh, trén d6 phan ra nhanh phu va ddu mit cdc nhanh chinh,
nhanh phu nay lai phan ti€p thanh ciac nhanh ngon. Tlr cdc miit con lai cua t€ bao than
kinh con phat ra nhitng day than kinh ngén hinh ré ciy. Vé céu tao, day thin kinh c6
phén 16i phia trong, dugc bao boc boi mang bao than kinh phia ngoai. Can ct vao s6
luong nhanh chinh, ngudi ta phan ra cdc loai than kinh nguyén mot cuc, hai cuc va nhiéu
cuc (Hinh 4.30).

Hinh 4.30. Cdc loai Neuron than kinh & con tring

A. Neuron mot cuc; B. Neuron hai cuc; C. Neuron nhiéu cuc
1. T€ bao than kinh; 2. Soi truc; 3. Soi nhanh; 4. Pau mut day than kinh
(theo Chapman)

Tai nhitng vi trf nhat dinh trong co thé, mot s6 luong 16n than kinh nguyén tap trung
lai tao thanh hach than kinh. Pay Ia nhitng trung tam than kinh diéu khién cdc hoat dong
trong co thé con tring. Khéi t€ bao ciia cdc than kinh nguyén don cuc thudng nim trong
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cac hach than kinh va tir day cdc day than kinh thong t6i cdc co va tuyén tiét dé diéu
khién su hoat dong ctia cdc bo phan nay. Do d6 cac than kinh nguyén mot cuc con c6
tén la than kinh nguyén van dong. Trong ldc d6 than kinh nguyén hai cuc va nhiéu cuc
phan bo & dudi da, mot nhanh chinh néi véi co quan cam gidc con nhanh chinh kia
thong v6i hach thin kinh dé truyén dat cdc thong tin thu nhan duoc vé hé than kinh trung
uong. V§i chiic nang ndy, céc than kinh nguyén hai cuc va nhiéu cuc 1a nhiing than kinh
nguyén cam gidc. Ngoai ra tai mép cac hach than kinh con c¢6 mat mot s6 than kinh
nguyén hai cuc ma cdc nhanh chinh cta ching giit vai tro cau noi giita than kinh nguyén
van dong va than kinh nguyén cam giac. Pay la nhitng than kinh nguyén lién lac.

Bo mdy than kinh con triing 12 mot thé thong nhét, song can ¢t vao vi tri phan b6 va
chiic nang, bd may nay duoc chia lam 3 hé: Hé than kinh trung uong, Hé than kinh giao
cam va Hé than kinh ngoai vi, trong d6 Hé than kinh trung uong giit vai trd diéu hoa
toan bo hoat dong cuia co thé.

5.5.1.1. Hé than kinh trung uong

Hé than kinh trung wong & con tring bao gébm 3 nhém hach than kinh la Hach nao,
Hach du6i cuéng hong va Chudi than kinh bung (Hinh 4.31).

- Hach nao. Hach ndo ndm & trong dau do 3 doi hach than kinh cta 3 dét trudce
miéng hop lai ma thanh & thoi ky phoi thai nén ¢6 thé chia 1am 3 phan 1a ndo trudc, ndo
gilta va nao sau.

+ Nio trudc ¢6 kich thudc 16n nhat, 12 trung tam thin kinh ctia mat kép va mat don.

+ Nao giita 1a trung tdm than kinh cta rau dau.

+ Nio sau gébm 2 thuy, miit duGi kéo dai va n6i v6i nhau bang day than kinh vong
quanh cudng hong. Ciing tir 2 ddu mut nay con c6 doi day than kinh moi - tran va doi
day than kinh hai bén cudng hong thong véi hach than kinh dudi cuéng hong. Nao sau
duoc xem la trung tam than kinh cia moi va vung tran.

C6 thé thdy chiic nang clia no con trang kha han ché, tuy thé né van c6 vai trd chi
phai, diéu khién cdc hach than kinh khédc trong co thé.

- Hach than kinh du6i cuong hong. Hach nay ciing do 3 doi hach than kinh 3 dot
miéng hop lai ma thanh & thoi ky phoi thai. Pay 1a trung tam than kinh cua bo phan
miéng, phan trudc 6ng tieu hod, tuyén nuéc bot va cdc co & co.

- Chuoi hach than kinh bung. La mot chudi céc doi hach than kinh cta 3 dot nguc
va 8 dot bung cuia con tring ndi véi nhau bdi cac day than kinh doc va ngang. Nhu vay
s6 doi hach nhiéu nhat ctia chudi than kinh bung 1a 11, nhung trong qué trinh tié€n hod
mot s6 doi hach da két hop lai v6i nhau. Vi du & mong trau (Tabanus) 3 doi hach nguc
da nhap lam mot, & rudi nha ca chudi hach nay da hop lai thanh mot hach duy nhat.
Tuong tng v6i ting phan cla co thé, cdc doi hach nguc diéu khién su hoat dong cla
chan va canh. Cac doi hach bung diéu khién su van dong cua cdc co & bung, bo phan
sinh duc ngoai va long duoi. Diéu dic biét 1a tuy ndm trong chudi than kinh bung song
doi hach cudi cung lai khong thudc vao hé than kinh trung wong ma thudc vao hé than
kinh giao cam.
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Hinh 4.31. So dé bé mdy than kinh ¢ con trung
1. Nhin phia mat bung; 2. Nhin phia mat lung (phan dau)

Ant. Rau ddu; Ao. Pong mach; Call. Thé bén cuéng hong; Ccar. Thé bén tim;
Ccen. Thé trung tam; Cpel. Thé cén; Deut. Trung khu rau dau; Goce. Hach than kinh
cham; Grr. Hach than kinh tran; Gn. Hach than kinh bung; Gs. Hach than kinh du6i

cudng hong; Gven. Hach than kinh tui chia thic an (di€u); Nant. Day than kinh rau dau;
Nar. Day than kinh céanh; Npc. Day than kinh chan; Nr. Day than kinh nguoc chiéu;
Nsim. Day than kinh giao cam; Oc. Mat kép; Oes. Cuong hong;
Ocer. Nao trudc; Prot. Nao giita; Trit. Nao sau
(theo Weber)

5.5.1.2. Hé than kinh giao cdm

Day 1a hé than kinh diéu khién su hoat dong clia cdc bo mdy bén trong co thé con
trung nén con dugc goi 1a Hé than kinh noi tang. Hé than kinh nay phan bd rai rac, gom
hach théan kinh trdn, doi day than kinh ngugc chiéu diéu khién su hoat dong ctia phan
trudc bo mdy tiéu hod; ngoai ra tai khoang gitta timg doi hach cua chudi than kinh bung
c6 day than kinh hinh chit Y nguoc kéo dai vé hai bén ctia mdi dét dé diéu khién su
déng md& ctia 16 thé. Riéng hach cuéi cling ctia chudi than kinh bung diéu khién su hoat
dong ctia phan sau bo may tiéu hod va bo mdy sinh san.
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5.5.1.3. Hé than kinh ngoai vi

Nhu tén goi, Hé than kinh nay ndm & phia ngoai, gom ngon cua céc than kinh
nguyén cam gidc, nhu mot mang nhén phan bé ngay duéi 16p noi bi dé noi véi cic co
quan cam gi4c c6 trén bé mat co thé con tring. Co thé thdy chiic nang chl yéu cta hé
than kinh ngoai vi 1a truyén dat cic thong tin cam thu dugc tir moi truong vé hé than
kinh trung uong.

5.5.2. Cung phan xa va co ché dan truyén xung dong than kinh

Cung phan xa 12 mot qua trinh hoat dong than kinh x4y ra tlr lic c6 mot ngudn kich
thich tdc dong 1én co thé con tring cho dén ldc co quan chifc niang thuc hién phan ting
tra 10i tuong ting. Qua trinh nay dién ra rét phic tap song co ban trai qua 5 budc nhu sau:

- Co quan cam gidc cam thu nguon kich thich va phét sinh hung phan.

- Hung phén duoc truyén vé than kinh trung uong theo day than kinh cam gidc dudi
dang xung dong than kinh.

- Than kinh trung wong ti€p nhan thong tin va hinh thanh phan tng tra 10i.

- Ménh Iénh dugc truyén dat dudi dang xung dong than kinh theo day than kinh van
dong dén bo phan phan tng.

- B0 phan phan tng thuc hién phan tng tra 16i thich hgp.
Céc budc hoat dong than kinh trén day dugc trinh bay & Hinh 4.32

Hinh 4.32. So' dé6 mot cung phdn xa trong hoat déng than kinh o con trung
D. Mat lung ctia hach than kinh; V. Mat bung ctia hach than kinh
m.fi. Day than kinh van dong; s.fi. Day than kinh cam gidc; i. Da con tring; s.0. Co quan
thu cam; s.c. Neuron cam giac; m. Co thit; a.c. Neuron lién lac; m.c. Neuron van dong
(theo Imms)

Vé su dan truyén xung dong than kinh, theo thuyét Ion cia Hodgkin, & mat ngoai va
mit trong clia mang bao day than kinh luén ton tai mot ty 1é ion Na va K thich hgp dé
duy tri mot dién thé bang khong (0). Song khi ¢6 mot nguén kich thich xay ra, cdc ion

Truong Dai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con tring hoc dai cuong -- 164



Na s& lap tiic di chuyén vao phia trong mang khién noi d6 xuét hién mot dién thé nhat
dinh, ¢6 nghia than kinh noi d6 da phét sinh hung phan. Bang tic dong cam dng day
chuyén, hung phén nay duoc truyén di trong day than kinh theo mot chiéu nhat dinh, dé
la xung dong than kinh. Nhu vay xung dong than kinh ¢6 ban chat 1a mot dong dién sinh
hoc. Ngay sau khi than kinh phét sinh hung phan, mang bao day than kinh lai cho phép
ion K di chuyén ra phia ngoai mang. Dong thdi nay da triét tiéu dién thé€ vira dugc hinh
thanh noi d6 ddm bao cho su hung phan thin kinh khong thé ti€p dién mot khi nguén
kich thich da két thiic. Nhu da biét, trén dudng di cua day than kinh c6 nhitng ché cach
quang tai ddu mut cdc nhanh cta 2 than kinh nguyén lién ké, d6 1a synap than kinh. Tuy
vay xung dong than kinh van dugc truyén qua ca cdc synap nho su xudt hién ding ldc
ctia chat acetylcholine. D6 1a mot chat moi gidi than kinh (mediator) chi ton tai trong
khoanh khac khi ¢6 xung dong than kinh can di qua synap, sau d6 né nhanh chéng bi
phan gidi bdi men Cholinesteraza dé hung phéan than kinh khong ti€p dién mot khi
nguon kich thich khong con. Bang thuc nghiém ngudi ta da biét dugc toc do dan truyén
ctia xung dong than kinh & con trung la khoang Sm/giay.

5.5.3. Hoat dong than kinh & con trung

Hoat dong than kinh & con tring bao gém toan bo céc phan tng tra 10i clia co thé
trudc cac nguodn kich thich tir moi truong bén ngoai va cédc tic nhan sinh ly bén trong.
Céc phan tng nay dac trung cho ting loai, dugc goi 1a hanh vi hay tap tinh ctia con
tring. Hanh vi & con trung rat da dang va phong phi duoc phan thanh céc loai sau day:

5.5.3.1. Phadn xa khong diéu kién

HAu hét hanh vi cta con tring 1a cdc phan xa khong di€u kién. Pay 1a nhiing phan
xa bam sinh, duoc di truyén mot cach 6n dinh, hinh thanh nén tap tinh rat dic trung clia
ting loai con trung. Cac tap tinh & con trung thudc vao 3 nhém hanh vi sau day:

- Phdn xa don gidn: La phan tng tra 10i truc ti€p clia con tring trudc mot nguon
kich thich tir moi truong bén ngoai. Nhu khi bi khua dong, mdt s6 loai bo canh cing
thuoc ho Voi voi, ho B6 cti 1ap tiic ¢6 hanh vi gia chét bang cdch co rim chan, rau, nam
yén bat dong hoac roi khoi noi dau. Trong lic dé mot s6 loai con trung khac lai ti€t chat
doc, mui hoi, hay pho bay hinh théi ky di ctia chiing dé de doa, xua dudi ké thu. C6 thé
thdy cac phan xa don gian thuong la cac phan tng tu vé tic thoi clia con trung.

- Xu tinh: Ciing 1a mot loai phan tng tra 16i cua con trung truc mot nguén kich
thich tir moi trudng bén ngoai song dang phan ting nay rat manh mé, dai dang, ban than
con trung khong thé tu kiém ché chiing nao nguén kich thich van con ton tai. Vi du vao
ban dém, khi nhin thdy dnh sdng deén, nhiéu loai con tring da lao vao nguoén sing khong
ngung nghi cho dén lic kiét stc, tir d6 ching c6 tén chung 1a "bon thiéu than". Ngoai
4nh siang, mot s6 tdc nhan vat 1y, hod hoc khic nhu mau sic, mui vi cling c6 thé 1a
nguon kich thich ctia mot loat xu tinh khac & con trung. Vi du loai rép dao bi hap dan rat
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manh boi mau vang hoang yén, con ngai sau cin gié, sau xam lai rat thich mii chua
ngot. Can thay rang cung v4i mot nguoén kich thich, phan ting cia cdc loai con tring 1a
khong giong nhau. Néu t6 ra thich thd, huéng dé€n nguén kich thich, ching 1a loai ¢ xu
tinh thuan hay xu tinh duong d6i v6i nguodn kich thich d6. Con néu ching lanh xa nguén
kich thich, ching 1a loai ¢6 xu tinh nghich hay xu tinh am véi nguén kich thich nay. Vi
du ngai sau duc than Ida 2 cham c6 xu tinh duong d6i v6i anh sang deén, con loai gian lai
ludn 14an trén 4nh sdng, chiing 12 loai c¢6 xu tinh Am véi nguén kich thich ndy.

Hiéu biét vé xu tinh c6 ¥ nghia to 16n trong nghién ctiu con triing tng dung va trong
cong tac bao vé thuc vat. D6 1a co s& khong thé thi€u trong viéc xay dung phuong phap
diéu tra, theo ddi va bay bat con trang ngoai tu nhién. Trong thuc tién san xuat, khai
niém xu tinh thuong dugc hiéu theo nghia rong dé chi tinh wa thich cia con tring d6i vé6i
mot yéu t6 moi trudng nao d6. Khi mo ta thudng néi it gon 12 "c6 xu tinh" dé chi c6 xu
tinh thuan (hay duong) hoic “khong c6 xu tinh” dé chi c¢6 xu tinh nghich (hay am) déi
vGi mot y€u té moi truong nao do.

- Bdn nang: Khac véi phan xa don gian va xu tinh, ban nang la dang hanh vi ctia con
tring x4y ra duéi su tdc dong clia tdc nhan sinh 1y bén trong nhu tic dong clia cic loai
Hormon thong qua bo mdy than kinh con trung. Pay 1a mot loai hoat dong than kinh rat
phiic tap bao gobm mot chudi phan xa x4y ra theo mot trinh tu rit chit ché trong d6 phan
xa trudc l1a nhan t6 cia phan xa sau. Do d6 néu mot khau phan xa nao d6 khong thuc
hién duoc thi cdc khau tiép theo khong thé ti€p dién va tat nhién toan bo hanh vi ban
nang nay bi bo do.

Co6 thé 1ay ban nang bit d€ nudi con clia giong ong dit Sphex 1am vi du. Loai ong
ndy vio mua sinh san, sau khi di ddo hang lam t6 & trong dat, ching di san bat cdc
loai d&€ nho dé lam thic an nuo6i ong non vé sau. Khi tim duoc doi tuong, ching tim
céch do6t vao hach than kinh & nguc nham 1am cho con moi té liét ma khong chét, sau
dé cudi 1én con moi, roéi ngoam 1ay rau dé tha vé t6. Nhung néu ldc nay vi mot 1y do
nao dé ma con dé€ khong con rau thi ong Sphex sé bo con méi nay dé di tim mot con dé
khac. Hanh vi san d€ clia ong Sphex that khon khéo giong nhu mot hanh dong cé tri
khon, song that ra day chi la mot hoat dong ban nang khong c¢6 y thitic. Vi néu ¢ 1y tri
chic chan ong Sphex s& tim moi cdch dé mang con mdi vé t6 ma khong 1¢ thugc vao
doi rau cua no.

Trong doi s6ng, con trung thé hién nhiéu ban nang rat ky thd va tinh t€ nhu chuén bi
16 vii ho4 clia nhém sau duc than hay séng trong dat, cdch xay t6 va x4c dinh duong di
vé cuta loai ong mat v.v. (Hinh 4.33). D6 1a két qua cua mot qua trinh tién hod lau dai,
ddm bao cho con tring chiém duoc wu thé trong tu nhién. Nhitng hiéu biét vé ban ning
clia con tring gidp chiing ta hiéu 16 hon tap tinh hoat dong, kha nang thich nghi ky la
cua ching dé tir d6 dé xuét nhiing bién phap thich hop trong viéc phong chéng céc loai
sau hai, dong thoi bao vé va nhan nuoi tét nhitng loai con trung ¢6 ich.
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A
Chiéu tia sang mat troi
a b c
B
Cc

Hinh 4.33. Diéu miia chi duong dén nguon thiic dn ctia Ong mdt

A. Vi tri tuong d6i gitta t6 ong (X), chiéu tia sdng mat trdi v cdc ngudn thiic an a, b, c;
B. 3 diéu mua a, b, ¢ trén mat ph?mg nam ngang, chi dudng t6i cdc nguodn thic an a, b, ¢;
C. 3 dieu mdaa’, b’, ¢’ trén mat phang thang diing, chi dudng t6i cdc nguon thifc an a, b, c.
— DPuodng mda cua ong; ------ Duong tudng tuong cung chi€u vdi tia sing mat troi khi
ong miia trén mat phing nim ngang hoac 13 dudng thang ding khi ong mia trén mat
phang thang ditng. Géc tao ra bdi 2 dudng nay luon bing vé6i goéc gitta duong tia sdng
mat troi dén clra t6 va dudng thang tir cira té dén ngudn thifc an
(theo Thomas Eisner va E. O. Wilson)

5.5.3.2. Phan xa c6 diéu kién

Day la nhiing phan xa tap nhiém nén khong phai la dac tinh chung ctia loai ma chi
hinh thanh mot cich c4d biét va tam thoi & nhiing c4 thé con tring da cé dip "trai
nghiém" v6i mot yéu t6 kich thich nao dé. Vi du dic tinh bim sinh ctia loai gidn 1a so
anh sang va thich bong t6i, nén khi dugc nudi trong hop c¢6 2 ngan sang, toi thi ching
bao gio cling 6 ngan t6i. Nhung néu tai day ching luén gap phai tac dong bat 1gi nhu bi
dién dat chang han thi chi sau mot thoi gian ngin nhitng con ddn nay da xuat hién mot
dac tinh méi 1a s¢ béng t6i dit duoc chuyén sang mot hop nuoi khac khong c6 dién. D6
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1a mot phan xa cé diéu kién vira dugc hinh thanh. Sy hinh thanh phan xa c6 diéu kién &
con trung chiing td6 & mot mic do nao d6 16p dong vat bac thiap nay da c6 kha nang lién
tudng va nhd lai, diéu nay cho phép ngudi ta c¢6 thé huin luyén con tring thuc hién mot
hanh vi ndo dé. Nhitng ngudi nudi ong cho biét ho ¢é thé huan luyén ong dén thu phin
cho nhiing loai hoa von di khong duoc ong tim dén trong tu nhién do khong cé ngudn
mat va phan hoa thich hgp. Bing cdch lam gia nhitng bong hoa nay song c6 chita loai
thitc an ma ong wa thich dé 16i cuén chiing dén. Vi da quen kiém an & day nén khi bat
gap cdc bong hoa that cing loai & ngoai tu nhién, nhitng con ong nay s& khong ngan
ngai bay dén dé tim ki€m loai thiic an quen thudc ma ching nhé dén, nho vay cac bong
hoa da dugc ong thu phéan gidp. Puong nhién viéc huan luyén thinh thoang phai duoc lap
lai dé cling ¢6 phan xa c6 diéu kién méi dugc hinh thanh & nhitng c4 thé ong ny.

5.5.4. Co quan cam giac

Co quan cam gidc cua con trung bao gom 5 gidc quan 1a xdc gidc, khdu gidc, vi
gidc, thinh gidc va thi gidc. Tuy theo chic nang, mdi loai co quan cam gidc thudng phan
bo & nhitng vi tri khdc nhau trén co thé con tring va bi€u hién bén ngoai cling khong
giong nhau. Song vé céu tric t6 chiic ching déu c6 dic diém chung 1a: i, gém nhiéu bo
phan thu cam (sensilla) c6 ciu tao gan véi da con trung (Iong, gai, hoc 1om...) dé ti€p
nhan va khuyéch dai nguén kich thich co hoc hoac hod hoc; ii, c6 mot hodc nhiéu than
kinh nguyén cam gidc (sensory neuron) chuyén biét dé cam thu kich thich (Hinh 4.34).
Sau day la mot s6 diém khdi quét vé cdc co quan cam gidc & con trung:

B

Hinh 4.34. Cdu tao co quan cam gidc ¢ con triung
A. Long xdc giac & nhang Calliphora (tr. Long xidc giac; n. Neuron cam giac; d. Day
than kinh cam giéc; to. T€ bao 16ng nguyén thuy) (theo Richter)

B. L6 khitu gidc trén rau dau rép muodi Megoura viciae (an. Than kinh rau dau; c. BE mat
rau dau; d. Pau mit day than kinh cam gidc; n. Neuron cam gidc; f. Hoc khitu gidc chita
dich long; p. Khe hé quanh bo da cua hoc khitu gic)

(theo Thomas Eisner va E. O. Wilson)
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5.54.1. Co quan xtuc gidac

Co quan nay phan b6 rong khap trén bé mit co thé, nhat 1a trén céc chi phu, dac biét
6 rau dau, rau ham dudi, rau moi dudi va long duoi. Bo phan thu cam thuong la dang
long ¢6 phan géc néi vé6i day than kinh. Co quan xic gidc ¢6 thé cam thu dugc cdc kich
thich co gi6i (ti€p xtic, va cham) va kich thich vat Iy tit moi trudng nhu nhiét do, do am,
p suat khong khi. Nho kha niang nay, nhiing loai con trang song trong hang t6i c6 thé
diing rau dau thay cho mét da thoai hod.

5.5.4.2. Co quan khitu gidc

Co quan khitu gidc & con tring rit phét trién, c6 thé cam thu rat nhay mui cdc chat
hod hoc trong tu nhién gilp ching tim ki€ém dugc thitc an, noi dé tring thich hop. Pac
biét con trang da st dung pheromon nhu mot hinh thic thong tin bing mui phé bién
nhat trong loai, chi phéi cdc hoat dong di chuyén, tap hop bdy dan, tu vé va nhat Ia tim
ki€m doi tugng khac gidi dé ghép doi giao phoi tir khodng céch hang ngan mét. C6 thé
thdy co quan khiu gidc giit vai trd quan trong d6i v6i su sinh ton clia cé thé va loai. Bo
phan thu cam khttu gidc thuong c6é dang nhitng héc nhé goi 1a 16 khitu gidc, phan bé chu
yéu & rau diu, rau ham dudi va ca & long dudi. Do ¢6 thém nhu cdu tim ki€m doi tugng
ghép doi nén s6 luong 16 khitu gidc & con duc nhi¢u hon, nhu bo hung duc ¢6 téi 50.000
16 khitu gidc, con con cdi chi ¢6 8.000 16. Ciing vi 1y do nay rau dau cta con duc thuong
¢6 kich thudc 16n hon con cdi.Vi du ngai duc thudng c6 kiéu rau dau long chim kha do
s0, trong lic d6 & ngai c4i 1a kiéu rau sgi chi mong manh.

5.5.4.3. Co quan vi giac

Co quan vi gidc & con tring c6 thé cam thu vi cdc chat hod hoc khi ti€p xdc truc ti€p
v6i do tinh nhay rat cao. Vi du lodi buém gai Pyrameis atalanta c¢6 thé nhan biét dugc
mot dung dich dudng ngay & nong do 0,0027%, tic gap 265 lan kha nang vi gidc cua
ngudi. Loai ong mat cling dé dang nhan ra mot dung dich dudng du chi tron 14n mot
lugng nho mudi an. Kha nang nay da gidp con trung lva chon dugc thic an thich hop.
Bing ching 1a gilta cdc giong trong cing mot loai cay trong chdng chi chon dn mot vai
giong ua thich va tir choi khong an nhiing giong khac. Cac nha chon tao giong cay trong
da chd y dén dac diém nay trong viéc chon tao giong khdng sau.

B0 phan thu cam vi gidc thuong cé dang gai manh hoac nét 16i nhé hinh trong phan
bS chl yéu & bo phan miéng con trung nhu 14 gitta moi, ludi, rau ham dudi, rau moi
dudi. D€ tién cho viéc tim ki€m va ném thic dn, & rudi nha va mot s6 loai ong, buém
con ¢6 bo phan thu cam vi gidc phan bo ¢ mat dudi dét ban chan. Co quan vi gidac & con
tring khong chi lién quan dén viéc lua chon thdc dan ma con gitp ching tim ki€m duoc
noi thich hgp dé dé triing nho ¢6 bo phan thu cam vi gidc phan b & dau mut ong dé
triing. Bing ong dé triing, mot so loai rudi c6 thé chon duoc dat ¢6 do chua thich hop dé
sinh san. Dac biét loai ong kén nho Orgilus lepidus, qua ong dé tring khong chi chon
ding dugc loai vat chi ma con phan biét dugc vat chti da bi ky sinh dé tranh khong dé
triing trung 1ap (Hawke et al., 1973).
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5.5.4.4. Co quan thinh gidc

Thinh gidc 1a gidc quan it phé bién & con trang, chi ¢6 & nhitng loai ¢6 kha nang
phdt am thanh dé 16i cuon doi twong khac gidi dén ghép doi giao phoi. Bo phan thu cam
thinh gidc thudng c6 dang hoc 16m, bén ngoai c6 hinh mang tréng dé ti€p nhan séng am
thanh, ciing c6 khi nim sau phia trong chi dé 10 mot k& nho trén bé mit da. Bén trong bo
phan thu cdm c¢6 co ciu truyén am 12 nhitng t€ bao hinh c6c do t&€ bao noi bi bién déi
thanh. Phan goc cdc t€ bao nay kéo dai thanh cédn truyén 4m ndi thong véi céc than kinh
nguyén cam giac. Tuy theo loai, bd phan thu cdm thinh gidc ¢6 thé phan b & nhitng vi
tri rat khac trén co thé. O chau chdu, ciu tao nay nim & 2 bén mit lung cia dot bung thi
nhat, trong lic d6 6 d€ mén va mudm lai thdy & d6t 6ng chan trude (Hinh 4.35). Dic biét
hon, co quan thinh gidc ciia mudi duc duogc tim thay & rau ddu, riéng véi loai dén lai nam
O phién duoi. Ngoai chiic niang chinh dé nghe tin hiéu gidi tinh, co quan thinh gidc cta
mot s loai con trung con ¢ nhitng chic nang khac. Vi du mot s6 loai ong ky sinh c6
thé 1an theo ti€éng dong dé tim dén vat chii hodc mot vai loai ngai khi dang bay c6 thé
nghe dugc tiéng dap canh cta doi da trén tranh sy san bat nay bang cach x€p cdnh cho
roi nhanh xuong phia dudi.

Hinh 4.35. Vi tri 16 thinh gidc J con trung

1. Lo thinh gidc & trén mat lung d6t bung thd nhét cta chau chau; 2. Lo thinh gidc ¢ dot
chay chan trudc cta st sanh; Ot. L6 thinh gidc
(Hinh 1 theo Segolep; Hinh 2 theo Tumpel)

Tuy khong pho bién song am thanh ciing 12 mot hinh thic thong tin & con tring. D€
tao ra Am thanh, moi loai ¢6 mot cdach khéac nhau. O Chau chau, khi cin phat tiéng kéu
ching gai canh trong cuia dot dui chan sau vao mot mach doc ctia canh trudc tao ra
nhitng &m thanh tho va rdi rac. Con & nhiing con d€ duc, bang cach rung doi canh trudc
VGi tan s6 16n khién 2 mach canh dac biét xié€t vao nhau tao nén nhiing chudi am thanh
ron ra. Tiéng "gdy" cla d&€ c6 do vang rét 16n vi am thanh da dugc khuyéch dai nho mot
"hop cong hudng" do doi canh truGe phong 1én tao ra (Hinh 4.36). Khic véi tiéng kéu
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ctia chau chau va dé€, am thanh phat ra tir cac con ve sau duc la do su rung dong véi tan
s0 cuc 16n ctia cap 1a gi6é nam trong 2 "hop cong hudng" kha 16n ¢6 nap che nim & mat
bung clia chiing. Tiéng kéu clia con triing ngodi chitc nang chinh dé hap dan gidi tinh,
doi khi con ¢6 § nghia de doa doi thli canh tranh nhu truong hop ti€ng gay cua d€ choi.

1 2

Hinh 4.36. Mot s6 co quan phdt am thanh ¢ Con tring
A. Tu th€ givong canh “gdy” cua D¢ dat; B. Canh trén ctia D€ dat;
C. Mat cat xoang phat am thanh cua Ve sau
1. GO co & mép canh; 2. Gan céanh rap; 3. Buong rong 6 bung; 4. Mang rung;
5. Co diéu khién mang rung
(theo Peter Farb)

5.5.4.5. Co quan thi gidc
Co quan thi gidc & con tring kha da dang, gom mat kép, mat don va mét bén.

- Mt kép 1a loai mat chti yéu ctia con trung, chi ¢6 O pha trudng thanh va 4u triing
bién thai khong hoan toan. Mat kép 1a tap hop clia nhiéu mat nho, nhu & rudi nha mat
kép goém 4.000 mat nho, & buém phuong 1a 17.000, va 6 Chuén chuén 1a 20.000, ching
x€p sit vao nhau nhu cdc mdi trong mot qua na. Mat nho & con trang thuong c6 tiét dién
hinh luc gidc hodc gan tron véi céu tao kha hoan chinh gom gidc mac, t€ bao gidc mac,
thé thuy tinh, thé vong mach, c4c t&€ bao sic t6 gidc mac, sic t6 vong mac va tru thi gidc
vGi miit cudi néi véi day than kinh thi gidc (Hinh 4.37). Vi cau tao nhu vay, moi mat
nho dugc xem 1a mot don nguyén thi gidc, tic c6 thé nhin thay vat thé. Tuy nhién do dac
diém céu tao clia gidc mac, chi c6 cdc tia sing song song vdi truc mat nho la c6 thé di
thang vao ddy mat dé dén dugc miit trén cla tru thi gidc, con cdc tia sing xién déu bi
phan xa ra ngoai mat hoac bi khic xa 1én mép bén clia mat va bi céc t€ bao sac t6 hap
thu. Nhu vay méi mét nho chi ti€p thu dugc hinh dnh mot diém ctia vat thé va con triing
phéi ghép két qua nhin cua tat ca cdc mat nho dé c6 dugc hinh dnh tong thé cha vat thé.
Day 1a kiéu nhin ghép hinh clia con tring va duong nhién s6 lugng mat nhd cang nhiéu
thi hinh anh cang rd nét.
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B

Hinh 4.37. Cdu tao mdt kép ciia con tring

A. Doi mit kép 16n & Rudi ngua; B. Mt cat mot mau mat kép véi nhiéu mét nhod xép
canh nhau; C. Ciu tao mot mat nho
la. Gidc mac; 1b. Nhan t€ bao gidc mic; 2. Thiy tinh thé; 3. T€ bao sic t6 gidc mac;
4. Tru thi gidc; 5. T€ bao thi gidc; 6. T€ bao sic t6 vong mac; 7. Mang ctlra 4nh sing;
8. Day than kinh thi gidc; 9. B6 day than kinh thi gidc; 10. Phién 14 thi gidc
(theo Peter Farb va Chapman)

D6i v6i con trung hoat dong ban dém, mat kép cta chiing da c6 mot so bién doi dé
thich nghi véi diéu kién thi€u 4nh sdng. C6 thé thdy mat nho clia chiing dai hon, tru thi
gidc khong ti€p xiic v6i thé thuy tinh ma 1l sau xuéng phia dudi va sic td trong céc t&
bao sic t6 c6 thé di chuyén Ién phia trén khi dém xudng. V6i ciu tao nay, khong chi c6
cdc tia chi€u thing ma cd mot so tia chi€u xién van c6 co hoi duoc tru thi gidc tiép nhan.
C6 nghia m6i mat nho c6 thé nhan duoc hinh anh vai diém cta vat thé. Day 1a ki€u nhin
ghép chong hinh ctia con trung hoat dong ban dém.

Do khong ¢6 kha nang diéu tiét tiéu cu nén moi loai con trang chi ¢6 thé nhin 16 vat
thé & mot khodng cdch nhat dinh. Vi du & ruéi nha la 0,4-0,7 m, véi buém 1a 1-1,5 m.
Nhin xa nhat c6 1& 1a mong trau, ching cé thé phat hién dugc dan gia sic dang di
chuyén & khodng céch 135 m. Bén canh gi6i han vé khoang céch, kha ning phan biét
mau sic clia mét con trung ciing kha han ch€. Ong mat dugc xem 1a con triing gioi nhan
biét mau sic song van khong phan biét dugc mau xanh lo véi xanh 14 cay, gita mau do
véi mau den.
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Bén canh mat kép, & phia trudc
tran hay dinh dau con trung con thiy
¢6 2 hay 3 mat don, ciing ¢6 khi chi
c6 mot hoac hoan toan khong cé.
Gi6ng nhu mat nho, mat don ciing 1a
mot don nguyén thi gidc nhung cé
célu tao don gian hon véi giac mac 16i
(Hinh 4.38) nén kha nang nhin rat
han ché. Thuc t€ loai mat nay chi c6
chic nang nhan biét cuong do va goc
t6i clia 4nh sdng do6i véi truc co thé,
gitp chiing dinh huéng khi di chuyén
va gilt thang bang khi bay.

Nhu tén goi, mat bén c6 s6 lugng
tir 2 dén 7 doi nam & hai bén dau mot
s0 nhom sau non bién thai hoan toan
nhu sau non bo Canh viy, sau non ho
Ong an l4... Tuong tu nhu mat don
song c6 cau tao hoan chinh hon véi

Hinh 4.38. Cdu tao mdt don & con tring
1. Gidc mac; 2. T& bao gidc mac; 3. Tang t€
bao ndi bi; 4. Tru thi gidc; 5. T€ bao séc to;

6. Than kinh mat don
(theo Snodgrass)

gidc mac it 16i nén kha nang nhin clia mét bén ciing t6t hon. Ngoai nhan biét cudng do
anh sang, mat bén ciing nhin dugc vat thé & khoang cach gan (Hinh 4.39).

Hinh 4.39. Cdu tao mdt bén ¢ sdu non con tring

A. O sau non Bo Canh vay; B. O sau non Niéng niéng
1. Giac mac; 2. Thiy tinh thé; 3. T€ bao sic t6 gidc mac; 4. Tru thi gidc;
5. T€ bao thi gidc; 6. T€ bao sic t6 vong mac; 7. T€ bao 40; 8. Day than kinh mét don;
9. T€ bao sic t6 moéng mat
(theo Snodgrass)
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5.6. BO may sinh san

Hau hét con tring sinh san hitu tinh va ¢ su phan biét c4 thé duc, cdi. Chiing c6 bo
may sinh san tuong doi hoan chinh, khac biét theo gidi tinh song can ban gidng nhau,
déu bao gébm 5 bo phan: 1. tuyén sinh duc, 1a noi san sinh ra t€ bao sinh duc, d6 1a tinh
hoan & con duc va budng triing & con céi; 2. 6ng sinh duc, 1a cau tao noi thong tuyén
sinh duc v6i bén ngoai qua 16 sinh duc; 3. 16 sinh duc; 4. tuyén phu sinh duc; 5. cdu tao
phu tro. Dudi day 12 dac diém khai quat vé bo may sinh san duc va cdi & con tring.

5.6.1. BO may sinh san caa con duc

Hinh 4.40. B may sinh duc duc ¢ cén trung
A, Cdu tao chung; B. Mat cat tinh hoan .
1. Tinh hoan; 2. Ong dan tinh; 3. Tdi chia tinh; 4. Tuyén phy; 5. Ong phéng tinh;
6. Than duong cu; 7. Ong tinh
(theo Snodgrass)

Phan 16n con trung duc c6 mot doi tinh hoan tach rdi nhau, chi ¢c6 mot s6 it loai doi
tuyén sinh duc nay nhap lam mot. Méi tinh hoan ¢6 nhiéu 6ng tinh, & day cac t€ bao
sinh duc duc nguyén thuy phét trién thanh tinh tring. Sau khi dugc hinh thanh, tinh
tring tir mdi 6ng tinh s& theo 6ng dan tinh nho di chuyén vao 6ng dan tinh ctia méi tinh
hoan. O mot s6 loai con trung, trén 6ng dan tinh con c6 tdi chda tinh, dé 1a mot doan
phinh to 1am noi tich trit tinh trang. T 2 6ng dan tinh, tinh tring s& dugc d6 vao ong
phéng tinh cing vdi tinh dich do tuyén phu sinh duc tiét ra. Tai day nhd su co thit cua
16p co vong bao quanh, tiét dién ctia 6ng phong tinh s€ thu nho lai khi can thiét khién
tinh trung cung véi tinh dich duoc ddy nhanh vao duong cu r6i phéng ra ngoai qua 16
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sinh duc duc (Hinh 4.40). Pugc n6i thong véi 6ng phéng tinh, tuyén phu sinh duc duc
ngoai viéc tiét tinh dich thong thudng dé hoa lodng va tao moi trudng van dong cho tinh
tring, & mot so loai, chiing con san sinh mot loai chat keo dac biét dé tao ra nhitng nang
nho chira ddy tinh tring bén trong goi 1a tinh cau. 0 nhiing loai con trung nay, khi giao
phdi con duc khong phéng tinh theo cach thong thuong ma dat tinh cau vao xoang sinh
duc hodc chi dinh 1én miéng 16 sinh duc cta con cdi, sau d6 tinh trung s& tu chui ra khoi
tinh ciu va boi vao tdi cét tinh clia con céi. Kiéu giao phéi nay thuong thay & mot s6 loai
Mudm, D€ men, Chau chau va ca & mot s6 bo Canh ciing, Ngai, Buém. Dac biét hon 6 bo
DPuoi bat (Collembola), khi giao phdi con duc khong can ti€p xic véi con cdi ma chi dat
céc tinh cau vao noi ¢6 dong loai sinh s6ng, khién con cdi phai tu tim dén ap 16 sinh duc
lén d6 "nhat" 14y dé dua vao xoang sinh duc cdi ctia minh (Hinh 4.41).

Hinh 4.41. Ty ldy tinh cdu ¢ bo Puoi bt
(theo Friedrich Schaller)

5.6.2. BO may sinh san cta con cai

Tuong tng véi doi tinh hoan & con duc, & con céi 1a mot doi budng tring vdi kich
thuGc kha 16n. Mbi budng triing & con trung ¢6 tir 2 dén 2.500 6ng triing trong do6, 6ng
tring 12 noi hinh thanh tring, trong dé c6 nhi¢u t€ bao tring xen ké véi t€ bao nuoi
dudng. Nho nguon dinh dudng do cac té€ bao nay cung cip cac té bao triing 1an luot phat
trién thanh triing. Khi da hoan toan thanh thuc hay tring chin, ching s& tir méi ong
tring theo 6ng dan tring nho vao 6ng dan tring ctia mdi bén budng tring réi di vao ong
dan triing chung, chuyén qua am dao dé dé ra ngoai qua 16 sinh duc cdi (Hinh 4.42).
Trén ong sinh duc clia con céi ciing c6 mot doi tuyén phu thong véi am dao. Tuyén nay
ti€t chat keo dinh dé gin chic tritng vao noi dé, lam 16p mang bao vé hoic tao thanh boc
chita nhiéu triing & bén trong mot céch an toan nhu 6 triing clia ngai sau duc than lda 2
cham, hay boc triing ctia gian, bo ngua. VGi mot s6 loai con trung c6 thoi gian sinh san
kéo dai nhung chi giao ph6i véi con duc mot 1an duy nhat nhu ong chua, ki€n chia, moi
chia, & bo mdy sinh san clia ching con c6 mot cau tao dac biét la tdi cat tinh. Tui nay
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thong v6i am dao dé ti€p nhan va cat trit tinh tring dung trong mot thoi gian dai. Mdi
lan dé, khi triing di qua &m dao, tinh tring tir tdi cat tinh s€ di chuyén ra dé thu tinh cho
tring. Dé dam bao cho hoat dong sinh san cuia nhitng con tring nay c6 hiéu qua cao,
trén tdi cat tinh con c6 mot tuyén dac biét goi la tuyén tdi cat tinh, cung cap dinh dudng
dé duy tri stic song cho tinh tring & day trong vai ba nam.

A B

Hinh 4.42. B0 mdy sinh duc cdi 0 con trung
A. C4u tao chung; B. Cau tao mot ong tring
1. Day treo budng triing; 2. Budng tring; 3. Dai budng tring; 4. 6ng dan tring; 5. 6ng
dan tring chung; 6. Xoang sinh duc céi; 7. Tui cét tinh; 8. Tuyén tui cat tinh; 9. Tuyén
phu; 10. Mang bao ong tring; 11. T bao hinh thanh tring; 12. Qua triing da hinh thanh.
(theo Snodgrass)

CAU HOI GOI Y ON TAP

Y nghia sinh hoc va thuc tién ctia viéc nghién cttu Gidi phiu va sinh 1y con tring?
Dic diém cdu tao va chiic nang sinh hoc clia da con tring?

Moi quan hé giita cdu tao va chic nang cua B may Tiéu hoa con trung?

Moi quan hé giita cau tao va chic nang cua BO may Ho hép con trung?

Hoat dong than kinh & con trung, ¥ nghia sinh hoc va thuc tién?

Céc co quan cam gidc & con trung, y nghia sinh hoc va thuc tién?

Modi quan hé giita cau tao va chic nang cua Bo mdy Sinh san Con trung?

S B AN l  e

Cho vi du vé m6i quan hé gitta cau tao, chitc nang va moi trudng song ¢ Con trang?
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Chuong V
SINH VAT HOC CON TRUNG

I. PINH NGHIA, NOI DUNG VA NHIEM VU MON HOC

Sinh vat hoc con tring 12 mon hoc nghién citu vé qud trinh phat trién cd thé va dic
diém sinh hoc clia cac pha phat trién ¢ con trang. Tim hiéu vé phuong thic sinh san, chic
nang sinh hoc va dic diém sinh song cla ting pha phat trién ctia con tring 13 nhitng hi€u
biét khong thi€u trong viéc nghién ctu dé xudt cdc bién phap phong chéng cé hiéu qua
nhiing loai sau hai cling nhu bao vé va nhan nuoi tot cac loai con trung c6 ich.

II. CAC PHUONG THUC SINH SAN CUA CON TRUNG

Con trung la 16p dong vat c6 kha nang thich nghi ky diéu véi hoan canh séng, dam
bao cho chiing sinh ton va phat trién mot cach thuan loi. C6 thé thdy diéu ndy qua céc
phuong thitc sinh san rat da dang cta ching dudi day:

2.1. Sinh san hiru tinh (Amphigenesis)

Day la phuong thiic sinh san chu yéu & 16p con tring va hau hét duoc thuc hién thong
qua su két hgp cuia 2 ¢4 thé duc va cai riéng biét nhu thudng thay & phan 16n céc loai con
trung trong tu nhién. Song bén canh d6 ciing c6 mot ty 1& rat nho con trung sinh san hitu
tinh nhung xdy ra trong mot co thé ludng tinh c6 tén goi 1a kiéu Hermaphroditism.
Hugnes va Schrader, (1927 - 1930) phat hién thdy trong quén thé loai rép sdp long hai cam
Icerya purchasi cling c6 mot so it ca thé rép duc binh thudng (c6 canh) song hi€m khi
xudt hién con lai chli yéu 1a rép cdi (khong c6 canh), day 1a nhitng c4 thé rép ludng tinh.
Trong co thé cha nhiing c4 thé rép ludng tinh ndy, cdc t€ bao phia ngoai clia tuyén sinh
duc hinh thanh tring, con cac t€ bao phia trong lai hinh thanh tinh tring. Nho ¢6 du ca hai
gidi tinh nén khi dé ra tring rép da duoc thu tinh. Ngoai vi du trén day, ngudi ta con bat
gdp mot s6 1oai con trung ludng tinh véi nhitng biéu hién khac nhau.

2.2. Sinh san don tinh (Parthenogenesis)
Khac véi sinh san hitu tinh, & sinh san don tinh chi ¢6 t€ bao sinh duc cdi tic tring

hinh thanh nén co thé méi. O 16p con tring, phuong thiic sinh san nay tuong doi phd
bién va khé da dang, c6 thé thay 3 kiéu chinh duéi day.

2.2.1. Sinh san don tinh bat buéc

Kiéu sinh san ndy x4y ra ¢ nhitng loai con trang khong c6 gidi tinh duc, hodc néu c6
cling rat hi€ém va khong c6 vai tro gi trong hoat dong sinh san nhu & mot so loai rép sap,
rép muoi.
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2.2.2. Sinh san don tinh tu chon

Kiéu sinh san don tinh nay xdy ra mot cdch “ngdu nhién” & nhiing loai von di c6
phuong thiic sinh san hitu tinh. Nhu & loai ong mat, trong qua trinh sinh san, bén canh
phan 16n triing dugc thu tinh dé nd ra ong tho, ¢c6 mot ty 1é nhod tring “ngiu nhién”
khong dugc thu tinh s& nd ra ong duc. Kiéu sinh san don tinh nay, vé hién tuong cé vé
ngiu nhién song ban chat 1a su tu chon clia ong chia dé ddm bdo mot ty 1& s6 luong
thich hop gifta ong thg va ong duc vao timg thoi diém nhét dinh, c6 1¢i cho su phét trién
ctia ca dan ong.

2.2.3. Sinh san don tinh chu ky

Day la ki€u sinh sdn kh4 dic biét do 2 phuong thiic sinh sin don tinh va hitu tinh
dién ra xen k& theo mot quy luat 6n dinh trong chu ky phét trién hang nam ctia mot s6

ol

Cay than g Cay than thao

Ky cha dau tiénl Céc ky cht tiép theo

Hinh 5.1. Sinh san don tinh chu ky ¢ Rép mudi Aphis fabae
A. Rép me khong canh; B. Rép cdi khong canh mua xuan; C. Rép cdi cé canh di cu mua
xuan; D. Rép cdi khong canh mua he; E. Rép cdi c6 canh di cu mua he;
F. Rép cdi c6 canh di cu mua thu; G. Rép duc c6 canh mua thu;
H. Rép cai khong canh mua thu; I. Tring qua dong
(theo A. F. G. Dixon)
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loai con tring, dién hinh 12 mot s6 loai rép muoi (Aphididae) séng & ving 6n déi. O
nhitng con trung nay, trong diéu kién song thuan 1¢i cia mba xuan va mua he, ching
thuc hién phuong thic sinh san don tinh va dé con, tao ra su gia ting s6 luong quan thé
16n. Nhung dén mua thu, trong quan thé ctia ching bt diu xudt hién nhiing c4 thé rép
duc c6 canh dé cling véi rép cdi tién hanh phuong thifc sinh san hitu tinh. Thé hé méi
duoc san sinh lic ndy khong phai 1a rép con thong thudng ma 1a tring dé c6 thé vuot qua
mua dong khic nghiét mot cach thuan loi (Hinh 5.1).

2.3. Sinh san nhiéu phoi (Polyembryony)
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Hinh 5.2. Co thé vdt chii chita ddy kén ong ky sinh Litomastix do sinh sdn nhiéu phoi
(theo R. R. Askew)

La ki€u sinh sdn ma chi tir mot qua tring nhung nhd qud trinh phan chia mam phoi
dac biét d€ tao ra duogc tir hai dén hang tram céd thé mdi (Hinh 5.2). Kiéu sinh san nay
thudng bét gdp & mot s6 giong ong ky sinh nhu Litomastix, Cepidosoma (Encyrtidae)
hay Amicroplus, Macrocentrus (Braconidae).v.v. Day la nhitng loai ong ky sinh ma co
hoi bét gap duoc vat chu cta ching 1 rat hi€m, nén tir mot s6 triing dé ra it 0i, chiing
phai tao ra dugc mot s6 lugng ca thé cho doi sau du 16n, phi hgp véi nhu cau phat trién
ctia loai. Do ¢6 nhiéu phoi dugc hinh thanh cing mot ldc nén khi nd sau non rat nho bé
va yéu dudi, chi thich hop véi doi song ky sinh bén trong. Chinh vi vay phuong thic sinh
san nhiéu phoi hdu nhu khong bat gap & cdc nhom con tring khac.

2.4. Sinh san trudc lic truong thanh (Paedogenesis)

Hinh 5.3. Sinh san trudc lic truong thanh ciia du trung rudi Miastor
(theo Pagenstecher)
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Pay 1a phuong thic sinh san hét sic ky la & con tring, vi né xdy ra ¢ pha sau non
(hodc mot it & pha nhong) khi ma co thé ctia chiing chua ¢6 bo mdy sinh san hoan chinh,
nhat la chua c6 16 sinh duc dé thuc hién chic niang nay (Hinh 5.3). Kiéu sinh san nay da
dugc phat hién thdy 6 mot s6 it con trung canh cing giong Mycromalthus va giong mudi
Nan Miastor. Trong co thé sau non loai cdnh cting Mycromalthus & Bic My, budng
tritng da phét trién va san sinh khoang 4 - 20 &u trung nho. Céc 4u trang nay sinh song
bang cdch an thit me chdng trude ldc thoat ra ngoai ti€p tuc phat trién véi ngudn thic an
thuc vat quen thudc. Sau d6 ching c6 thé lap lai phuong thic sinh san ky di nay thém
mot vai thé hé hoic tré thanh cdc trudng thanh cdi binh thudng dé sinh sin theo cich
pho bién. Ngoai hién tugng sinh san & sau non nhu trén, ngudi ta con bat gap hién tuong
dé triing & nhong giong mudi chi héng Chironomus. C6 thé xem day 1a hién tuong dé
s6m & giong mudi nay. Tring sau khi dugc dé vao nudc da phat trién thanh au tring
binh thudng giéng nhu véi triing dugc dé ra tir mudi cdi binh thuong. C6 thé thdy sinh
san tru6e lic trudng thanh cho phép con triing tao ra cdc cé thé doi sau trong mot thoi
gian ngan. Diéu nay c6 nghia giam bét rui ro, tang co hoi thanh cong clia loai trong viéc
bao ton nodi giong.

Cac phuong thic sinh san da dang trén day cho thay hoat dong sinh san & con tring
khong hudng t6i viéc tao ra mot s6 cd thé t6i da nhu nhiéu ngudi 1dm tudng ma ching
luon biéu hién mot sy thich nghi tinh t€ v6i diéu kién song dé€ c6 thé tdi tao ndi giong
mot cdch thuan 1oi, véi s6 lugng thich hop nhidm bdo ton va phét trién loai hiéu qua nhat.

III. QUA TRINH PHAT TRIEN VA BIEN THAI CUA CON TRUNG

Mot trong nhitng dic diém néi bat ctia 16p con tring 1a qué trinh phdt trién c4 thé
clia chiing phai trai qua nhiéu pha phat trién khac nhau véi su khéc biét khong chi & hinh
thai ma ca cau tao giai phau ciing nhu phuong thic sinh song. Trong sinh hoc, hién
tugng nay dugc goi la bién thdi (Metamorphosis). Theo dic diém tu nhién, qud trinh
phat trién cd thé clia con tring ciing dugc chia 1am hai thoi ky: Phat trién phoi thai va
phat trién sau phoi thai.

3.1. Thoi ky phat trién phoi thai
3.1.1. Pac diém cau tao clia tritng con trung

Tring con trung 1a mot t€ bao 16n, ngoai nguyén sinh chat, nhan, con c¢6 long do
triing 12 nguén dinh dudng khong thé thi€u cho su phat trién phoi thai clia con trang.
Tring con trung dugc bao boc ngoai cling bdi vo tring, ti€p d6 1a 16p mang tring (Hinh
5.4). Vo tring con trung dugc cau tao boi protein va chit sap do t€ bao vich ong tring
ti€t ra hinh thanh. Tuy theo lodi, vo triing con tring ¢ thé day, mong, ciing, mém khac
nhau song c6 ciu tao bé mat rat phic tap va tinh vi (Hinh 5.5). Vi thanh phan hod hoc
va cdu tao nhu vay vo tring c6 chiic nang bao vé t6t, chong thAm nude nhung khong can
trd hoat dong trao ddi khi clia t& bao tring. O mot ddu qua tring ¢6 mot hoac vai 16 rét
nho goi 12 16 thu tinh, 12 16i cho tinh tring chui vao triing dé thu tinh.
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Hinh 5.4. Cdu tao qud trimg Hinh 5.5. Bé mdt vo trimg Ca cudng,
(Qua triing Rudi nha da thu tinh) phéng to 820 lan
1. Vo triing; 2. Mang tring; 3. Long dé; (theo Thomas Eisner va Edward O. Wilson)
4. Nguyén sinh chit; 5. Nhan hop ti;
6. Cac nhan con; 7. Nim dau tring;
8. Lo thu tinh
(theo Henking va Blochmann)

Triing 12 pha khéi dau cho qud trinh phat trién c4 thé clia con tring va c6 su khac
biét 16n theo ting loai & kich thudc, hinh dang va ca céu tao van trén bé mat qua tring.
No6i chung nhitng con trung nho bé nhu cac loai ong ky sinh tring thuong cé tring rt
nho, vi du tring giong ong mat do Trichogramma chi vao khoang vai phan tram
milimét, con con trung c6 kich thuc co thé 16n thi ¢6 tring 16n hon. Dac biét loai
mudm Callimenus onos tuy kich thudc vao loai trung binh nhung triing rat 16n, dai tGi 9
-10 mm. Riéng vé hinh dang cta tring thi khong mot 16p dong vat nao lai ¢6 su da dang
dén ky la nhu vay (Hinh 5.6).
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Hinh 5.6. Hinh dang tring coén trung

1. Trdng mudi vang nhiét d6i (Aedes albopictus Sk.); 2.Tring mudi (Culex fatigans
Wied.); 3.Tring mudi (Anopheles sinensis Wied.); 4.Tring ru6i hai lda mach
(Sitodiplosis mosellana Ghm.); 5.Tring rudi ki sinh rudt ngua (Gastrophilus intestinalis
De Geer); 6.Tring bo xit mu (Lygus pratensis Linn.); 7. Tring rép giuvong (Cimex
lectularius L.); 8. Tring bo xit mép vang (Pierodorus lituratus Fabr.); 9. Tring bo xit
(Rhaphigaster nubulosa Poda); 10.Tring ve sau 16n (Cicadella viridis L.); 11.Triing ve
(Graptopsaltria colorata Stal); 12.Tring Lycorma delicatula White; 13.Tring rdy mia
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(Perkinsiella saccharicida Kark.); 14.Trang rép vay 6c (Chrysomphalus dictyospermi
Morg.); 15.Tring sat sanh (Tettigometra sp.); 16.Tring rép phan (Aleurodes sp.);
17.Triéng ngai sau do xanh (Naranga aenescens Moore); 18.Tring ngai sau xanh
(Heliothes obsoleta Hubner); 19.Tring loai Rondotia menciana Moore; 20.Tring buém
phan trang (Pieris rapae L.); 21.Triing ngai mach (Sitotroga cerealella Oliver); 22.
Trang ngai sau loang (Earias cupreoviridis Walker); 23. Tring bo rua (Rhaphidopalpia
chinensis Weise); 24.Tring bo rua 28 cham (Epilachna 28-maculata Motsck.);
25.Tring chuén chuén c6 (Chrysopa sp.); 26.Tring bo que (Bacillus sp.); 27.Tring
chau chau Phyllum ciccifolium Linn.; 28. Trang loai Hydrometra martini; 29. Tring
mudi Anopheles; 30. Tring Rudi ddm Drosophila; 31. Tring loai Piezosterum
subulatum; 32. Tring Phu du Heptagenia interpunctata

(Hinh 1-27; 29 theo Chu Nghiéu; hinh 28, 30, 31 theo Comstock;
hinh 32 theo Metcalf va Flint)

3.1.2. Qua trinh phat trién phoi thai ¢ con trung

Quad trinh phét trién phoi thai & tring con tring twong d6i ngan, trung binh vao
khoang 3- 5 ngay nhung phai trai qua nhiéu budc phiic tap, tuy vay vé co ban bao gém 4
budc chinh sau day:

- Nhan tritng phan chia va hinh thanh phoi nguyén thiy va giai phoi

- Phan hod mang phoi, ting phoi va hinh thanh mam phoi

- Mam phoi phan dét va hinh thanh cac chi phu

- Hinh thanh c4c bo mdy va hoan chinh cau tao co thé.

bang luu y 12 thoi ky phat trién phoi thai & con trung c6 thé dién ra ¢ ngoai hay &
trong co thé me. Diéu nay dugc thé hién qua céc hinh thic sinh san nhu sau:

3.1.2.1. Dé tring - Oviparity (phéi thai phdt trién trong tritng ngoai co thé me)

Hau hét con trang dé triing va phoi thai phat trién trong triing sau khi ra ngoai co thé
me. Do hoan toan phét trién ngoai co thé me, thoi gian phét trién ctia phoi thai phu thudc
rat nhiéu vao nhiét do moi trudng, trung binh khoang tir 3 - 5 ngay.

3.1.2.2. Pé tring sdp né - Ovoviviparity (phoi thai phdt trién trong tritng cd &
trong va ¢ ngodi co thé me)

Day 1a kiéu phat trién phoi thai ciia nhém con trung dé tring sap nd nhu & mot s6
loai ruéi ky sinh, nhiang xanh. Do phoi thai da dugc phat trién phan 16n tix khi triing con
nam trong bung me nén sau khi dé chi khoang vai gid triing s& nd ra sau non.

3.1.2.3. Dé con - Viviparity (phoi thai phit trién trong co thé me)

Ttc hién tugng dé ra sau non ¢ mot s6 loai con trung. Nhu & mot vai loai bo tri
(Thysanoptera) phoi thai phét trién trong co thé me bing chinh nguén dinh dudng clia
qua tring va sau khi n6 ching dugc dé ngay ra ngoai. Con & ho Rép muoi (Aphididae)
tring clia ching khong c6 vo va long do nén phoi thai duge nuoi dudng boi mot ciu tao
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goi 12 nhau gia trong co thé rép me. Khi phoi thai da phat trién day du, rép non dugc dé
ra ngoai (Hinh 5.7). C6 thé thdy hién tugng dé con & con tring 1a mot budc ti€n hod 16n
ctia 16p dong vat bac thap nay, tuy nhién con kha tho so so v6i dong vat c6 v, vi chiing
chua c6 tir cung va ciu tao nhau hoan chinh dé nuéi dudng bao thai.

Hinh 5.7. Hinh thiic dé con ¢ Rép mudi
(theo Peter Farb)

3.2. Thoi ky phat trién sau phoi thai

Day la thoi ky dién ra hién tugng bién thai ré nét nhat ¢ con trung véi viéc trai qua
1an lugt cac pha phét trién sau day:

3.2.1. Pha sau non

3.2.1.1. Hién tuong tritng no va cdc loai hinh sdu non

Khi phoi thai da phat trién day d,
sau non mé&i dugc hinh thanh s€ tu thoat
khoi vo triing dé ra ngoai, hién tugng
nay duoc goi 12 triing nd. Dé md 16i ra,
nhitng sau non c6 miéng nhai nhu & bo
Canh vdy dung ham trén khoét thing
mang boc phoi va vo tring (Hinh 5.8),
con bon ¢6 kiéu miéng chich hiit nhu bo
xit lai ding mot cau tao dac biét & phan
dau, c6 su hd tro cta dp luc méau dé lam
bat nip vo tritng theo mot dudng ngan
cé trude. Hinh 5.8. Triig nod o sdu non bé Cdanh vdy

(theo Metcalf va Pfurtseheller)
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Sau khi nd, sau non thudng tu tap quanh 6 tritng mot thoi gian ngan, ¢6 khi con an
ca vo tring dé 14y thém dinh dudng nhu phan 16n sau non bo Canh vdy, truée lic bo di
hoat dong theo cach cua ting loai.

Khi nd ra tir tritng, hinh thai ctia sau non rat khac nhau tuy theo loai. Can ct vao dic
diém phat trién ctia chan, sau non con trung c6 thé chia thanh cic loai hinh sau day:
(Hinh 5.9).
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Hinh 5.9. Cdc dang sdu non cua con trung

1. Sdu non mam chan; 2. Sau non nhiéu chan (2a. Sau non bo Canh vay; 2b. Sau non
Ong an 14); 3. Sau non it chan (3a. Sau non chan chay; 3b. Sau non bo hung); 4. Sau non
khong chan (4a. Sau non kiéu mot dau; 4b. Sau non kiéu bo gay; 4c. Sau non kiéu doi)
(theo Chu Nghiéu)
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- Sdu non mam chdn (Protopod larvae): Loai sdu non ndy c¢6 cdu tao con rat tho so,
mdi chi phan dot & phan truée co thé cung su hién dién cia mot s6 doi mam chan. Cac
loai ong ky sinh thudng c6 dang sau non nay. Tuy cau tao co thé chua hoan chinh,
nhung nho ¢6 diéu kién séng rat thuan loi, chiing vin c6 thé phat trién binh thudng.

- Sdu non nhiéu chdn (Polypod larvae): Nhu thudng thdy & sau non by Cénh vy va
ho Ong an 14. Loai sau non nay c6 du cdc dot co thé. Ngoai 3 doi chan & nguc, con ¢
nhiéu doi chan & b phan bung.

- Sdu non it chdn (Oligopod larvae): Véi diac diém chung la cdc doi chan bung da
hoan toan tiéu bién, chi c6n 3 doi chan nguc véi nhitng biéu hién rat khdc nhau. Can ci
vao muic do phét trién ctia 3 doi chan nguc, loai sau non it chan nay lai dugc phan thanh
2 kiéu sau day:

+ Sdu non chdn chay. Véi 3 doi chan nguc phat trién va co thé can doi, ctng cép,
ching di chuyén rat nhanh nhen dé san bat méi nhu sau non bo rlia, sau non bo canh
mach, sau non bo chan chay.v.v.

+ Sdu non bo hung. Dac diém ndi bat clia ki€u sau non bo hung la co thé béo mam,
cong thanh hinh chit C. Tuy 3 doi chan nguc van con nhung ctir dong cham chap. Chiing
chu yé&u sinh song & trong dat, an thuc vat hoac chat muc nat, phan dong vat.

Can luu y 1a sau non ctia nhom con trung bién thai khong hoan toan nhu chiu chau,
bo xit.v.v. cling chi c6 3 chan nguc song khong thudc vao dang sau non it chan. Ching
12 sau non con triing bién thdi khong hoan toan, c6 diac diém hinh théi tuong tu nhu sau
trudng thanh v6i dy di mat khép va mat don. Trong lic d6 dang sau non it chan khong
c6 nhiing dac diém nay.

- Sdu non khéng chdn (Apodous larvae): Dang sau non nay tuy co thé phat trién
ddy du song tat ca cac doi chan déu tiéu bién dé thich nghi vé6i diéu kién song dac biét.
Can cit vao muc do phét trién ctia bo phan ddu, dang sau non khong chan c6 thé phan
thanh 3 kiéu sau day:

+ Sdu non kiéu mot ddu: Dau kha phét trién va hod ctng véi mic do khac nhau, céc
phan phu cua miéng con kha day di nhu thuong thdy & sau non mot dau, sau non xén
téc, sau non nhém ong c¢6 ngodi cham.

+ Sdu non kiéu bo gdy: Dau kém phét trién va khong hoa citing, cac phan phu cta
miéng da tiéu giam nhiéu, dién hinh 1a bo gy ctia cdc loai mubi hit mau.

+ Sdu non kiéu doi: Pau hoan toan tiéu bién va rut sau vao trong nguc, phan phu
miéng ciling di thoai hod, bién ddi thanh mot d6i méc miéng dé qudy rita thic an.

Theo Berlese (1913), tuy thudc vao khoi lugng dinh dudng cua tring ma thoi ky
phat trién phoi thai ctia con triing c6 thé két thic sém hay muon, ting véi 3 thoi diém lan
luot 1a: phoi mam chan, phoi nhiéu chan va phoi it chan (Hinh 5.10). Tix phat hién nay
¢6 thé hi€u sy khac nhau vé loai hinh sau non con tring lién quan dén thoi diém siu non
nd khoi tring.
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A B Cc

Hinh 5.10. Sy phdt trién ciia chdn con tring theo giai doan phéi thai
A. Giai doan mam chan; B. Giai doan nhiéu chan; C. Giai doan it chan
(theo Berlese)

3.2.1.2. Chikc ndng va ddc diém sinh hoc cia pha sdu non

Trong qué trinh phat trién c4 thé clia con triing, hoat dong dinh dudng dién ra & pha
sau non hodc ca & pha trudng thanh tuy theo loai, song cht yéu la ¢ pha sau non. C6 thé
thdy cau tao hinh thai, giai phiu ciing nhu dic di€ém sinh Iy ctia pha sau non chi nham
dap tng tot nhat cho hoat dong an cua ching, nén chiing duge vi la "khic rudt ¢ chan".
V6i hoat dong an 1a chli yéu nén chiic nang sinh hoc cua pha sau non con trung la tich
lu§ dinh dudng dé ting trudng co thé, chuin bi nang luong cho céc pha phét trién ti€p
theo. Bing ching 1a & nhiéu loai con trung, pha trudng thanh khong cin an song van
hoat dong, sinh san binh thuong.

O pha sau non su tang truéng co thé dién ra hét siic manh mé. Chéng han & con tim,
tlr Idc méi nd cho dén lic diy stc, khoi luong co thé ctia né da tang Ién khoang 13.000 -
14.000 1an. Tat nhién trong qua trinh tang trudéng nay, sau non con trung phai trai qua
nhiéu I4n 16t xdc va sau mdi 14n 16t xac sau non lai 16n thém mot tudi. Theo quy udc, tir
tritng nd ra hodc vira duoc dé ra 12 sau non tudi 1, sau 1an 16t x4c thit nhat, ching tré
thanh sau non tudi 2 va ci nhu vay, sau lan 16t x4c thit n tudi, sau non s& 1a n +1. Puong
nhién sau non cua mot loai con tring nao do6 phai trai qua n 1an 10t xac, n6 s€ cé n + 1
tudi. Trong sinh vat hoc con tring, ngudi ta xem quing thoi gian giita hai 1an 16t x4c 1a
thoi gian clia mot tudi sau. SO tudi sau cling nhu thoi gian phét trién cla timg tudi sau 1a
dac trung cho timg loai, do diac diém di truyén ctia ching qui dinh. Tuy nhién nhiing
thong sO nay ciing con chiu anh hudng cta diéu kién ngoai canh, vi du trong di€u kién
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nhiét do thap hay thiéu thic an, thoi gian phat trién ctia pha sau non bi kéo dai, dan dén s6
lan 10t xéc tic s6 tudi cha no cb thé tang lén. Nhu vay su 10t xdc & pha sau non clia con
triung 12 10t xdc chuyén tudi. Sau khi 1ot xdc, kich thudc co thé sau non c6 su tang trudng
kém theo mot vai thay déi vé mat hinh thai song khong c6 bién déi gi vé mat cdu tao co
thé. Vi vay 1ot x4c chuyén tudi & sau non con tring thudc vao kiéu 1ot x4c sinh trudng.

3.2.2. Pha nhong

0 nhiing sau non nhém con trung bién thai hoan toan khi da day stc (tic hoan thanh
su sinh trudng clia pha sau non) ching s& 16t x4c hod thanh nhong. Khéic véi kiéu 16t x4c
sinh trudng da trinh bay & trén, su 10t xdc & day da gitp con tring chuyén tir pha sau non
sang pha nhong, d6 1a ki€u 10t xdc bién thai. D& chuén bi hoa nhong, sau non thudng
lam kén dé bao vé co thé. Sau d6 ching nam yén mot thoi gian ngan réi mdi 10t xdc dé
bién thanh nhong. O mot s6 loai con trung thoi ky ndm yén nay c6 thé kéo dai nhiéu gio
v6i nhitng bi€u hién thay déi ddng ké vé mat hinh thai nén dugc goi 1a thoi ky tién
nhong. Pha nhong & con trung thudng kéo dai khoang 5 - 7 ngay. Liic nay chiing ndm
yén dé thuc hién mot chic niang sinh hoc quan trong 1a 1am tiéu bién cdc cau tao va co
quan cua pha sau non dong thoi hinh thanh céc céu tao va co quan ctia pha truéng thanh.
Do d6 nguoi ta xem nhong 1a pha ban 1€ trong qua trinh bién thdi tir pha sdu non sang
pha trudng thanh & con trung. Can ct vao dac diém hinh thdi, nhong con trung dugc
phan thanh 3 dang co ban sau day (Hinh 5.11A).

Hinh 5.11A. Cdc dang nhong cua con trung
1. Nhong mang; 2. Nhong tran; 3. Nhong boc
(theo Nguyén Viét Tung)

- Nhéng mang: Minh nhong dugc bao boc bdi mot 16p mang mdéng song van hén ro
cac phan phu nhu chan, rau, miéng, mat, mam cdnh va ca céc d6t cta co thé nhu thudng
thdy & nhong ngai va buém.
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- Nhong trdan: Minh nhong khong c¢6 mang che pht va cdc phan phu cta co thé nhu
chan, rau, mam cdnh ciing khong dinh st vio co thé nhu nhong ctia b canh ciing, ong,
kién v.v...

- Nhong boc: thuc chat day 1a mot loai nhong trdn nam trong mot 16p vo ciing do
chinh vo 10t x4c 1an cudi cua sau non tao nén nhu nhong cta cac loai rudi, nhang. Lép
vo cling ndy vin mang ddu vét dot co thé clia sau non va khd day chic nén khong thé
nhin thdy minh nhong & bén trong. Véi diac diém nay, 16p vd ctia nhong boc con dugc
goi la kén gia.

C6 thé thay nhong la pha xung yéu trong qua trinh phét trién c4 thé clia con tring.
Do nam yén mot chd va gan nhu khong ¢6 kha nang tu bao vé nén truée khi hod nhong
phan 16n con tring déu 1am kén dé bao vé co thé (Hinh 5.11B). O con tring, kén phan
16n dugc dét bang to do ching tiét ra hoac ding to két hgp v6i mot s6 vat liéu khac nhu
céc mAu 14, vun canh cay, manh thic an thira, cic vién dat nho. Ciing c6 loai kén duoc
lam tir chat voi do co thé tiét ra. Kén cia con tring thudng duoc gan hoic treo vao vi tri
thich hop do chiing Iua chon, c6 thé 10 ra bén ngoai hay dugc dau kin trong t6 14, trong
dudng duc cia sau non trong than cay hoic & trong dat. O cdc trudng hop sau ndy, trudc
lic hod nhong ching da chuén bi sdn 16 vii ho4 dé sau khi hod truéng thanh, chiing c6
thé chui ra ngoai mot cich dé dang.

Hinh 5.11B. Mot s6' dang 10, kén ciia con tring
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1. Kén bang dat ctia sau xam (Agrotis ypsilon Rott.); 2. T6 clia sau Neophylax sp. bo
canh long dung 14 cay tao thanh; 3. T ctia sau Helicopsyche sp. bd canh 16ng dung cdc
hat cét nho tao thanh; 4. Kén ctia chuén chuén co (Chrysopa sp.); 5. Bao 14 ctia sau cudn
14 1da loai 16n (Parnara gutlata Br. et Gr.); 6. La bi cuoén do sau cuon 14 bong (Sylepta
delogata Fob.); 7. T6 cta sau Coleophora molivorella Riley; 8. Kén sau Samia cynthia
Drury; 9. Kén sau loang (Earias cupreoviridis Walker); 10. Kén sau ngai dén (Erigma
narcissus Cramer); 11. Kén Bo net (Cnidocampa flavescens Walker) dung chat voi dé
tao thanh; 12. Kén ong ki sinh sau rém (Eupteromalus sp.); 13. T6 clia mot loai ong ho
Eumenidae ding dat dé xay nén(theo Chu Nghiéu)

3.2.3. Pha trudng thanh
3.2.3.1. Pdc diém hinh thdi cia pha truéng thanh

Hinh 5.12. Tinh hai hinh ¢ mot loai Bo hung
A. Trudng thanh duc; B. Trudng thanh cai
(theo Eidmann)

Khi nhong da phét trién day du, hay sau non da hoan toan diy siic chiing s& 1ot xéc
l4n cu6i ciing dé chuyén sang pha truéng thanh. Hién twong nay dugc goi 1a hod trudng
thanh, hay vii hoda vi phan 16n con trung & pha truong thanh c¢é canh va biét bay. Vi
chuyén pha nén lan 16t x4c nay ciing thuoc vé kiéu 16t x4c bién thai. Khi da hod trudng
thanh, co thé con tring s& khong c6 bat cit su thay déi nao nita vé hinh théi cling nhu ciu
tao ngoai trir mot truong hop rat han hitu & bd Phu du (Ephemeroptera) sau khi hoa
trudng thanh ching con 16t x4c thém mot ldn nita dé chuyén tir pha tién trudéng thanh
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sang truong thanh chinh thic. Vi vay, c6 tic gia da xép pha trudng thanh ctia con trung
thanh mot thoi ky riéng goi la thoi ky sau bién thai. 0 pha truong thanh, con tring mang
dac diém hinh thdi tiéu biéu cta loai va ciing & thoi ky ndy cac dau hiéu phan biét gidi
tinh méi thé hién r6. Tuy theo loai, su khac biét nay cé thé chi 1a mau sic co thé, kiéu
rau dau hay co quan sinh duc ngoai, song ciing c6 thé 1a su khic nhau rat 16n vé kich
thuéc, hinh ddng va cau tao co thé khién ngudi ta tudng 1am chiing thuoc 2 loai khac
nhau. Vi du & ho sau kén, ngai duc c¢6 canh bay luon binh thuong, trong lic d6 ngai cai
khong c6 cénh, chan ciing thodi hod, chi ndim mot chd trong t6 ken. 0 téng ho rép sap
(Coccoidea) hay mot bo phan & ho Ngai doc ciing c¢6 kiéu kh4c biét hinh thai gidi tinh
theo kiéu nay. Hién tugng nay trong sinh hoc goi la tinh hai hinh (Dimorphis) (Hinh
5.12). Riéng nhém con tring song thanh x4 hoi nhu ong mat, kién, dién hinh nhat 1a
moi, do ¢6 su phan cong chiic nang, bdy dan cua ching ¢6 nhiéu loai hinh nhu méi chda,
moi vua, moi tho, moi linh vé6i dic diém hinh thai rat khdc nhau, day 1a tinh nhiéu hinh
(Polymorphis) & con trung (Hinh 5.13).

- % \\‘ ul ;
) MK 4

Hinh 5.13. Tinh nhiéu hinh & moi Macrotermes
1. Méi chda (con cai); 2. Mdi vua (con duc non); 3. Mai linh; 4. Moi tho
(theo Passarin d’ Entréves)
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3.2.3.2. Chikc ndng va ddc diém sinh hoc cia pha truéng thanh

Néu pha sau non tap trung vao viéc ki€ém an dé tich luy dinh dudng, thi pha trudng
thanh cua con trung lai huéng moi hoat dong cta chiing vao chic nang sinh san, nén
ngudi ta vi ching 12 " co quan sinh duc ¢6 cdnh". Dé thuc hién chic nang sinh hoc quan
trong nay, pha trudng thanh clia con triing da thé hién nhiéu tap tinh rat da dang va dac
trung cho timg loai. C6 nhém con tring su hoa trudng thanh dong thoi véi thoi diém
chin mu6i vé sinh duc nén ching c6 thé tién hanh sinh san ngay ma khong can chd doi
hodc an thém dé b6 sung dinh dudng. C6 thé thay nhiéu con trung thuoc nhém nay
miéng da hoan toan thodi hod. Do chi tap trung vao chiic nang sinh san va thuong chét
ngay sau khi giao phoi (v6i con duc) hay sau khi dé triing (v4i con cdi) nén pha truéng
thanh ctia nhém con trung nay thudng song rat ngan, chi trong khoang vai ngay nhu
thuong thdy & phi du, ngai tim dau, ngai sau duc than lda hai cham.v.v. Song bén canh
do6 lai c6 mot s6 loai con trung tuy da hod trudng thanh nhung bo may sinh san cua
ching chua phét trién ddy di, chiing cin phai an thém dé bd sung dinh dudng cho dén
ldc chin mudi vé sinh duc dé tién hanh sinh san. Hoat dong an thém clia nhém con tring
c6 thé xdy ra trudc hodc dong thoi, hay xen k& vdi thoi ky sinh san cta sau trudng thanh.
Hién nhién thoi gian song va dé triing clia con trang trudng thanh nhém nay thudng kéo
dai hon nhiéu so v6i nhém khong an thém. Vi du ngai sau xdm c6 thé song va dé tring
trong khoang 2 tuéin, mot théc, mot ngd song va dé tring trong khoang 8 - 10 thang, dac
biét con chda ctia loai ong mat c6 thé s6ng va dé triing t6i 4-5 nam. Nhu di néi & phan
truGe, hau hét con trung sinh san hitu tinh, ¢ nghia trude lic dé tring chiing can c6 hoat
dong ghép doi giao phoi. Hoat dong nay ¢ con trung 1a hét stic da dang va ky thi. Dé
tim gap dugc nhau, cdc cd thé duc, cdi trong timg loai ¢6 thé ding mau séc, 4nh 4ng, am
thanh, dac biét 12 Pheromon sinh duc nhu cdc tin hiéu hap dan giéi tinh. Co hoi bat gap
clia chiing s& cang 16n néu s6 lugng c4 thé cang dong, do d6 vao thoi ky sinh san thuong
bat gap hang dan con trang quan tu, giao hoan bén nhau. Diéu can néi 1a véi nhiing loai
con trung chi ghép doi giao phoi mot 1an duy nhat thi ngay sau 1an giao phdi dau tién,
nhiing trudng thanh céi nay s€ khong con kha nang hip dan gidi tinh. Song néu ching
thuoc nhém ghép doi giao phdi nhiéu 1an trong doi thi sy hdp dan gidi tinh cla ching s€
duy tri trong su6t thoi ky sinh san, va hoat dong giao phoi c6 thé xen k& vé6i hoat dong
dé tring. Cling tuong tu nhu & gidng cdi, ¢6 loai con duc chi giao phdi mot 1an duy nhéit
161 chét, song ciing c6 loai con duc c6 thé giao phoi nhiéu ldn véi nhiéu con cdi khic
nhau. Thudc vao nhém thit 2 1a nhitng trudng thanh duc ¢6 tinh an thém, thoi gian séng
ctia ching ciling dai hon nhém thit nhat. Néu nhu cac tap tinh ghép doi giao phdi rat
phong phu & con trung nhiam gidp tring cta ching dugc thu tinh ddy du thi tap tinh dé
triing hét sic da dang & con triing lai nham dam bao cho triing dugc bao vé t6t nhat trude
moi tdc dong xau ctia moi trudong, cling nhu su tdn cong cua ké thu tu nhién va sau do
khi sau non nd ra giap dugc diéu kién song (noi & va thic dn) thuan lgi nhat. C6 thé thay
moi loai con trung déu chon lya mot "phuong sach" dé tring riéng, phit hop véi doi song
cta chiing, vi du:
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- Bu6m phuong hai cam quyt, buém tring hai rau dé triing rai rac va phan tan.

- Ngai sau duc than Ida hai chdm: D¢ triing thanh 6 ¢6 16p long doc bao phu dé bao vé.

- Gian, bo ngua dé tring trong mot boc kin.

- Ray nau hai lda, bo xit mudi hai ché dé triing trong mo cay.

- D& meén, chau chau dé tring trong dat.

- Chuén chuén dé tring trong nudc.

- Bo xit nuéc minh det (Naucoridae) dé triing 1én lung con duc dong loai.

- Chuoén chuén co hay Bo mat vang (Chrysopidae) dé triing trén "gid coc" do con cdi
tao ra.

- Ngai hai sdp dé tring 1én hoa thuong c6 ong dén 1ay mat, phan

- Rudi an rép dé tring vao noi cé rép mudi sinh song

- Ong ky sinh dé triing vao trong co thé vat cht.

Lién quan dén phuong thic dé tring, hinh thdi clia 6 triing ciing rat da dang tuy theo
loai con trung (Hinh 5.14).

Hinh 5.14. Mot s6 kiéu dé
triing o con trung
1. Tring dé rai rac (Pieris
canidia);
2.0 tring xép kiéu vdy ca
(Ostrinia nubinalis);
3.0 x€&p tritng vong cudm
(Macolosoma neustria);
4.0 tring trong mo cay
(Nephotettix bipunctatus);
5. Tring c6 cuong dinh vao
mo cay (Psylla mali);

6.0 triing c6 long phu
(Tryporyza incertulas);

7. Boc tring trong dat (Oxya
chinensis);

8. Boc triing gin véi co thé
me (Icerya purchasi);

9. Boc triing gin trén canh
cay (Mantis)

(Hinh 1,2,4,6,7,9 theo
Nguyén Viét Tung; Hinh
3,5,8 theo mot so tac gia

nudc ngoai)
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3.3. Hién tuong bién thai ¢ con trung

Nhitng no6i dung trinh bay trén day cho thdy trong qué trinh phét trién c4 thé, thong
qua céc l4n 10t xdc, co thé con trung da trai qua mot loat bién ddi ca vé hinh théi, ciu tao
va phuong thiic sinh séng, tir tring nd thanh sau non réi chuyén sang nhong va cudi
cung ho4 truéng thanh. N6i cdch khéc, trong doi song ctia mdi cd thé, con trung phai trai
qua mot s6 pha phét trién khac nhau, hién tugng nay duoc goi la bién thdi & con trung.

Tuy theo dic diém tién hoa clia ting loai con tring, mitc do bién doi dién ra trong
qua trinh bién thdi cua ching la khong giong nhau. Mot s6 con trung nhu Chau chau,
D¢, Gian, Bo ngua, Bo xit.v.v chi trai qua 3 pha phat trién 1a triing, sau non va sau
truong thanh. O nhém ndy, cdc dac diém vé hinh thdi, cdu tao vA ca phuong thic sinh
song clia sau non va sau trudng thanh kha giong nhau nén nhitng bién déi dién ra trong
qud trinh bién thai 1a khong 16n, tir d6 kiéu bién thai ndy c6 tén goi la bién thdi khong
hoan toan hay bién thai mot nira (Hemimetabola) (Hinh 5.15).

Hinh 5.15. Bién thdi khong hoan toan ¢ Chdu chdu
A. Triing; B~G. Chau chéu non tudi 1~6; H. Chau chau truéng thanh
(theo Tuyét Triéu Luong)
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Khac v6i nhém Chau chau, Bo xit néi trén, nhém Ngai, Bu6m, Ruéi Mubi, bo Canh
cing... lai ¢6 ki€u bién thdi phai trdi qua 4 pha Ia tritng, sau non, nhong va sau trudng
thanh. O kiéu bién thai nay, su khdc biét gifta sdu non va sau trudng thanh 12 rat 16n va
nhitng bién déi x4y ra trong qué trinh bién thdi la rat sau sic. T dac diém nay, kiéu bién
thdi phai trai qua 4 pha c6 tén goi la bién thai hoan toan (Holometabola) (Hinh 5.16).

Hinh 5.16. Bién thdi hoan toan ¢ Buém phuong Papilio xuthus
1. Tring; 2. Sau non tudi nho; 3. Sau non tudi 16n; 4. Nhong; 5. Trudng thanh
(theo Chu Nghiéu)

Hién tugng bién thi 1a mot diac diém quan trong trong ddi song con trung. Do
khong ¢6 kha nang bao vé tét con cai nhu & dong vat bac cao, con trung phai dé véi s6
luong 16n dé dam bao c6 dugc so ca thé song sét can thi€t cho doi sau. Puong nhién véi
nguon vat chat han ché lai phai san sé ra nhiéu c4 thé, sau non con trung chua thé cé co
thé hoan chinh, chiing phai ki€m an tich luj dinh dudng dé tu bién déi qua tiing budc
cho dén lic trd thanh sau trudng thanh hoan chinh. Nhu vay c6 thé xem hién tugng bién
thdi & con tring 12 mot kiéu phan chia doi song clia chiing thanh mot s6 cong doan sinh
hoc nhdm thich nghi t6t nhat véi diéu kién song.

3.4. Vai tro cua hormon ddi vé6i qua trinh 16t xac, bién thai ¢ con trung

Qua trinh phat trién c4 thé cta con tring bao gdm mot so 14an 10t xdc sinh trudng va
16t x4c bién thdi. Céc lan 10t xdc ndy déu x4y ra do tdc dong clia mot so loai hormon
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Nio c6n tring

Nhém t€ bao ti€t ndo trude

Thé bén tim

Thé bén cuéng hong

Trudng thagh)
W] et

Téng hdp Protein Téng hgp Protein
Céc cfutao cia

Cdc it tao cila’
) pha trudng thinh

S4u non Trutdng thinh

Hinh 5.17. So do tdc dong cua 2 loai hormon tré (JH) va hormon 16t xdc (EH)
(theo Karlson)

trong co thé con trung. C4c nghién citu vé sinh 1y hoc con tring cho thdy hormon tré -
Juvenile Hormone (JH) do thé bén cuéng hong (Corpora allata) tiét ra c¢6 vai tro thic
ddy su 1ot x4c sinh trudng clia sau non dong thdi ngan can su hod gia clia chiing. Trong
lic d6 loai hormon 16t xac - Ecdysone Hormone (EH) dugc san sinh bdi tuyén nguc
tru6e (Prothoracic glands) lai thiic ddy qué trinh 16t xdc chuyén pha tiic hod gia & con
trung (Hinh 5.17). Hai loai hormon nay tuy luoén c¢6 mit trong co thé con triing song tuy
theo giai doan ma loai nay hay loai kia chiém wu thé. Cu thé & thoi ky sau non loai
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hormon tré (JH) chi€ém wu thé, con tir khi sau non day stc thi loai hormon 10t xac bién
thai (EH) lai gii vai trd chu yéu. Diéu nay da dam bao cho con tring sinh trudng va phat
trién binh thudng theo ding quy luat sinh hoc ctia chiing. Tir hi€u biét co ban nay, cdc
nha doc 1y hoc con trung da diéu ché cac chat tuong tu véi 2 loai hormon ndi trén va tac
dong 1én co thé con tring vao nhitng thoi diém trdi nguoc véi qua trinh t nhién cha
ching. Su tic dong nhu vay da lam r6i loan qua trinh sinh trudng va bién thdi cta con
truing khién chiing khong thé phét trién binh thudng, mét kha nang sinh san hodc bi chét.
Véi tac dong nhu vay, cac chat tuong tu hormon néi trén cling ¢6 tac dung nhu mot loai
thudc trir sdu va chiing dugc goi 1a thuoc trir sau thé hé thit 3, sau 2 thé€ hé thudc trir sdu
trudc d6 1a mot s6 loai mudi vo co va chat téng hgp hitu co ¢6 tinh doc cao vé6i con tring
va cdc sinh vat khac trong tu nhién ké ca con nguoi.

IV. MOT SO KHAI NIEM VE CHU KY PHAT TRIEN CA THE CUA CON TRUNG
4.1. Poi sau

La quang thoi gian phat trién cd thé cia mot loai con tring tinh tr dc tring hay sau
non dugc dé ra cho dén lic sau trudng thanh chét gia. Nhu vay doi sau la thoi gian song
clia mot thé hé sau trong tu nhién. Do dai clia doi sau tuy thuoc trudc hét vao dic diém
di truyén cta loai. Vi du doi cua loai rép xam hai cai chi khoang 20 - 25 ngay, cua loai
sau duc than lda hai cham khoang 45 - 55 ngay, cua loai bo xit hai nhan, vai khoang 14 -
16 thang. Riéng mot loai ve sdu & chau M§ c6 thé song t6i 17 nam. Ciing lién quan dén
dac diém di truyén clia nhiing loai con tring séng thanh xa hoi nhu ong, kién, mai, thoi
gian song cua tung loai hinh trong bay dan rat khac nhau. Vi du: Trong mot dan ong mat
cac con ong tho séng khong quéd 55 ngdy, trong lic d6 ong chda cta ching lai ¢6 thé
song t6i 3-5 nam. C4c yéu t6 ngoai canh nhu khi hau, thoi ti€t hay thic an ¢6 thé 1am
thay déi doi sau & mot miic do nhat dinh. N6i chung nhiét do thap, thic an thi€u cé thé
lam cho doi sau dai thém ra.

4.2. Vong doi sau

La quang thoi gian phat trién c4 thé clia mot loai con tring tinh tir lic triing hay sau
non duogc dé ra cho dén ldc sau trudng thanh bt ddu sinh san dé tao ra thé hé tiép theo.
Nhu vay vong doi sau 1a chu ky phét trién clia mot thé hé con tring ngoai tu nhién va
duong nhién ngian hon doi cua chiing. Néu nhu doi sau cho thdy mot thé hé sau ton tai
bao lau trong tu nhién thi vong doi sau cho bi€t loai sau dé sau bao lau lai xuat hién mot
thé hé moi.

Ciing nhu doi sau, do dai vong doi sau tuy thuoc vao dic diém di truyén cua loai,
dong thoi cling chiu anh hudng cua diéu kién ngoai canh nhu khi hau thoi tiét hay
thic an.

Doi sau va vong doi sau 1a nhiing thong s6 sinh hoc co ban ctia méi loai con tring.
Pé thu dugc thong s6 chinh x4c, ngudi ta nuoi sau trong nhitng diéu kién séng xdc dinh
ctia phong thi nghiém.
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4.3. Lira sau

Lita sau 12 mot thé hé sau dién ra trong di€u kién tu nhién. Su xuét hién cdc Ita sau
la su k& tuc cac thé hé sau theo cach thé hé trudc san sinh ra thé hé sau, vi vay chu ky
xudt hién cia mot Ida sau thuc chat la thoi gian cua mot vong doi. Khong giong nhu &
diéu kién nuoi trong phong thi nghiém, céc 1ta sau ngoai tu nhién thudng khong tich
bach v6i nhau ma thudng chéng goi 1én nhau rat khé phan biét (Hinh 5.18). Dé tién cho
viéc diéu tra theo ddi va chi dao phong chéng, nguoi ta tim cédch chi ra timg lita sdu bang
cach dung so6 tha tu dat tén cho céac ltra sau, can cit vao thoi gian xuét hién cua ching
gan v6i mua vu va giai doan sinh trudng clia cay trong. Vi du 6 mién Bac nudc ta, loai
sau duc than lia hai chdm c6 6 - 7 I¢a sau trong nam, trong d6 Ita sau thi 3 xuat hién tir
gitta thdng 5 vao ldc 1da xuan lam dong - trd va Ida sau thi 5 xudt hién tir diu thdng 9
vao ldc lda mua lam dong - tré 12 nhitng Ita quan trong nhat, gay hai ning cho cay lda.

Pha theo doi Thdi gian xudt hién clia sdu ngoai tu nhién theo ngay, thang

Trudng thanh [Ga K = | —-mmeemmeeeemeev

Tring I&ra K+1 aj - al

Sau non lda K+1

Nhong ltra K+1

Trudng thanh IGa K+1 al€------- di——> dr’

Triing Itta K+2 al€--------- >a2 —— a2

Sau non Ida K+2 b2 — b2

Nhéng IGra K+2 2 e g2

Trudng thanh IGra K+2 22— d2

Hinh 5.18. So' dé hinh thanh cdc liia sdu ngoai tu nhién
Quang thoi gian al-a2: Chu ky xuét hién cta 1 Itta sau (tuong ung véi 1 vong doi sau)
Quang thoi gian al-d1’: Thoi gian ton tai cta 1 lta sau (tuong tng v6i 1 doi sau)
(theo Nguyén Viét Tung)

V6i nhitng loai con tring ma pha truéng thanh cuia ching c6 thoi gian song va sinh
san kéo dai, ¢6 khi dai hon thoi gian mot vong doi thi hién tuong chong lop gitta cac lita
sau s& cang phiic tap, khién khong thé phan dinh dugc cdc pha phat trién clia sau bat gap
trén dong ruong thudc vao lta ndo. Trong trudng hgp nay, dé tién cho viéc t6 chic
phong chong, ngudi ta phai diéu tra dién bién ty 1¢ timg pha clia sau theo thoi gian dé
xdc dinh thoi diém ma pha cin quan tam chiém ty 1é cao nhat, tiic dot phat sinh ro cla
pha d6, bat luan chiing thudc vao Iita nao dé ap dung bién phdp phong chong thich hop.
Nhu diing biy ba dé bat sau trudng thanh khi ching ra ro hodc tha ong ky sinh tritng khi
thdy triing dé ro. Thuc tién san xuét cho thay dé nang cao hiéu qua ctia cong tdc phong
chong sau hai bdo vé miia mang, bén canh hiéu biét vé lich xudt hién clia cdc lita sau,
viéc nam viing thoi diém céc dot phat sinh 16 clia timg pha phat trién clia sau la diéu can
thiét va c6 y nghia.
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V. HIEN TUONG NGUNG PHAT DUC THEO MUA CUA CON TRUNG
5.1. Pinh nghia va ban chat sinh hoc

Trong chu ky phét trién hang nim ctia nhiéu loai con trung c6 xuét hién mot thoi ky
dac biét, con trung giam dé€n mic thap nhat moi hoat dong sdng clia ching véi cac dau
hiéu: Nam bat dong & mot noi an nap kin ddo, ngimg an va duong nhién khong c6 bat ci
bi€u hién nao vé sinh trudng, phét trién va sinh san. Hién tugng nay xdy ra mot cach 6n
dinh theo mua trong nam nén goi la hién tuong ngung phat duc theo mua (Diapause),
hoac huu mién, dinh duc.

Dbé budc vao trang théi song dac biét nay, dudi tic dong clia mot s loai hormon da
duoc thay d6i, trong co thé con trang da dién ra mot loat bién déi vé sinh 1y nhu giam
dén muc thap nhat hoat dong ho hdp, tudn hoan, gidm ham lugng nudc tong s6 va
chuyén sang dang nuéc lién két, dong thoi tang cudng tich luj md va glycogen. Nho su
chuén bi ndy ma con trung ¢6 thé nhin an trong nhiéu thang va dé dang vuot qua dugc
cac tac dong bat 1oi clia thoi tiét nhu qua lanh, qua néng, qua kho hoac khan hi€ém thiic
an. Theo dan liéu ctia Lozina - Lozinski (1956), sau non buém cd & chau Au Loxostege
sticticalis vao thoi ky hoat dong chi chiu dung duoc nhiét do thap khong qua -5 - -6 °C
trong mot thoi gian ngan, trong lic d6 néu & trang thdi diapause, ching c6 thé ton tai
dugc & nhiét do -21- -25°C trong sudt mot thdi gian dai. Pac biét sau non duc than ngo
c6 thé chiu dung duoc nhiét do siéu lanh - 80°C. Nhu vay hién tuong ngimg phat duc
theo mua 1a mot hinh thic thich nghi dac biét cua con trung trude nhitng tic dong bat 1gi
clia moi trudng bang cach né tranh dé vuot qua thoi diém khé khan d6. Chinh vi vay
ngudi ta con dung thuat ngit cu thé nhu qua dong, qua he... dé chi hién tugng ngling phét
duc ctia con tring xdy ra vao mua dong, mua he.

C6 thé thay hién tuong ngling phat duc theo mua 1a mot dac tinh sinh hoc quan
trong, nhu mot khau 6n dinh trong chu ky phdt trién hang nam cta con trung gitip ching
ti€t kiém dugc nang lugng sinh song cua loai dong thoi bao ton nodi gidéng mot cach tot
nhat. Piéu nay vé ban chat 1a khdc han véi hién tugng hon mé hay ngat lim cta con
tring xay ra mot cdch dot ngot, ngau nhién khi mot yéu t6 vat Iy moi trudng nao dé nhu
nhiét do, do 4m tang hodc giam vuot quéa kha nang chiu dung cua chiing. Do khong ¢c6
su chudn bi vé diéu kién sinh Iy ctia co thé nén stic chiu dung clia con triing & day 1a c6
miuic do. Chiing dé dang bi roi vao trang thdi ngat lim va c6 thé bi chét néu tdc dong bat
loi nay gia tang hoac kéo dai.

5.2. Su da dang cua hién tuong ngirng phat duc theo mua
Do dic diém thich nghi cta cac loai con trfmg vGi moi truong song khong giong
nhau nén hién tugng nglmg phat duc theo mua cua 16p dong vat nay ciing ¢6 nhitng biéu

hién khdc nhau. Cén ct vao tinh én dinh va mic do sau séc, hién tugng ngling phat duc
theo muia clia con trung dugc chia thanh 2 kiéu sau day:

5.2.1. Ngung phat duc tu chon (Facultative Diapause)

Hién tuong nging phat duc tu chon ciing x4y ra theo mua, tuy vay khong that 6n
dinh va siu sac. Ban than con trung van c6 su dao dong gitta trang thai ngimg phat duc
va hoat dong han ché tuy thuoc vao su dién bién cua thoi tiét. Cac loai bo ruia an rép &
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mién Bic nudc ta c6 dic tinh ngling phét duc tu chon trong mua dong véi biéu hién nam
yén trong noi 4n nap va nging an hang thang lién. Tuy vay khi thoi ti€t &m 4p chiing bo
khoi noi 4n ndu dé di ki€ém an va sé trd lai trang qua dong néu thoi tiét trd nén lanh gia.
Kiéu ngimng phat duc nay 1a khd phé bién & ving nhiét d6i nhung c6 mua dong lanh nhu
0 mién Bac nudc ta, thudng bat gap trén mot s6 loai canh cing, rudi, mudi.v.v.

5.2.2. Ngung phat duc bit budc (Obligatory Diapause)

Nhu tén goi, hién tugng ngimng phat duc nay luon x4y ra theo mot thoi gian nhat
dinh trong nam va & trang thai sau sic hon, thé hién & chd con trung khong hé dao dong
trudc bat ci dién bi€n nao cua thoi tiét. Vi du loai bo xit hai nhan, vai hang nam déu qua
dong tir gitta thang 10 nam truéc dén cudi thdng 2 nam sau mot cdch 6n dinh bat ké thoi
ti€t mua dong nam d6 nhu thé nao. Su chat ché mdy mdc nay cho thdy hién tugng ngiing
phat duc bét budc khong phai chi dé bao vé cic c4 thé truc tiép lic d6 nhu & trudng hop
ngimg phét duc tu chon ma nham tao di€u kién s6ng thuan 1oi cho ca loai & nhitng pha
ti€p theo. O mién Bic nudc ta, triing chau chiu lda dugc dé vao mua thu ldc nhiét do dat
vin con thuan 1¢i cho su phat trién phoi thai nhung triing van qua dong dé tranh cho
chau ch&u non khong n& vao mua dong khic nghiét ma nd vao mua xuan dé gap dugc
diéu kién thuan 1oi vé thoi tiét va thic an.

Quan s4t trong tu nhién c6 thé thiy tuy séng trong cliing mot khu vue dia 1y nhung c6
loai ngtmg phét duc tu chon, c6 loai ngiing phat duc bat budc va ciing ¢6 loai khong c6
biéu hién ngimg phét duc theo mia. Vi du ¢ mién Bac nudc ta loai sau khoang Spodoptera
litura c6 thé sinh song hoat dong quanh nim trén nhiéu loai cay trong khdc nhau, trong
lic d6 céc loai sau duc than lda, sau duc than ngo, bo xit.v.v lai c6 thoi ky qua dong.

Su da dang clia hién twong ngiing phat duc theo miia con thé hién & ché mdi loai con
trung c6 thé nging phét duc & mot pha khdc nhau. C4c loai chau chau, dé€, bo ngua
nglmg phat duc & pha triing, cdc loai canh vdy lai thudong ngling phit duc & pha sau non
day stic, trong lic d6 mot s6 loai canh cing ngling phat duc & pha nhong, con cac loai
bo xit va ong lai nglmg phat duc & pha trudng thanh. Riéng loai sau to hai rau Plutella
xylostella, & mién Nam Trung Quoc c6 kiéu ngling phat duc tu chon, c¢6 thé x4y ra & tat
ca céc pha. Diéu ddng néi 1a su da dang vé ngling phat duc theo mua con x4y ra giita céc
nhém c4 thé trong cing mot ching quan loai. Nhu mot bo phan 16n sau non lda thi 5
ctia loai sau duc than lda hai chAm qua dong bat budc trong goc ra lda mia, trong lic d6
phéan con lai khong qua dong, ti€p tuc hoat dong tao ra Ita sau thit 6 va thit 7 vao cudi
nam. Tat ca su da dang trén day cho thdy hién tugng nging phéat duc theo mua 1a mot
dac tinh sinh hoc quan trong gidp cho mdi loai con trung thich nghi t6t nhat véi diéu
kién bat loi cia moi truong.

5.3. Co ché sinh 1y cua hién tuong ngiung phat duc theo mua, y nghia thuc tién

Hién tuong ngimg phat duc theo mlia & con triing, nhat la kiéu ngimg phat duc bat
buoc ludén x4y ra mot cdch on dinh vé thoi gian, ching td chiing nhan biét dugc su luan
chuyén ctuia cic mua trong nam. Béng thuc nghiém ngudi ta thiy ring bén canh cdc cam
nhan vé su thay déi ctia nhiét do, do am, tinh trang thic an, thi do dai ngdy hay quang
chu ky (Photoperiodism) la tin hiéu mla quan trong nhit d6i vé6i con tring khién co thé
chiing phat sinh cdc phan tng sinh 1y thich hgp. Chéng han v6i nhém con tring ngiing
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phat duc trong mua dong thi khi cdm nhan duoc tin hiéu ngdy ngin qua s6 gio chi€u
sang trong ngay giam dan, dén mot ngudng nhét dinh tuy thudc vao vi do dia ly, hé
thong céc chat noi tiét trong co thé clia chiing s& ¢6 su thay déi. Vi du véi sau non duc
than ngo, s6 gid chi€u sdng trong ngdy t6i ngudng ngdy ngan & ving Leningrat 1a 17
gi0, 0 Bucaret 1a 14 gio, 6 Ha Noi 1a dudi 11 gid (Nguyén viét Tung, 1971). Khi nhan
dugc tin hiéu ngay ngén t6i han, nhom t€ bao tiét ndo trudc cuia con trang s& giam dan
hoat dong va ngimg ti€t hormon ndo. Diéu nay khién tuyén nguc trudc cling nging tiét
hormon Ecdysone va su thi€u hut loai hormon ndy trong co thé s& lam con tring roi vao
trang thdi diapause. Ciing theo co ché nay nhung theo chiéu ngugc lai, mia xuan &m ap
v6i tin hiéu ngay dai s€ danh thiic nhom t€ bao ti€t ndo trudc hoat dong trd lai. Mot
lugng hormon nao day du vira duoc san sinh s€ kich hoat tuyén nguc trude ctia con tring
ti€t ra hormon Ecdysone. Su hién dién trd lai clia loai hormon nay s€ khié€n con trung két
thic trang thai diapause dé trg lai thoi ky hoat dong binh thudng.

Tu nhitng hiéu biét vé co ché sinh ly ctia hién tugng ngiing phéit duc theo mua cla
con trung, nhitng nguoi nuoi tim da biét ding nhiét do, dnh sdng va hoa chat xt 1y "pha
ngt" tring tim don hé dé nuoi dugc nhiéu I¢a trong 1 nam. Nhitng nha nghién ctu doc
1y hoc con trung ciing da dung cac chat tuong tu hormon Ecdysone, xt 1y gy roi loan
hién tuong ngimg phdt duc theo muia clia mot s6 loai sau hai khién chiing bi chét. Hiéu
biét vé hién tugng ngimg phat duc theo mua gidp chiing ta ndm chac quy luat phét sinh,
phét trién, dién bién s6 lugng clia con trung trong tu nhién, chon dugc thoi diém Iy
tuong dé dp dung cdc bién phéap k¥ thuat thich hop nham phong chéng cdc loai sau hai
mot cach hiéu qua va an toan, bao vé tot cac con trung c6 ich. Thuc tién san xuét cho
thay viéc rung bat hay dung hoa chit tiéu diét bo xit hai nhan, vai & thoi ky qua dong 1a
hiéu qua va an toan hon nhiéu so véi viéc phun thudc trir bo xit vao ddu vu khi cay dang
ra hoa két qua. Vi phun thudc vao lic nay bo xit thuong boc bay khi ngti thdy mui thude
trlr sau tir xa, hon nita thudc con gay hai cho ong mat va anh hudéng xau dén su thu phan
ctia hoa vai, nhan. Viéc thiéu huy hét tan du cay ngd vu dong trudc cudi thang 2 hang
nam trong d6 c6 sau non duc than ngd qua dong la mot bién phap dé lam, it ton kém,
song rat hiéu qua vi da loai bo dugc ngudn sau cho nam sau dong thoi an toan cho moi
truong nho tranh khong phai phun thudc trir sdu duc than ngo trén dong ruong.

CAU HOI GOI Y ON TAP

1. Y nghia sinh hoc va thuc tién clia viéc nghién ctiu Sinh vat hoc con tring?

2. Y nghia sinh hoc va thuc tién clia viéc nghién citu cdc phuong thiic sinh san & con tring?

3. Dic diém khdi qudt va chiic nang sinh hoc cla timg thoi ky phét trién c4 thé clia con
trung?

4. Ban chat sinh hoc va y nghia thuc tién cua viéc nghién ctu hién tuong bién thai cua
con tring?

5. Ban chat sinh hoc va y nghia thuc tién cua viéc nghién ctu hién tugng ngimg phat
duc & con trung?

6. Hiéu biét vé cdc khai niém: Doi, vong doi, Iita sau va dot phat sinh ro ctia con triing.
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Chuong VI
SINH THAI HOC CON TRUNG

I. PINH NGHIA, NOI DUNG VA NHIEM VU MON HOC

Thuat ngit sinh thai hoc - Ecology dugc bat nguoén tix hai goc tir Hy lap 1a Oikos va
logos, c6 nghia “mon khoa hoc vé noi ¢” cta sinh vat. Nam 1869 14n d4u tién nha dong
vat hoc nguoi buc E.Haeckel da dinh nghia sinh thai hoc la mon khoa hoc “nghién ctiu
vé moi quan hé giita dong vat v6i moi trudong hitu co va vo co ¢ xung quanh, trong d6
bao gém nhitng quan hé hd tro hoac doi khiang cua dong, thuc vat, ti€p xdc mot cdch
truc ti€p hoic gidn ti€p”. C6 thé néi mon Sinh thai hoc dugc chinh thitc hinh thanh nhu
mot mon khoa hoc tir do.

Trong nhitng nam sau nay, ndi dung va nhiém vu cua Sinh thai hoc khong nging
duoc bo sung, hoan thién va chuyén hoa cho ting nhém déi tuong, bdi cdc tdc gia nhu
Shelford (1929), Naumop (1955), Svarts (1960), Endruarx (1961) va Ghilarov (1964).

Trong pham vi Sinh thdi hoc con tring nong nghiép, mon hoc nay di sau nghién ctu
cac dac tinh sinh thdi hoc cta con trung trong mdi lién quan véi cay trong va dong
ruong. D6 1a cdc phan ting, biéu hién trong doi s6ng cua ching dudi tic dong clia moi
trudng vo sinh va hitu sinh & xung quanh dé tr d6 nim duoc anh hudng cla céc yéu to
ngoai canh dén quy luat phan b6, quy luat phdt sinh, phat trién, kha nang hoat dong, gay
hai ctia chiing. Nhiing hiéu biét quan trong nay 1a co s& khoa hoc cin thiét dé xay dung
cac bién phap bao vé mua mang dat hiéu qua mong mudn.

Dé nim dugc mot s6 dic tinh sinh thdi hoc nhu tap tinh song, kha nang thich nghi,
qud trinh sinh trudng, phat trién cd thé ctia mdi loai con trung, duong nhién ngudi ta
phai tim cach quan sét trén ting loai riéng biét, chli yéu thong qua viéc nudi sau & trong
phong thi nghiém két hop v6i theo d6i & ngoai tu nhién. Noi dung nghién ctu nhu vay
duogc goi 1a Sinh thdi c4 thé (autecology).

Viéc tim hiéu m6i quan hé ctia tiing loai con trung véi moi trudong xung quanh, hay
sinh thdi c4 thé 1a viéc can thiét va hitu ich trong nghién cttu con triing nong nghiép. Tuy
nhién dé c6 thém nhiing hiéu biét ddy da va rit cin thiét nhu bién dong s6 luong, kha
nang hoat dong cua ting loai, con ngudi phai nhin nhan d6i tuong nghién cttu trong ca
hé thong, tic 1a trong mai quan hé véi ca phiic hgp loai tai noi sinh sdng ctia chiing. Noi
dung nghién cttu rong hon nay dugc goi 1a sinh thdi quéan thé (Synecology).

C6 thé thdy néu nghién cttu sinh thdi c4 thé phan ndo mang tinh nhan tao do c6 tich
riéng ting loai dé xem xét, thi nghién ctu sinh thdi quan thé 1a thuc t€ va hop 1y hon. Vi
rang trong tu nhién cdc loai con trung khong sinh séng doc 1ap v6i nhau ma giitra ching
c6 mdi quan hé qua lai kha chat ché, ching anh hudng 14n nhau va hau nhu & dac tinh
sinh thai mdi loai déu thé hién & cdc miic do khac nhau két quéa cia méi quan hé tuong
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hé d6. Trong sinh thdi con tring nong nghiép, sinh thdi cd thé va sinh thdi quan thé 1a
hai phin ctia mot ndi dung nghién cttu thong nhat, nhim bo sung thong tin cho nhau dé
cung cap nhitng hi€u biét khoa hoc, diy du va can thiét vé moi quan hé giita con tring
va moi trudng song cta ching.

Vi tinh chat la mon khoa hoc 1ién nganh, sinh thai con tring nong nghiép doi hoi
su lién két chat ché giita con trung hoc, sinh hoc, khi tugng thuy van, dia chit, moi
trudong, canh tac hoc va nong hoc.

Sinh thai hoc thuc chat 1a khoa hoc vé cau trdc va chic nang cta thién nhién, do dé
nghién cttu sinh thdi hoc phai bit ddu tir quan sdt, mo ta cac hién tugng sinh thai dé rit
ra quy luat, ti€n t6i giai thich cdc quy luat sinh thai d6. T hi€u biét nay, con ngudi c6
co sO dé tdc dong, diéu khién cdc m6i quan hé trong tu nhién, nhu m6i quan hé gitra sau
bo, cdy trong va ngoai canh theo hudng c6 1gi cho con nguoi va moi truong.

II. CAC YEU TO SINH THAI HOC

Maoi trudng song cuia con trung 1a t6 hop cac diéu kién ngoai canh noi con tring sinh
song. Moi truong soéng bao gom nhiéu yéu t6 khac nhau, ¢6 tic dong thuan hay nghich,
ho trg hay d6i khang, truc ti€p hay gidn ti€p & miic do rat khac nhau dén doi song con
tring. Nhitng yéu t6 nhu vay dugc goi la cdc yéu t6 sinh thdi. Cac yéu to sinh thdi cua
sinh vat néi chung va con trung néi riéng dugc chia thanh 3 nhém yéu t6 chinh:

2.1. Nhom yéu to phi sinh vdt (Cac yéu t6 vat ly cia moi trudng). Bao gobm cac yéu
t6 khi hau, thoi tiét nhu nhiét do, do 4m, gi6, mua, biic xa, dnh sdng, thanh phan khong
khi; va céc yéu t6 dia hinh, dia mao, stc ht trdi dat, tir trudng, dp suat khi quyén. Dat va
nuGe cung thudoc nhém yéu td sinh thai nay va con cé vai tro 1a moi trudong sinh séng dac
biét ctia nhicu loai con tring.

2.2. Nhém yéu to sinh vdt (Cac yéu t6 hitu co cua moi truong). Bao gom cac moi
quan hé giita sinh vat v6i nhau nhu thitc an (theo nghia rong la sinh vat séng va cac san
pham tir sinh vat) quan hé canh tranh khac loai va ciing loai.

2.3. Nhom yéu té do nguoi. Day 1a nhom yéu t6 dac biét, bao gom céc tac dong do
hoat dong san xudt, doi s6ng cta con ngudi tao nén. Cac hoat dong nay c6 khi do vo tinh
hay ¢d ¥y, c6 thé gay nén nhitng tic dong manh mé vé mit vo sinh hodc hitu sinh dén doi
song con trung. Do d6 hoat dong ding s€ mang lai nhitng tdc dong rat tich cuc, hiéu
qua, song néu sai 1am chiing s& gay nhiéu hau qua tai hai khon ludng cho con nguoi va
thién nhién.

Viéc phan chia cdc yéu t6 sinh thdi nhu trén phin nao mang tinh nhan tao, cot dé
tién theo doi, mo ta trong hoat dong nghién ctru nén ciing chi ¢6 y nghia tuong doi.
Trong thuc t€, cic y€u t6 sinh thdi khong tach biét nhau ma cé quan hé qua lai 1an nhau
rat chat ché, sau xa va ciing tac dong lén doi song con tring dudi hinh thic cdc t6 hop
yéu td. Song ndi nhu vay khong cé nghia dong nhat hod vai tro va miic do anh hudng
clia moi yéu t6 sinh thai. Trong c4 chu ky phét trién hodc & mot pha phat trién nao dé
cla timg loai con trung, c6 yéu to sinh thai la chi yéu va c6 yéu t6 sinh thai 1a thi yéu.
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O day yéu t6 chi yéu dugc hiéu 12 yéu t6 ¢6 anh hudng manh mé va quyét dinh d6i véi
su sinh trudng, phéat trién va hoat dong song clia con triing nhu cdc yéu t6 nhiét do, thitc
an... Nhu vay khong nén hiéu yéu t6 sinh thdi chii yéu & day nhu yéu t6 thi€u nhét trong
Quy luat t6i thiéu vé dinh dudng cay trong cta Liebig (1840).

Can luu ¥ rang cc yéu to sinh thdi cta con tring khong phai 12 tinh tai ma luon bién
dong theo nhitng quy luat khdc nhau. Can ci vao tinh chét nay, c6 thé phan chia céc yéu
to sinh thai thanh hai nhém 16n:

- Nhém céc yéu t6 bién déi c6 tinh chu ky.

- Nhém céc yéu t6 bién doi khong mang tinh chu ky.

Thuoc vao nhém dau la cdc yéu t6 tu nhién, rd nhat 1a khi hau thoi tiét va mua vu
thic an. Dudi anh hudng cha nhiing yéu t6 theo nhip diéu mua vu 6n dinh nay, con tring
da hinh thanh dugc cdc phan tng thich nghi kha chat ché va hoan thién, dam bao cho
ching c6 thé sinh s6ng mot cach thuan 1oi.

Thuoc vao nhém thit hai 1a nhitng tdc dong nay sinh tir cac hoat dong san xuat, doi
song cua con ngudi nhu dot pha rimg, khai hoang, xay dung cac hd chia nude, st dung
hod chit hoac ap dung céac k¥ thuat méi trong nong nghiép... Cac hoat dong nay cua con
ngudi ¢6 thé gay nén tdc dong ca vé mat vo sinh cling nhu hitu sinh déi vé6i con trang.
Hién nhién nhiing tdc dong nay xdy ra khong c6 tinh chu ky nén con tring khé c6 thé
hinh thanh dugc cdc moi quan hé thich nghi. Do d6 nhém yé€u t6 sinh thai nay thuong
gay nén nhiing tac dong rat manh mé& dén doi song ctia cac loai con trung.

1. MOT SO THUOC TINH SINH THAI HOC CUA LOAI G CON TRUNG

Trong thién nhién, moéi loai con trung ton tai dusi dang quan thé titc 12 mot tap hop
cdc ca thé cha loai d6. Quan thé ctia mbi loai khong phéi sinh s6ng ¢ khap moi noi ma
chi phan bé & mot s6 khu vuc nhat dinh cta lanh thd, noi dap tng duoc nhu cau sinh théi
cta ching.

Nhu cau sinh thdi cua loai 1a su doi hoi vé diéu kién song tir cac yéu to sinh thai
trong mot gidi han gia tri nhat dinh ma ching thich nghi hoac chiu dung dugc. Kha nang
chiu dung su dao dong cua cdc yéu t6 moi truong & moi loai con trung 1a khac nhau va
duoc goi 1a tinh déo sinh thai cua loai. Nhitng loai c6 tinh déo sinh thdi cao s€ c6 kha
nang phan bd rong, nén dugc goi la loai rong sinh canh - Eurybios. Con nhiing loai ¢
tinh déo sinh thdi thap, hién nhién phan b hep hon va dugc goi 1a loai hep sinh canh -
Stenobios. Trong sinh thai hoc, dé biéu thi mic do thich nghi ctia mdi loai con trang véi
su dao dong clia ting yéu t6 moi trudng, ngudi ta ding céc ti€p dau ngit Steno - nghia 1a
hep, Eury - nghia la rong dat truGc danh tir chi y€u t6 sinh thai. Vi du loai hep nhiét
dugc viét 1a Stenothermal, loai rong 4m dugc viét 1a Euryhydric.

Nhu c4u sinh thdi dugc xem 1a mot trong nhitng thudc tinh quan trong nhat cta loai.
N6 duoc quy dinh boi diac diém di truyén va két quéa ctia chon loc tu nhién trong su6t
qua trinh ti€n hoa cua loai.
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Trong tu nhién, do vi tri va dic diém dia ly ma diéu kién moi trudng moi noi mot
khac. D€ ton tai va phat trién, quin thé cia mdi loai s& c6 mot s6 bién d6i dé thich nghi,
din t6i viéc hinh thanh mot s6 chung quin khdc nhau. C6 thé hiéu chung quéin 12 mot
tap hop ca thé hep hon, dic trung cho timg viing lanh thd, 1a dang ton tai cu thé clia loai
va 1a don vi nghién citu clia sinh thai c4 thé.

Theo mitc d9, nguoi ta chia ra ching quan dia ly va chung quan sinh thai. Chung
quan dia 1y 1a tap hop c4 thé ctia mot loai phan b6 trong tiing gidi han dia ly, con chiling
quan sinh thai 12 mot tap hop duoc giéi han trong mot khu vuc 1anh thé c6 diéu kién moi
truong dong nhat. Nhu vay mot chliing quan dia 1y c6 thé bao gébm mot s6 ching quan
sinh thai.

IV. DAY CHUYEN THUC AN VA CAN BANG SINH HOC TRONG TU NHIEN

4.1. Quan xa va sinh quan

Trong tu nhién, cic loai sinh vat néi chung va con trung néi rieng khong sinh séng
don doc ma chiing thudng quén tu canh nhau nhdm khai thac su thuan loi do loai khac
mang lai. T nhitng loai con trung an thuc vat, s€ cé nhiing loai con trung khac tim dén
ding chiing 1am thic 4n, nhung dén luot nhitng ké an thit ndy, c6 thé lai 1am thiic an cho
nhitng loai con trung khéc. Chua ké dén c6 nhitng loai dén day dé an xdc chét hodc chét
bai tié€t ctia cdc loai con tring khéac. Bén canh su quin tu do cdc m6i quan hé phd bién
trén day, ngudi ta con bat gap ca su quan tu do quan hé hoi sinh hoac cong sinh gitta mot
s0 loai sinh vat khac nhau.

Cédc m6i quan hé nay 1a tu gidc, ¢6 1oi cho ban than ting loai, dong thoi bao dam
cho céc loai séng canh nhau cung ton tai mot cach twong d6i 6n dinh. Do d6 & méi khu
vuc clia lanh thé, lich st tién hod da hinh thanh nén timg nhém loai sinh vat tuong d6i c6
dinh, ¢6 quan hé khd chat ché v6i nhau. Mot nhém loai nhu vay duoc goi 1a quan xa.
Can ct vao timg nhém d6i tugng, ngudi ta chia thanh quin xa thuc vat, quan xa dong
vat, hep hon 1a quan xa con tring. Di nhién mdi loai 1anh thd s& ¢6 céc quan xa dac
trung theo kiéu “dat nao cay 4y” va “cay nao sau 4y”. Nguoi ta goi phan l1anh thé c6 diéu
kién khi hau, dat dai tuong doi dong nhét, trén d6 ¢6 quan xa thuc vat, quan xa dong vat,
hodc quén x4 con tring twong doi 6n dinh la sinh canh (biotopos). Sinh canh dugc xem
12 don vi co ban vé lanh thé trong nghién ctu sinh théi hoc. Trong thuc t€, can phan biét
nhiing sinh canh ton tai & trang thdi tu nhién, hoang da nhu cénh ring nita, d6i sim
mua...d6 1a nhiing sinh canh nguyén sinh. Ngugc lai nhitng sinh canh dugc tao nén bai
hoat dong trong trot cuia con ngudi nhu canh dong lda, doi cheé, vuon cay an qua... duge
goi 12 sinh canh thit sinh hay sinh canh trong trot. Can thdy rang céc sinh canh khong
phdi hoan toan biét 1ap véi nhau ma giita ching vin c6 moi quan hé trao doi nhat dinh
thong qua su di chuyén qua lai chia mot so thanh vién trong quin x4 dong vat, phd bién
nhét 1a con trung. Nhitng loai con tring ¢6 dac tinh di cu theo mua tir sinh canh nay dén
sinh canh khac nhu loai bo xit dai hai lda, thong thuong ching sinh séng trén céc sinh
canh hoang da & viing d6i ndi nhung khi lda sap tré, ching di cu vé day va trd thanh
dich hai trén sinh canh dong lida. Nhu vay loai bo xit nay, theo thoi gian 1a thanh vién
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ctia mot s6 quan xa khac nhau nén dugc goi la loai di quan xa (Heterosenus). Con nhitng
loai khong bao gio roi bo sinh canh cua minh nhu loai sdu duc than lda 2 cham chi phan
bo trén canh dong lda, ching dugc goi la loai dong quan xa (Homosenus). C6 mot s
loai con tring phan b rat rong hau nhu ching khong thudoc vao mot sinh canh nao nhat
dinh nhu mot s6 loai con trung bat moéi, con trung ky sinh da thuc. Nhiing loai nay c6
mat & khap moi noi mién 1a & d6 c¢6 vat méi hay vat chua thich hgp cua ching. Pay 1a
nhém con tring pho bién (Ubique).

Nhu vay su phan bo ctia con tring ¢6 lién quan chat ché véi nguon dinh dudng cua
sinh canh, truGe hét va cht yéu 1a quan xa thuc vat & day. Mot phiic hop quan xa thuc
vat va dong vat dugc hinh thanh trong qua trinh phét trién lich st, diac trung cho ting
sinh canh dugc goi 1a sinh quin (Biosenos). Mot sinh quin- phan hitu co, luon luon gan
b6 vé6i phin 1anh thé duge biéu hién bdi cac yéu t6 vo co nhu dat, nuée, khi hau, thoi tiét
va giita chiing ¢6 anh hudng qua lai va tudn hoan nang lugng dé clng ton tai lau bén.
Mot cau tric nhu vay duoc goi la hé sinh thai. Trong san xuat nong nghiép, xay dung va
duy tri dugc céac hé sinh thdi dong ruong phat trién hai hoa c6 nang suét cao, bén viing
luon 1a muc tiéu cao nhét ctiia con nguoi.

4.2. Can bang sinh hoc trong tu nhién

Trong tu nhién, cu thé 1a trong mot sinh quan, su tip hop clia cdc loai thuc vat va
dong vat ¢ canh nhau cht yéu la do quan hé dinh dudng va ching déu tham gia vao chu
trinh tudn hoan vat chat sinh hoc & dé. Tuy theo phuong thiic trao ddi chat, ching c6 thé
thudc vao 1 trong 3 pha lan lugt sau day: San xuat- tiéu thu- tai san xuat. Mot tap hop
nhu vay dugc goi 1a Day chuyén dinh dudng hay Chudi thic an (Hinh 6.1).

v v v v v v

) KE THU TU BON GAY

SAU HAI NHIEN
) A YRR HAI CHO
CAY CAY CUASAU | KE THU
TRONG TRONG HAI CAY TUNHIEN

Sinh vat san

Sinh vat tiéu

TRONG

Sinh vat tiéu

thu bac 2 T

<—> Quan h¢ do6i khang
“-----3 > Quan hé ho tro

Hinh 6.1. So do mot chudi thiic dn trong sinh qudn dong rudng
(Nguyén Viét Tung, 1976)
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Trong sinh quin dong rudong, mot chubi thic an bat diu tir mat xich thi 1-sinh vat
san xuat, thuong 1a cay trong. Mat xich tht 2 1a sau hai cay trong, ching 1a sinh vat tiéu
thu bac 1. Mat xich thtt 3 14 nhitng sinh vat ky sinh hoac bat mai, 1a ké thu tu nhién cta
bon sau hai cay trong noéi trén. Ching 12 sinh vat tiéu thu bac 2 va 1a sinh vat ¢6 ich. Mat
xich thit 4 1a nhitng sinh vat sit dung nhém ké thu tu nhién nay lam thic an. Chiing la
sinh vat tiéu thu bac 3 va la bon c6 hai. Tuy theo mitc do phong phti clia sinh quan,
chubi thifc dn nay c6 thé thém mot vai mat xich nita ti€p theo. Riéng v6i nhom sinh vat
tdi san xuét, thuong la cac loai vi sinh vat phan giai chit hitu co, khé phat hién dugc
bang mat thudong, do d6 ngudi ta khong thé hién ching trén cdc chudi thic an. Song moi
ngudi déu hiéu rang ching c¢6 mat & moi chudi thic dn va 1a thanh phan khong thé thi€u
duoc dé dam bao chu trinh tuan hoan vat chat sinh hoc trén hanh tinh ctia chiing ta.

C6 thé thay hoat dong dinh dudng dién ra trong mot chudi thitc dn da cing mot lic
tao nén céc cap quan hé d6i khdng va hé tro giita cdc mat xich ctia chudi thic an. Cu thé
0 day, cdc cap quan hé gitra cay trong va sau hai (mat xich 1 va 2), gitta sau hai va ké thu
tu nhién (mat xich 2 va 3) 1a quan hé doi khang. Day 1a kiéu quan hé tu gidc. Trong lic
d6 céc cap quan hé giita cay trong va ké thl tu nhién clia sau hai (mét xich 1 va 3) gitta
sau hai va bon gay hai cho nhém ké thi tu nhién (mat xich 2 va 4) lai ¢6 quan hé ho tro.
Day 1a kiéu quan hé gién ti€p, khong phai Ia tu gidc ma chi 1a hé qua. Rd rang khi nhan
dugc cing mot lic ca 2 luc tdc dong doi khang va hé trg thi co hoi “ding viing” cua
tiing mat xich 1a hién thuc va hoan toan c6 thé hiéu duoc.

Nén hiéu ring méi quan hé gifta cdc mat xich trong mot chudi thitc an 1a két qua
clia mot qud trinh thich nghi qua lai va déng ti€n hod dé cung ton tai. Nhu vay cdc
chudi thic an da dugc hinh thanh va tén tai trong sudt qua trinh phat trién lich st cuia
tu nhién. Tuy nhién do chiu su tdc dong khong dong déu cua céac yéu t6 ngoai canh,
tuong quan sO luong clia cdc mat xich trong mot chudi thic an luén bién dong, song
bao gio ciling tuan theo quy luat hinh thap so6 lugng (Elton,1927). Theo quy luat nay,
sinh vat luong cta ting mat xich bao gid cling giam dén tir mat xich dau tién dén céc
mét xich ti€p theo. Diéu nay 12 hoan toan phi hop véi 1y thuyét chuyén doi dong nang
luong, bdo dam cho médi mét xich trong chudi thiic an luon ¢6 co hdi ton tai mot céch
twong d6i 6n dinh.

Can thdy thém rang trong mot sinh quan dong rudng khong phai chi c6 mot chudi
thiic an don 1é ma bao gid ciing dong thdi ton tai nhiéu chudi thitc an. Cdc chudi thic an
nay khong phai tach biét nhau ma c6 quan hé dan xen véi nhau do ¢6 mot s6 mat xich
chung. Mot tap hop cédc chudi thitc dn ¢6 quan hé qua lai v6i nhau boi cac mat xich
chung dugc goi 1a uéi thic an (Hinh 6.2). C6 thé xem ludi thic an 1a biéu hién ciu tric
ctia mot sinh quan. Trong mot ludi thiic an, mbi mat xich khong chi ¢6 quan hé tuong
tdc vGi cdc mat xich khac trong mot chudi thic an ma né thudc vao, ma con cé anh
hudng tuong tic & cdc mic do khac nhau v6i mot s6 mat xich trong sinh quan. Trong
moi quan hé rong 16n va sau xa nay, moi mat xich, hay thanh vién cta sinh quan cang c6
thém co hoi dé ton tai, thé hién & so lugng ca thé thich hgp cua ching. Trang thai tu
nhién ma & d6 moéi thanh vién cua sinh quin déu gilt dugc tuong quan s6 lugng tuong
doi dién hinh, phtt hop vé6i nhu cu sinh ton ctia lodi minh, bao dam su 6n dinh, hai hoa
chung ctia ca sinh quan dugc goi 1 su can bang sinh hoc.
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Can hiéu ring moi can bing sinh hoc trong tu nhién khong phai 6n dinh mai mai ma
ludn ¢6 bién dong. Su thay déi tinh an qua ting pha phét trién, su di cu theo mua hoic
su phét tdn dot xudt clia cdc loai con trung tir sinh canh nay dén sinh canh khac c6 thé
dan dén su céu tric lai chudi thic an. Hon nita, cdc mat xich khong phai chi ¢6 moi
quan hé tuong tac 1an nhau ma con chiu tdc dong rat 16n ctia ngoai canh trong do c6 tac
dong cua con ngudi mot cach khong déng nhat, ¢6 khi tao thuan lgi cho mat xich nay
nhung gay bat 1gi cho mat xich khdc. Nhitng tic dong nhu vay c6 thé 1am thay d6i dot
ngot tuong quan so luong cuia cdc mat xich, gay dao 16n trong chudi thic an va ¢ khi
cho ca lu6i thic an, cudi cing dan dén sy mat can bang trong sinh quin. Nhu vay su can
bang ma chiing ta quan sat dugc trong tu nhién luén c¢6 nguy co bi phd vd. Song ciling
nho chinh cdc co ché tic dong da néi & trén, su can bang ciing ludn ¢6 co hoi phuc hoi.

O cic hé sinh thdi dong ruong, khi dat dugc can bang sinh hoc thi s6 luong sau hai
khong 16n, nén t6n that mia mang do ching gay ra khong dang ké. Vi vay phéan dau dé
dat dugc trang thai can biang sinh hoc trén déng ruong 1a muc tiéu theo dudi clia cong
tac BVTYV hién dai va ti€n bo.

D€ tién t6i khd nang diéu khién hé sinh thdi dong ruong nham thiét 1ap va duy tri
moi can bang sinh hoc, viéc hiéu biét tudng tan ciu tric va hoat dong clia sinh quan la
diéu khong thé thi€u duoc. Tir hiéu biét co ban nay, chiing ta c6 co s& dé lua chon cdc
bién phép k¥ thuat tic dong nham ho trg hodc tang cuong cdc mat xich can bao vé, dong
thoi han ché€ hodc 1am suy yéu cdc mét xich ¢6 hai. Bién phdp quéan ly dich hai tong hop
(IPM) 1a su tng dung nguyén ly trén day vao cong tic bao vé thic vat hién nay. Thuc t€
ciing chitng minh ring do 6n dinh ctia sinh quin luon ty 1¢ thuan véi s6 lugng cdc moi
quan hé trong d6, nhu nhan dinh cia Mc.Arthur (K.Watt, 1971). Do d6 trong céc no luc
nhidm tang cudng mai can bang sinh hoc trong tu nhién, cdc bién phap bao vé va ting
cuong su da dang sinh hoc trong cac sinh quan dong ruong la cong viéc rat ¢6 y nghia va
tic dung.

V. ANH HUONG CUA CAC YEU TO SINH THAI PEN POI SONG CON TRUNG
5.1. Anh huédng cia cac yéu to phi sinh vat

Day la nhém yéu t6 vat 1y moi trudong tdc dong mot chiéu lén co thé con tring va
hau nhu khong chiu cac tic dong ngugc lai tir con triung. Do d6 ching dugc xép vao
nhém yéu t6 khong phu thuoc mat do ctia doi tuong chiu tac dong.

5.1.1. Yéu to nhiét do

5.1.1.1. Phan itng cuia con trung doi vdi yéu to nhiét do

Con trang 12 dong vat bién nhiét nén nhiét do co thé ctia ching phu thugc chat ché
vao diéu kién nhiét do moi truong. Diéu nay c6 nghia 1a nhiét do moi truong quyét dinh
chiéu huéng va miic do moi hoat dong song cua con tring. Nhu vay, so v6i nhém dong
vat mdu néng (dang nhiét) & day vai trd clia nhiét do to 16n va quan trong hon nhiéu.
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Tuy nhién khong nén hi€u ring nhiét do co thé con truing hoan toan phu thudc vao
nhiét d6 moi trudong. So véi dong vat bac cao, co ché€ dicu hoa than nhiét cta con tring
kém xa vé miic do hoan chinh, song ching van c6 kha ning diéu ti€t nhiét do co thé
trong mot pham vi nhat dinh. Tinh hinh dién bién nhiét do co thé clia cic c4 thé mot
Adesmia panderi F.W song va chét khi phoi ngoai ning thé hién trong biéu dé da ching
to dicu nay, (Hinh 6.3).

t°C
50
Mot chét (B)

. . A__,__—o/’

45

40 M_()E s6n_g_(A)

35
30
25 F
________________ Trongbéngrdm _______ ..
12h 50 ph 121I155ph 1h(;0ph 1h0'5ph

Thoi gian
Hinh 6.3. Dién bién thdn nhiét & hai 16 mot Adermia panderi song (A)
va chét (B) khi phoi ngoai ndng (theo Bakston)

O con tring, su diéu hda than nhiét chii y&u thuc hién thong qua su diéu tiét cudng
do ho héap. Theo Necheles (1924) su diéu tiét nay da han ché su ha than nhiét cua gidn
phuong dong (Blatta orientalis L.) khi nhiét d6 moi trudng thap hon 13°C va kim ham sy
tang than nhiét khi nhiét do moi trudng cao hon 23°C.

Kha ning thoat hoi nuéc khi ho hiap dé ha thap than nhiét con tring con phu thudc
vao do 4m moi trudng. P 4m cang cao, kha ning nay cang bi han ché. Diéu nay da giai
thich hién tuong khi gip diéu kién néng 4m, con tring dé bi chét néng hon trong diéu
kién néng va kho.

O con tring, su diéu hoa than nhiét con duoc thuc hién thong qua su hoat dong cua
hé co. Theo Naumop (1955), & trang thdi khong hoat dong, nhiét do co thé clia chau
chiu dan gan bing nhiét do mai truong (17 - 20°C), con khi bay, nhiét do co thé tang lén
t6i 30 - 37°C. O ong mat (Apis mellifera L.) trong nhitng ngay troi rét nhiét do ha thap
dudi 13°C, ong tang cudng van dong co thé déng thoi tu lai thanh bii 16n, hon thé nita
16p trong va 16p ngoai cha biii 1an luot déi chd cho nhau. Nguoc lai nhitng hom troi qua
néng, ong thudng dau tan ra dong thoi ting cudng viéc chuyén nudc vé t6 roi quat canh
cho nudc bay hoi dé lam mat t6. Quan sit ngoai tu nhién rat dé phat hién thdy tap quin
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di chuyén trén néng hay tréanh rét ctia con trung. Bo rdy xanh du6i den va bo nhay hai
rau trong nhitng ngay rAm mat c6 thé bo 1én mat 14 cay ki€m an su6t ca ngay. Nguoc lai
nhitng hom trdi nang chiing chi hoat dong vao sdng sém va chiéu mat, con budi trua
ching dau yén tron ning dudi mat 14. Ly thd nhat phai ké dén phan ting chong néng cla
mot s6 loai chuén chuén. Trong nhiing gid nang to chudn chudn luoén dau téi tu thé canh
cup han xu6ng phia duéi con phin bung lai chia thang lén troi. Tu thé ndy da bdo dam
thu nho dién tich co thé bi chi€u ning cla chiing t6i miic t6i da.

Ngoai nhitng ¥ nghia sinh hoc da néu & chuong truée, mau sac da con trang con
tham gia vao viéc diéu hoa nhiét co thé. Quan sat mot s6 loai con trung hoat dong ban
ngay trén mat dat hoac trén cay nhu ong dat, ong bau, bo dnh kim, mot s6 bo rua, bo voi
voi... co thé chiing c6 mau 14p lanh dnh kim. Chinh mau sac nay (do vi cau tric vat ly
cua 16p bi€u bi) c6 kha niang phan xa mot s6 tia sdng nhat dinh, bao dam cho co thé
ching it bi nung néng hon.

Nhin chung, hiu hét céc loai con tring ¢6 kich thudc co thé nho bé, chinh dic diém
nay ciing ¢6 ¥ nghia trong viéc diéu hda nhiét. Nho ¢6 kich thudc nho bé nén trong mot
chirmg muc nao d6 lugng nhiét ching hap thu duoc khong 16n, song su toa nhiét lai thuc
hién dugc dé dang.

Kha nang thich tng v6i nhiét do cua giGi dong vat khac nhau rat nhiéu tuy theo loai,
nhung néi chung pham vi nhiét do ching c6 thé hoat dong dugc thudong gidi han trong
khodng tir 5 dén 45°C.

Tuy theo phuong thifc va kha ning trao déi chat, méi mot loai sinh vat néi chung va
con tring néi riéng chi c6 thé bat dau phat duc & mot giGi han nhiét do nhat dinh, dugc
goi 1a ngudng sinh hoc hay khdi diém phdt duc (t,) va dimg lai & mot giGi han nhiét do
cao, duoc goi la gidi han trén hoac nguong trén (T). Vung nhiét do dugc gidi han boi hai
ngudng t, va T dugc goi 1a khodng nhiét do con tring hoat déng. Puong nhién & 2 viing
nhiét do thdp hon ngudng sinh hoc t, va cao hon ngudng trén T con tring déu roi vao
trang thai ngat lim vi lanh hoac vi néng. Trong sinh thai hoc con trung, nguoi ta goi 2
vung nay 1a vang nhiét do thdp con trung khong hoat dong va vang nhiét dé cao con
triung khong hoat déong. Can luu y rang trang thdi ngét lim cta con trang & 2 viing nhiét
do nay néu kéo dai c6 thé din dén su chét.

Sau day ching ta xét anh hudng cua cac khoang nhiét do khac nhau dén doi song
con tring.

a. Anh hudng ciia khodng nhiét do thdp con tring khong hoat dong

Khi nhiét do moi truong ha thap qua ngudng sinh hoc clia mot loai con trung nao
dé, s& lam cho céc qu4 trinh trao ddi chat trong co thé ching bi ngimng tré, con tring s&
roi vao trang thai ngat lim (anabiose). Néu nhiét do moi truong ti€p tuc ha thip hon nita
nudc tu do trong mo co thé bi déng bang, lam tén thuong co gidi cac t€ bao va gay nén
nhitng bién ddi sinh 1y hoan toan khong héi phuc dugc, con triing s& bi chét. Tur trang
thdi ngat lim vi lanh, con trang c6 thé héi phuc dugc cic hoat dong song ctia né khi
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nhiét d0 moi truong &m dan 1én, vuot qua ngudng sinh hoc. Tuy nhién, kha nang nay chi
c6 thé xdy ra O nhitng c4 thé bi roi vao trang thai ngat lim chua qué lau. Nhitng nhan xét
trén day la két qua thuc nghiém cua Bakhmetev (1899 - 1907) khi ong xtr 1y con trung &
nhiét do thap.

Trong tu nhién, stic chong chiu clia con tring d6i v6i nhiét do thap ¢6 nhitng biéu
hién khéc. Vi rang & day tinh hinh bién dong ctia khi hau thoi tiét néi chung va nhiét do
no6i riéng dién ra theo mot quy luat nhat dinh dic trung cho timg ving lanh thé. Trong
hoan canh nay, con trung hoan toan cé kha nang thich nghi v6i moi truong, c6 nghia
ching chong chiu v6i cac yéu t6 ngoai canh bat 1gi nhu nhiét do thadp mot cach chu
dong. Chang han vé mia dong & mién Bic nuéc ta, c6 nhiéu loai con tring ngiing phat
duc qua dong duéi hinh thitc tu chon hoidc bat buoc. 0 trang thai nay (nhat l1a hinh thic
nglmg phat duc bt budc) co thé con tring c6 su chudn bi nhitng diéu kién sinh 1y cin
thi€t tir tru6e nhu tich liy lipit, gluxit, giam b6t luong nude tu do trong co thé (mot phan
chuyén sang dang nudc két hgp, mot phan thai ra ngoai) nén c6 thé chiu dung duogc nhiét
do thap mot cach dé dang. Trong cdc thi nghiém cua L.K.Lozina - Lozinxki (1937 - 1962)
mot phan sau non duc than ng6 qua dong van c6 thé héi phuc duoc sau khi 1am lanh ching
dén -80°C va tham chi dén - 190°C.

b. Anh hudng ciia khodng nhiét do cao con tring khong hoat dong

Khi nhiét d6 moi trudng vuot qua ngudng trén, than kinh con trung bi hung phan rat
manh sau d6 nhanh chéng roi vao trang thai bi tic ché manh liét (con trung bi ngét lim)
vi hé¢ thong men bi r6i loan. Néu nhiét do ti€p tuc tang cao, cac hop chat protéin trong t&
bao bi két tua lai ting phan hoac toan bo (tuy theo thdi gian nhiét do cao tac dong dai
hay ngén). Khi protein bi két tia timg phan, con tring van c6 kha nang héi phuc néu sau
d6 nhiét do moi truong tir tir ha xuéng. Nhung néu protéin bi két tua toan bo, con trung
s€ bi chét ngay. Nguoi ta thay ring ham luong nuéc téng s6 trong co thé c6 lién quan
dén kha nang chiu dung nhiét do cao clia con triing, lugng nuéc trong co thé cang it siic
chiu néng ctia con trung cang 16n.

Vé mua he & mién Bic nudc ta, c6 mot s6 loai con trang dot nhién khong thay xuat
hién (rd rét nhat 1a sau xam). C6 thé day 1a hinh thic ngig phat duc qua he. Ciing nhu
6 tinh trang ngimg phat duc qua dong, trong trang thai ngiig phat duc qua he, con tring
¢6 kha nang chiu dung di€u kién ngoai canh bat 1oi (6 day 1a nhiét do cao) rat 16n.

c. Anh huidng ciia khodng nhiét do con tring hoat dong

Trong khoang nhiét do nay (duoc gidi han bai hai ngudng t, va T) tuy theo cac gia
tri nhiét do khac nhau, cac hoat dong song ctia con trung biéu hién nhiing phan ngiing
khong giong nhau. O day ngudi ta con phét hién thdy ngudng sinh sdn (0) va diém cuc
thudn (0,). Nhu viy cac ngudng ts, 0, 0, va T da chia khoang nhiét do con trung hoat
dong thanh 3 vung sau day: viing hoi lanh (duéi cuc thuan), ving cuc thudn va ving hoi
nong (trén cuc thuan).
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O viing hoi lanh (t, - 0) con tring van c6 kha nang sinh truong nhung khong sinh
san duoc, do qud trinh tdng hop cdc hop chit protéin mang thong tin di truyén khong
thuc hién dugc. Do cac phan tng sinh hoa ti€n hanh & téc do thap nén thoi gian phat duc
clia con tring & vung nhiét do nay bi kéo dai (tuy nhién vin ngén hon so véi tinh todn 1y
thuyét). Can luu y thém ¢ ving nhiét do nay kich thudc co thé con tring dat dén gia tri
16n nhat.

O ving cuc thuan (0 - 0,) theo chiéu ting cha nhiét do, t6c do phét duc va siic sinh
san cua con tring ciing tang lén va dat dén gid tri 16n nhét & diém cuc thuan (0,). O day
kich thudc co thé con tring dat gid tri chuan.

O viing hoi néng (0, - T), theo chiéu tang ctia nhiét do, toc do phat duc, sic sinh san
va ca kich thudc co thé con tring déu giam xudng.

Tir nhitng vén dé trinh bay trén day, chiing ta c6 thé it ra nhan xét: Moi hoat dong
song cua con trung chi dién ra thuan loi trong mot giGi han nhiét do nhat dinh. Phan dudi
day lan lugt trinh bay mo6i quan hé giira nhiét do va cac hoat dong song ctia con trung.

5.1.1.2. Anh huéng ciia nhiét dé dén doi song con tring

a. Anh hudng ciia nhiét Ao dén toc do phdt duc ciia con tring

Qua thuc nghiém, Reaumer (1735) va mot s6 nha khoa hoc khic da khang dinh: Dé
hoan thanh mot giai doan phét trién, mdi loai con triung (cling nhu mai loai sinh vat néi
chung) déu doi hoi phai c6 mot tdng nhiét luong nhat dinh. Téng nhiét lugng nay 12 mot
hing s6 nhiét do c6 hiéu qua cho su phét duc ctia mdi loai con trung, duoc goi 1a tong
tich 6n hitu hiéu. Cac tac gia la Sanderson va Pears (1917) va sau d6 1a Blunk (1923) da
dua ra cong thiic sau:

K=x(,-t) (1

K: Téng tich on hitu hiéu (dugc xem 12 hang so)

t,: Nhiét do moi truong

t,: Khoi diém phit duc (bdi vay hiéu s6 t. - t, 12 nhiét do hitu hiéu)
x: Thoi gian phat duc.

Nhin vao cong thic (1) ching ta dé dang thdy rang khi nhiét do moi trudng (t,) cang
cao, thoi gian phat duc ctia con triung (x) s& cang rit ngan lai, hay néi cdch khac toc do
phat duc ctia con tring cang 16n. Diéu nay ta c6 thé thay dugc & cong thiic sau:

. t —t
Toc do phat duc V= “K 0

2)

Két qua nuoi sau céan gié Leucania separata Walk tai Trudong Dai hoc Nong nghiép
I Ha Noi la thi du rat r6 rang vé m6i quan hé gitta nhiét do moi trudng va thoi gian phat
duc ctia con trung (Bang 6.1).
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Bdng 6.1. Anh hudng ciia nhiét do dén thoi gian phdt duc ciia sdu cdn gié
(Leucania separata Walk)

Pha phat duc Nhiét d6 (°C) Thdi gian phat dyc
(ngay)
16,8 11
18,9 8
. 19,7 6
Tring 23,6 5
26,6 4
30,8 3
16,4 41
18,5 30
Sau non 21,5 27
24,7 22
28,4 18
17,6 22
18,9 16
. 21,5 13
Nhéng
25,8 11
28,2 9
29,2 7
20,4 11
22,5 10
Trudng thanh 27,8 8
29,2 7
30,8 6

(Ho Khdc Tin, 1976)

Vo nita ddu ctia thé ky XX, mot quan diém kha thinh hanh trong gidi cdc nha sinh
vat hoc thé giGi ding dau 1a Kanight di cho rang su dién bién ctia cdc qua trinh héa hoc
trong co thé sinh vat, nhat dinh phai tuan theo dinh luat Want - Hoff da dugc Arennius
chi tiét hoa thém. Néu theo dinh luat nay, téc do phat duc clia con trung s€ tang 1én 2 - 3
lan khi nhiét d6 moi truong tang lén 10°C. Quan diém nay da nhanh chéng bi bac bo boi
két qua thuc nghiém ctia nhiéu nha khoa hoc khéc. Dua trén két qua hon 400 14n nu6i thi
nghiém hon 400.000 c4 thé thuoc nhiéu loai con tring & céc nhiét do khdc nhau,
Sanderson va Pears da xdc dinh ring dudong biéu dién moi quan hé gitta nhiét do moi
truong va thoi gian phat duc ctia con triing khong phdi 12 mot duong thang ma 1a mot
duong cong hipecbon. Quan sat d6 thi sau day (Hinh 6.4), ching ta thdy rang chi & ving
cuc thuan, dudng hipecbon phét duc thuc t€ ctia con tring mdi phu hgp véi dudng biéu
dién 1y thuyét con & viing hoi lanh duong 1y thuyét dai hon duong thuc t€, nguoc lai &
vung hoi néng két qua thuc té€ lai dai hon so véi ly thuyét. Sai 1dm can ban ctua nhiing
ngudi chi truong 4p dung dinh luat Want - Hoff trong sinh hoc 1a di xem co thé sinh vat
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nhu nhiing hé héa Iy don gian. O mot co thé séng cdc qud trinh sinh héa dién ra hét stc
phiic tap va quan hé v6i nhau trong mot thé thong nhat du6i su diéu khién clia hé than
kinh. O day su bién dong nhiét do khong nhimng anh hudng vé Iuong ma ca vé chat cla
céc qud trinh trao déi chat.

C
34

a7 !
a0 Wi

28

5

26

24
22 K=x(t,-tp)

20

18
16 s 1] M

=]
!
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Hinh 6.4. M6i quan hé giita nhiét dé moi truong va thoi gian phdt trién
cua sdu non ngai thoc Sitotroga cerealella
(---- duong 1y thuyét; — duong thuc nghiém)

Hién nay phuong phap hipecbon dugc st dung rong rai trong viéc tinh toan thoi gian
phét duc ctia con trung trong nhiing diéu kién nhiét do khac nhau, ting dung trong cong
tdc du tinh du bdo sau hai. Tuy nhién ciing can thdy rang phuong phdp nay c6 mot s6
mat han ché nhat dinh. D€ thu dugc két qua chinh x4c, gia tri cua t, phai 6n dinh (nhu &
th dinh 6n), diéu nay rat khé x4y ra trong thuc t&€ dong ruong. Hon nita & phuong phap
nay chi méi xét dén vai tro ctia nhiét do, thuc ra téc do phat duc ctia con tring con chiu
anh huéng tdng hop clia nhiéu nhan t6 sinh théi khac nhu do 4m, 4nh séng, thiic an.

Can no6i thém rang trong diéu kién khi hau nhiét d6i nhu & nudc ta viéc ap dung
phuong phdp nay cin chd y dén truong hop sau day: V& mua he ¢ nhitng thoi diém
trong ngay, ¢ do gia tri ctia t, 16n hon ngudng trén T, do d6 hiéu s6 cua tri s6 trung binh
t, trong nhiing thoi di€ém d6 va t, khong phan dnh ding nhiét do hitu hiéu.
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Trong cong tac du tinh du bdo sau hai, dé xac dinh dugc t6ng tich 6n hitu hiéu K
cho méi loai sau hai, truéc hét phai xdc dinh duoc khéi diém phat duc t, clia chiing. Dua
vao két qua nuoi sau trong tu dinh 6n, véi 2 cong thic & hai dicu kién nhiét do khac
nhau, chdng ta c6 thé tinh toan nhu sau:

Cong thitc 1: K = x,(t,, - t,) (a)
Cong thitc 2: K = x,(t,, - t,) (b)

Vi ring gid tri ctia K 12 khong déi, nén ta c6 thé giai hé phuong trinh trén nhu sau:
X(ty - to) = X5(ty, - tp)

Xyl - X by = Xotyy - Xyl

Xolp = Xty = Xolyy = Xyt

to(X, - X;) = X,0, - Xt

t = X2tn2 - Xltnl
= ———————

X, =X

Khi da xac dinh dugc t,, thay thé dai luong nay vao mot trong hai phuong trinh (a)
hoac (b) ta tinh dugc K:

X,t , =Xt
szl(tnl_ 2°n2 lnlj
X, — X,
V6i gid tri cha t, va K di biét, ¢6 thé tinh dugc thoi gian phét duc x cla con tring
doi véi bat ctr gia tri nhiét do t, nao.
K
t —t,

X =

Tinh so lita sdu ly thuyét:

Tu nhitng hiéu biét vé téng tich on hitu hiéu, trong khoa hoc du tinh du bdo ngudi ta
suy ra phuong phdp tinh s6 Itta sau ly thuyét (s6 thé hé c¢6 thé xuat hién trong nam) clia
mot loai sau nao d6 tai méi dia phuong. Néu goi C la téng tich 6n hitu hiéu ca nam cho
mot loai con tring nao dé tai mot dia phuong xéc dinh, c6 thé tinh:

C=31(t,, - ty) + 28(t, - to)... +31(t, 1o - t,)

(s6 ngoai ngodc don la s6 ngay cua mdi thang; t,,, t...t,,, 12 gid tri nhiét do trung
binh cua cac thang 1,2,... 12).

Bay gio ta ¢6 thé tinh dugc s6 1ta sau 1y thuyét:
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Thi du sau day cho thay két qua tinh toan theo phuong phap nay kha sit ding véi
thuc té:

. 0 0 S6 lda ly S6 lia thuc
Dia phuong C(tC) K (t"C) C/K thuyét G &
A 869.3 568.2 1.27 1
B 1417.6 - 2.07 2
C 1691.8 - 2.50 2-3 3
D 2285.4 - 3.34 3-4 3-4

b. Anh hudng ciia nhiét do dén quy ludt phdt sinh phdt trién ciia con tring

Quan sat trong ty nhién chiing ta thdy rdng tinh hinh phdt sinh phat trién clia moi
loai con trang déu tuan theo mot quy luat nhat dinh. Day 1a két qua ctia méi quan hé
rang buoc gitta nhu ciu nhét dinh vé nhiét do ciia mdi loai con trung va su dién bién c6
tinh quy luat ctia khi hau thoi ti€t hang nam & moi dia phuong. Vi du sau xam, thich
nhiét do thap khoang 15 - 25°C, nén hang nam & déng bang Béc bo loai sau nay chi phat
sinh phd hai trong vu dong xuan. Trong lic d6 & Sapa, do khi hdu mat quanh nam nén
loai sau hai ndy c6 thé phdt sinh phé hai ngay ca trong mia heé. So sdnh tinh hinh phat
sinh phét trién clia hai loai sau duc than lda chinh & nudc ta ciing thdy 1o diéu nay. Loai
sau duc than Ida 5 vach yéu cdu nhiét do khong cao lam (khoang 23 - 26°C) nén phat
sinh pha hai manh vao dau vu chiém xuan va cu6i vu mua. Ngugc lai loai sau duc than
lda hai chAm yéu cau nhiét do cao hon nén pha hai chi yéu vao cudi vu chiém xuan va
dau vu mua.

c. Anh hudng cia nhiét do dén quy ludt phan bé ciia con tring

Mai loai con tring déu yéu cdu mot pham vi nhiét do nhat dinh dé sinh séng thuan
loi nhét. Chinh vi vay su phan bd cua chiing trong tu nhién khong phai la tly tién ma
tuan theo mot quy luat nhét dinh, d6 1a nhiing noi c6 diéu kién nhiét do thich hop. Su
khdc biét rd rét vé khu hé con trang clia cac ving khi hau trén trai dat 1a mot thi du dién
hinh vé van dé nay. O nudc ta, lodi sau gai hai lda chi phan bo phd hai ning & ving dong
bang ven bién, vi chiing thich diéu kién nhiét do tuong d6i cao va su chénh léch gitta cac
mua khong 16n. Nguoc lai loai bo xit dai hai lda Leptocorisa acuta Fabr. do ua thich
nhiét do twong d6i thap nén chiing phan bo nhiéu & viing rimg nii nudc ta.

d. Anh hudng ciia nhiét do dén siic sinh sdn ciia con tring

Stic sinh san va nhip diéu sinh san cla con tring phu thudc rit chat ché vao diéu
kién nhiét do moi trudong. Qua céc thuc nghiém ngudi ta biét ring c4c sin phadm sinh duc
clia céc cd thé duc va cdi chi duoc hinh thanh & mot pham vi nhiét do nhét dinh va chi
dat dugc s6 lugng t6i da & di€ém cuc thuan. Rét nhiéu thi du cho thdy ring ngay &
khoang nhiét do hoi lanh hoac hoi néng (thudc pham vi nhiét do con trung hoat dong)
con trung tuy van sinh trudng phét trién nhung trdé nén bt duc hodc sinh san rat kém.
Theo ddi sau can gié thdy ring sic sinh san cla ngai cdi 16n nhat & nhiét do 19 - 23°C; &
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30°C siic dé da giam st 6 rét, con & 35°C ngai hoan toan khong dé tring. Su dao dong
nhiét do ngay dém ciling c6 anh hudng dén stic dé cua con trung. Thi du, & 2 loai rép
Aphis gossypii va Aphis laburni, bién d6 dao dong nhiét do ngay dém cang nho suc sinh
san clia rép cang manh, con & mot bién do qud 16n nhu nhiét do t6i thiéu clia ngay dém
thap hon 10°C va nhiét do t6i da cta ngay dém cao hon 30°C hoat dong dé con cla céc
loai rép nay bi dinh tré (Iakhontop, 1930).

e. Anh hudng ciia nhiét do dén hoat tinh ciia con tring

Quan sét trong tu nhién ching ta rat dé thdy rang méi loai con trang thich hoat dong
va hoat dong manh nhat trong mot pham vi nhiét do nhat dinh. Diéu nay ching to nhiét
do moi truong anh hudng rat I16n dén hoat tinh cua con triung.

Trong cac hanh vi cua con tring nhu ki€m an, tim doi giao phdi, tim noi sinh san,
kha nang di chuyén va tron tranh ké tha, thi hoat tinh ki€m an chiu anh hudng cia diéu
kién nhiét do 16n nhat. Thi du, bo nhay hai rau Phyllotreta vitata Fab, trong di€u kién
mua he, loai nay phd hai manh nhét vao lic sdng sém va chiéu mat. Nhung vé mua
dong, bo nhay hai rau chi bo Ién cay pha hai lic troi am 4p (thudng vé budi trua), con
nhiing liic troi rét chiing 4n ndp & mat dudi 14 rau hodc trong 16p dat mat & xung quanh
g0c rau va ngung an.

Trong cong tdc nghién cttu phong trir sau hai, nhiing hi€u biét vé maoi quan hé giita
nhiét do va hoat tinh ctuia con trung c6 y nghia dac biét quan trong. N6 chi dan viéc diéu
tra phat hién sau hai mot cach chinh xac (phat hién trén dong ruong hoac thong qua bién
phdp bdy ba) va bdo dam kha niang du dodn mic do pha hai, lay lan phat trién clia sau
hai mot cach ding dan.

5.1.2. Yéu to do am va luong mua

Co thé con trung chita mot luong nudc kha 16n, ¢6 thé tir 46 - 48% trong lugng co
thé nhu & bo trudng thanh ctia mot théc 16n Sitophilus granarius L. hoac trén 90% & sau
non bo cénh vay.

Ciing nhu & cdc sinh vat khdc, nude trong co thé con tring c6 ¥ nghia rat quan trong
doi véi su séng cua ching (1a dung moi can thiét cho qué trinh tiéu hod va bai tiét, diéu
hoa 4p sudt thdm th4u, gift vai trd quan trong trong viéc diéu hoa than nhiét va cin thiét
cho nhiéu hoat dong séng khac). Khdc véi céc loai dong vat bac cao, luong nudc trong
co thé con trang dé bi bién dong do do 4m clia moi trudong. Chinh vi vay yéu t6 ngoai
canh nay c6 anh hudng rat 16n dén doi song con trung.

Mai loai con tring déu c¢6 mot gidi han do d4m thich hgp. Yéu cdu ndy duogc hinh
thanh trong qué trinh phat trién lich st cia méi loai. Chiing ta ¢6 thé thay dugec mic do
thich nghi véi diéu kién d6 4m moi trudng ctia moi loai thé hién hét siic rd rang qua kich
thudc, hinh dang, cdu tao bé mat co thé va ca mot vai dac diém giai phiu ctia chiing.

Can ci vdo yéu cdu ctia do 4m, ngudi ta chia con tring lam 3 nhém chinh:

- Nhém wa dm, thich do 4m 85 - 100% nhu nhém sau duc than, cuon 14, nhom sau
song trong cac chat muc nat va trong dat.
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- Nhém trung tinh, thich do 4m 55 - 85% nhu cac lodi con trung song trén bé mat
cay, co, nhom sau hai trong kho tang.

- Nhém ua kho, thich do am dudi 45%, dién hinh 1a nhém con trung sa mac...

Nhin chung phén 16n con tring thich do 4m tuong doi cha khong khi tir 80% trd én.
Tuy nhién déi véi timg loai va ngay d6i vdi timg pha phat trién clia mdi loai déu c6 ving
cuc thuan vé do 4m twong doi xdc dinh, & d6 co thé con tring duy tri duoc mot ham
lugng nudc thich hgp, bdo dam diéu kién t6t nhat cho qud trinh trao déi chat. Khi do 4m
dao dong ngoai pham vi cuc thuan (cao hon hay thdp hon) déu lam giam sic song cua
con trung. N6i chung khi do 4m tang hodc gidm vugt qua pham vi diéu ti€t cha ching,
tinh man cam va hung phan ctia con trung tang lén rd rét, n€u ching khong phai dang &
giai doan nging phét duc do thi€u hodc thira d6 4m. Néu do 4m tié€p tuc dao dong céch
xa vung cuc thuan, con trung sé€ bi roi vao tinh trang té liét va sau do bi chét vi mat nudc
nhu trong diéu kién qué kho hodc chét vi khong diéu hoda duge than nhiét, do dé bi mac
bénh, nhat 12 bénh ndm khi do 4m qua cao.

Su tdc dong ctia do 4m dén con trung c6 lién quan chat ché véi cdc yéu t6 khac, dic
biét 1a doi v6i nhiét do. N6i chung su thi€u hay thira do 4m thudng gay tac hai o rét cho
su song cua con trung khi nhiét do khong khi dao dong ngoai pham vi cuc thuan. Trong
diéu kién nhiét do cao, do 4m cao s& lam gidm siic chiu néng cla con trang (Grylle,
1901) thi du trong diéu kién do 4m cao, loai gian phuong dong (Blatta orientalis 1.) bi
chét ngay & 28°C, trai lai trong khong khi kho réo, gidn c6 thé chiu dung dugc t6i 46°C.
Két qua diéu tra & ving Trung A, cho thdy trong nhitng miia dong lanh va dm, rép bong
Aphis gossypii Glov. va nhiéu loai rép sip mém (Coccidae) bi chét nhiéu hon so véi
nhitng mua dong lanh va kho.

Do 4m con anh hudng dén toc do phét duc, stc sinh san, anh hudng dén hoat tinh va
dén su phan b6 cha con trung. Theo ddi ngai sau can gié ngudi ta thay & nhiét do 25°C
néu do 4m tuong doi thip (60%) s6 tring dé chi bang 63,5% so véi so tring dé & 4am do
90%. Néu do 4m thap hon nita (40%) s6 tring dé chi con 50,2%. O nuéc ta nhém con
tring ban dém c6 hoat tinh vao dén manh nhat trong nhitng dém c6 thoi ti€t néng va am.

Ngoai 4nh huéng gin ti€p thong qua do 4m khong khi, luong mua c6 tic dong hét
stic manh mé dén doi song cua nhiéu loai con trung thong qua do 4m dat va téc dong co
giGi cua né. Kinh nghiém nhi€u nam cho thdy néu trong vu dong xuan dt bi kho han,
tac hai clia sdu x4m s& giam xudng 16 rét. O nudc ta, vio khoang thang 3, néu c6 mua
xuan déu dan, dit do 4m va dugc sudi 4m, trudng thanh cla céc loai bo hung hai g6c
mia s& xuét hién r6. Mua rao mua he c6 thé giét chét nhiéu loai con tring. Sau nhiing
trin mua 16n, gan nhu toan bo rép mudi bam trén choi cay déu bi ria troi. Sau non va
nhong cua sau duc than lda 5 vach ciing bi chét nhiéu do muc nuGe 6 rudéng dang cao.
Mua 16n va kéo dai con c6 tac dung ngan can cac hoat dong sinh san va phat tan ctia con
trung. Tuy nhién cling c6 mot s6 loai con tring nhu sau can gié thudng phét sinh thanh
dich vao cudi vu lia mua vao nhitng nam c6 mua 16n gay dng ngap dong rudng.
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Nhiét do va do 4m 1a 2 yéu t6 chi yéu luon luon cung ton tai va cling tdc dong lén co
thé con trung va giita ching c6 moéi quan hé qua lai hét stic chat ché. Vi vay can xét dén
tdc dong téng hop clia 2 yéu t6 nay va phuong phap biéu thi so luong téng hop clia ching.

bé xéc dinh dugc cic t6 hgp nhiét do va do 4m qua cac thoi ky trong nam, ngudi ta
dung phuong phap Thuy nhiét dé hoac Khi hdu dé. Dé 1ap khi hau d6 hang nam ctia moi
dia phuong, ngudi ta phai 1an luot xdc dinh vi tri clia 12 diém, biéu thi cho 12 thdng
trong nam. Vi trf ciia mdi diém 12 toa do ctia gia tri nhiét do trung binh (theo truc tung)
va clia gia tri do 4m twong d6i trung binh, hay luong mua trung binh (theo truc hoanh)
cua thang d6. Noi lién cac diém theo trinh tu tir thing 1 dén thang 12 r6i trd vé thang 1
ta duoc mot duong gap khic khép kin, d6 1a khi hau dé. D€ c¢6 duge khi hau d6 chinh
xédc cho méi dia phuong, cin phai 14y tri s6 trung binh cta s6 liéu thoi tiét trong nhiéu
nam. Néu nhiing khi hau d6 nhu vay duoc thanh 1ap ¢ nhitng noi ma con trung c6 diéu
kién sinh s6i ndy né manh va nhitng noi s6 lugng phat sinh ctia ching bi han ché thi qua
nhiing khi hau dé nay s& biét dugc nhitng t6 hop nhiét do va do 4m (hodc luong mua)
thuan loi hodc khong thuan loi, ciing nhu nhitng mlia ¢6 diéu kién khi hau thic ddy hoac
han ché su ting s6 luong clia ching. Tl nhitng hiéu biét nay, ta c6 co s& suy ra tinh hinh
phat sinh phat trién ctia mot loai sau hai nao d6 ctia mot dia phuong céan theo ddi sau khi
da xay dung dugc khi hau d6 cta dia phuong d6. So sanh khi hau d6 cua viing nguyén
san va viing can nhap noi cé thé rit ra nhitng két luan budc diu vé kha nang nhap noi
hodc thuan hod mot loai thién dich nao d6 tai viing & mdéi.

Tuy nhién khi hau dé vin chua thé hién dugc mot cach cu thé va chi tiét vé moi
quan hé giita yéu cau sinh thdi cia moéi loai con trang va diéu kién khi hau ctua moi dia
phuong. N6i mot cach khac né chi méi phan danh duge anh hudng ctia cic yéu td khi hau
vé mit s6 luong. DE thé hién duoc anh hudng clia t6 hop yéu t6 nhiét do va 4m do vé
mat chat lugng, nguoi ta da st dung Sinh khi hdu do (bioclimogram). Hinh 6.5 1a sinh
khi hau d6 vé su phét trién ctia sau duc qua tdo Carpocapsa pomonella L. tai ving ngoai
6 Bucaret. O loai biéu d6 nay, dudng biéu dién t6 hop yé&u t6 nhiét do va do 4m duoc doi
chiéu v6i cdc ving nhiét do va do am tai d6 loai con tring nghién ctu c6 cac phan ting
khac nhau (Bang 6.2).

Bdng 6.2. Cdc ving nhiét dé va do dm cé hiéu qud khdc nhau doi véi
loai Carpocapsa pomonella L. (C.Manolache, 1965)

Khodng céach giéi han
Vung hoat déng
t°C RH%
I. Nguing hoat dong 25> >41 15> >95%
Il. Khéng thuan Igi 5-9va34-41 15-40va75-95
Il. Thuan lgi 9-15va30-34 40-50va70-75
IV. Cuc thuan 15-30 50-70

Truong Dai hoc Nong nghiép 1 - Gido trinh Con tring hoc dai cuong -- 220



t°C

45 I
40 H
35 - ++
|
30 Al
25 g7
20 - q
5 9% b
4f<n1c
10 N
i
N\
0
_5 L 2 1
-10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 RH%

Hinh 6.5. Sinh khi hdu do cua loai sdu duc qud tdo tai viing ngoai 6 Bucaret
(s0 liéu trung binh nhiéu nam) (theo C. Manolache)

Nhin vao biéu do trén, c6 thé thdy ring tai viing ngoai 0 Bucaret, t6 hop yéu t6 nhiét
do va do am trong cédc thdng 6, 7, 8, 9 dat dén gid tri cuc thuan doi vé6i su phat trién cla
sau duc qua tao.

Vé 4nh huéng cia t6 hgp yéu t6 nhiét do va luong mua dén doi séng con trung,
trong con trung hoc néong nghiép con dung mot chi tiéu khac nita 1a Hé so' thiy nhiét
(thuat ngt G.T. Xelianinop dung nam 1930). Hé s6 nay dugc tinh theo cong thic sau:

_r
Z(tn _to)

A,: Hé s thuy nhiét

An =

P: Luong mua trung binh hang nam
D (t, —t,): Tong tich on hitu hiéu c& nam déi véi loai con tring nghién ciiu

Ciing bing phuong phap d6i chiéu so sanh nhu khi stt dung Khi hdu do, dua vao hé
s6 thlty nhiét c6 thé suy ra tinh hinh phan bo va phat sinh phat trién ctia mot loai con
trung nao do tai mdi dia phuong can tim hiéu. C6 thé néi cac diém trén 1anh thé c6 cling
hé so thiy nhiét thinh dudng dang thity nhiét dac trung cho nhitng noi c6 ché do thity
nhiét thich hgp cho su phat sinh phat trién cia mot loai con tring nao doé.
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Néu nhu dua vao Khi hédu dé va Sinh khi hdu dé c6 thé xac dinh dugc anh huéng clia
6 hgp yéu t6 nhiét va am dén cdc mat hoat dong séng clia con tring nhu téc do phat duc,
stic sinh san, thoi ky phat sinh trong nam hoac cac chi s6 sinh hoc khac ctia con trung thi
duong dang thiy nhiét cho phép phan viing con tring theo céc chi s6 sinh hoc dé.

5.1.3. Yéu to anh sang

Khic v6i nhiét do va do am, tdc dong clia 4nh sédng d6i v6i con tring (va dong vat
ndi chung) khong c6 nhitng gidi han. Hau nhu tét ca cdc loai dong vat van c6 kha nang
song trong béng t6i hodc 4nh sdng hoan toan va trong thién nhién ciing khong hé xdy ra
hién tuong qua sang hay qua toi gay chét doi véi ching. Song nhu vay khong cé nghia
anh sang it c6 tac dung dén doi song con trung. Thuc ra yéu to nay cé nhitng anh hudng
rat quan trong va sau xa doi véi doi song con trung. Su hap thu nang lugng tia sang mat
troi (va ca su phan xa cdc tia séng nay) c6 anh hudng 16n dén nhiét do co thé con trung,
dén qu4 trinh diéu hoa nhiét do va trao déi nudc. Anh sang mit trdi con 12 nhan t6 quyét
dinh sy sinh trudng va phat trién cua thuc vat, 12 mét xich dau tién ctia cac chudi thiic an
nén c¢6 anh hudng gian ti€p dén con trung, nhat 1a nhém con trung an thuc vat. Thong
qua céc tac dong truc ti€p va gian ti€p, anh sang quan hé dén sy hién dién thanh phan
loai cling nhu su tién trién hay suy thodi clia ching quan timg loai trong sinh quan. Tinh
cam thu thi gidc cling nhu nhiéu tap tinh va hoat dong song ctia con tring cé quan hé
chat ché véi cuong do chi€u sing va tinh chit cua céc tia sing. Nhin chung con trung
chi ¢6 kha niang cam thu nhiing tia sing c6 budc séng ngin tir 6.500 dén 2.700 A
(vang, luc, lam, cham va tr ngoai). Tuy viy xu tinh cua ching d6i v6i dnh sang con
khdc nhau rat nhiéu tuy theo loai. Nhu ching ta da bi€t c6 mot so loai con trung chi
hoat dong vao ban ngay (pha truéng thanh ctia chuén chuén, buém phugng, budém
trang v.v.) mot s6 khac lai hoat dong manh vao ban dém (gidn, ho Ngai dém, ho D&
men v.v.), nhém thit ba lai chi hoat dong vao lic hoang hon nhu pha trudéng thanh cta
nhiéu loai bo hung an 14 va mot s6 loai ngai ho Thién nga (Sphingidae). Ngay trong
nhém con trung hoat dong ban dém cé nhitng loai ¢é xu tinh duong véi anh sang den
rat manh nhu ho Ngai sing, Ngai dén, ho Phu du, va c¢6 nhiing loai cé xu tinh am doi
v6i dnh sdng (ki sdng) nhu cac loai gian.

O nhimng loai con tring c6 xu tinh chat ché véi anh sdng, ching chi phan bd & nhiing
sinh canh c6 di€u kién dnh séang thich hgp. Xén t6c hai ca phé rat thich phan b & nhiing
16 ca phé roi nang, do d6 bién phép trong cay che béng cho ca phé da han ché s6 luong
cta loai sau hai ndy mot cdch ro rét. Tuy nhién cin thay rang khoang cuc thuan dnh
sdng va ngay ca xu tinh véi 4nh sdng duong hodc am c6 thé thay déi tiiy thudc céc diéu
kién sinh thdi kém theo va tlly thudc vao pha phat trién clia con tring. Qua thuc nghiém
E.Puliainen (1964) thdy rang xu tinh d6i véi dnh sdng clia bo céanh cing hai nu hoa ho
thap tu (Meligethes aeneus F.) biéu hién manh nhat & 26°C, giam dan & 30°C va dén
40°C thi chdng l4n trén dnh sdng. Nguoi ta con phét hién thay hoat tinh clia ngai vé ban
dém c6 quan hé véi anh sang trang. Thuong dnh sang trang han ché hoat dong bay cua
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ngai va lam giam xu tinh vao deén cta ching. Tuy nhién cling c6 mot s6 loai con trung
khdc, dién hinh 13 phi du (Ephemeroptera) lai bay manh nhét trong nhitng ky trang tron
(Gori, 1927). Trong tu nhién ngudi ta thdy nhong ctia nhiéu loai con tring vii héa vao
nhiing gio nhat dinh thi du nhong cta sau cuon 14 lia loai 16n thuong vii hoa tir 6 - 9 gio
sdng, nhong sau hong hai bong tir 9 - 10 gid sing, nhong sau xam, sau duc than ngo lai
vii héa trong khoang tir 15 - 20 gi®, nhong sau can gié thudng vii hoa vao ban dém. Hién
twong nay c6 thé bi chi phoi chli yéu bdi diéu kién chiéu séng, tit nhién gid vii héa clia
nhong trong nhiéu trudng hop con chiu anh hudng cua cdc yéu t6 moi trudng kém theo,
chul yéu la nhiét do va do am.

Theo Usatinxkaia R.C. (1961) cac ch€ do anh sang khac nhau (chit lugng ctia anh
séng, cudong do anh sang va nhip diéu chi€u sdng) c6 thé 1am thay déi hoat tinh ctia hang
loat men trong co thé nhu Catalaza, Cytocromoxydaza, Xucxinoxydaza diéu nay c6 thé
dan dén nhitng bién d6i sau sic cac hoat dong song clia con trung. Thi du trong diéu
kién chi€u sdng day du, do thanh thuc sinh duc ctia céc loai rép muoi xdy ra nhanh hon.
Diéu kién 4nh sdng yéu 1a mot trong nhitng nhan t6 kich thich su xuét hién loai hinh ¢6
canh trong quin thé cta céc loai rép nay. Theo Smith (1926) triing ong Meteorus
versicolor Wesm ky sinh & loai sau rom hai dé Lymantria dispar L. chi dugc thu tinh
binh thudng trong diéu kién nang. Nhong cua cdc loai sau kén (Psychidae) mudn phat
duc binh thuong nhit thiét phai c6 anh sang ban ngay (Standfux, 1896). Két qua mot s6
thi nghiém con cho thdy téc do phét duc clia taim dau cham dan khi nuoi 1an luot trong
céc loai 4nh sang: Lam, vang, trang, tim, do, luc. Tuy nhién ¢ 4nh sdng tim, nhong sé
ning hon, lugng to tang 1én va so tring dé vé sau cua ngai cting nhiéu hon.

Trong médy chuc nam gin day, nguoi ta da tich liy duoc rat nhiéu dan liéu thuc
nghiém vé vai trd ctia chu ky chiéu sdng trong nam dén mot s6 hoat dong séng cuia con
trung. Trén co s& tong hop rat nhiéu dan liéu, Lee (1959) va Danilevxki (1961) thay ring
phan tng quang chu ky ctia con tring déng vai trd rat quan trong trong viéc diéu khién
su phat trién theo mua, kich thich diapause va thoat khoi diapause ctia chiing. Theo céc
tdc gid nay, chi trir nhém con trang don hé c6 chu ky phét duc 6n dinh duoc quy dinh
boi dic diém di truyén nén su thay déi chu ky chiéu sdng tlr ngdy ngan sang ngay dai
ciing khong thé 1am ngimg diapause ctia ching. Con d6i véi con trung ludng hé va nhat
12 da hé phan tng quang chu ky biéu hién rat rd rét.

Phan ting quang chu ky khong phu thuoc vao cudng do chiéu sdng, vi vay né c6 thé
x4y ra ca & nhém con tring duc than, qua hodc séng trong hang trong dit (cudng do 4nh
séng O day rat yéu, tir 1 - 3 lux). Tuong tu nhu & thuc vat, con tring ciing ¢6 nhitng kiéu
phan ting quang chu ky sau day:

- Phan tng ngay dai: Phat trién binh thuong trong diéu kién ngay dai, s6 gid chiéu
sang tir 17 gio trd 1én.

- Phan tng ngay ngin: Phdt trién binh thudng trong diéu kién ngly ngan, so gid
chiéu sang duéi 16 gio.
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- Phan tng trung tinh: Phét trién binh thudng trong diéu kién ngay dai, s6 gio chiéu
sang tir 16 dén 20 gio.

O méi loai con tring, phan ting quang chu ky chi xdy ra & mot hoac vai pha phat
trién nhat dinh. Can luu y 12 phéan ting quang chu ky & mdi loai con trung chi xdy ra &
mot ngudng nhiét do nhét dinh. Tuy nhién trong thuc t€, cic nhém cé thé trong chling
quin ctia moi loai c6 thé roi vao trang thdi diapause trong vai t6 hgp nhiét do va do dai
ngay khac nhau. Thi dy, & mién Nam Rumani, sau non day stic cua loai duc than ngo c6
thé budc vao thoi ky qua dong & céc t6 hop:

->23°C, 14 - 13 gid chiéu sang (Ita thi 1)

->16°C, 13 - 11 gid chiéu sdng (I¢a thit 2)

(Nguyén Viét Tung, 1972)

Nhitng ching quan dia ly con trung khac nhau (phan bo trén cic vi do khac nhau)
thich tng véi dac tinh quang chu ky cta vi do d6 va c¢6 phan tng v6i do dai chiéu sang
khong giong nhau. Ciing & loai sau duc than ngo, do dai chi€u sang t6i han budc ching
roi vao trang thai diapause & mot s6 dia phuong nhu sau:

- Léningrat: 17 gio; Bucaret: 14 gio; Ha Noi: 11 gio 15' (Nguyén Viét Tung, 1971)

Nguyén nhan ctua hién tugng nay da dugc nhi€u tic gia néi dén. Theo Gorusin
(1957) dé gay diapause cho con trung, v6i méi 1an nhiét do tang lén 5°C doi hoi phai rut
ngan thoi gian chi€u sang tir 1 dén 1,5 gio.

Bén canh yéu t6 nhiét do, phan Gng quang chu ky & con trung con phu thudc vao
chat luong thic dn va do 4m moi trudng.

Ngoai anh hudng dén hién tugng diapause, quang chu ky con c6 thé anh hudng dén
toc do phat duc ctia sau non, dic diém mau sic va kich thudc co thé cia mot s6 loai con
trung. Theo mot s6 tac gia, su thay déi do dai ngay c6 thé 1am thay déi phuong thic sinh
san (don tinh hay hitu tinh), su xuat hién loai hinh di cu & cac loai rép muoi. I. Davitxon
(1924) cho rang su di cu mua thu cia mot s6 loai rép mugi 1a do diéu kién ngay ngan
mua thu tdc dong thong qua su giam stt cuong do quang hgp cua thuc vat.

5.1.4. Yéu to gié

Gi6 c6 tac dong khong nhod dén doi song con tring, do né 1am thay déi nhiét do va
do 4m moi trudng, anh hudng truc ti€p dén con trang. Tuy nhién tic dong 16n nhat la vai
trd quan trong ctia gi6 trong su phat tan va phan bé dia 1y ctia con tring. Ngai sau hong
hai bong dugc cdc ludong khong khi néng mang 1én cao gan 1 km va nhd gié thdi giat tir
Meéhico dén M§. Va ciing nho gid, loai canh cing hai khoai tay rat nguy hiém la
Leptinotarsa decemlineata Say da phat tan, lay lan khip chau Au. Mot s6 tac gia cho
biét gi6 c6 thé mang céc loai con trung nhod nhu rép muoi di rat xa, tir 200 dén 1440 km.
O nudc ta ciing da quan sat duoc vai trd ciia gié dong nam dén su phat tin ctia ngai sau
duc than mia va bo ray xanh duoi den hai lia. Gié khong nhitng chi mang di nhitng con
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tring trudng thanh c6 canh ma con giit vai trdo quan trong trong viéc phat tan nhitng sau
non tudi nho, nhat 1a nhitng sau non c6 phi long dai hodc ¢6 tap tinh nha to budong minh
nhu phén 16n sau non bo canh vay. Két qua theo ddi ¢ cac vuon ciy an qua ¢ nudc ta cho
thay viéc phat tdn cua rép non mdi né cta ho Rép sap mém (Coccidae) va ho Rép sap
bot (Pseudococidae) thuc hién dugc chli yéu nho gio.

Quan st trong tu nhién chiing ta c6 thé thdy duogc xu tinh clia céc loai con trung doi
vGi gi6 rat khac nhau. Mot s6 con trung ¢ tinh huéng gié duong (luon luon bay nguge
chiéu gi6) nhu céac loai chuén chuén. Mot s6 loai khiac nhu budm cod Loxostege
sticticalis L. lai c6 tinh huéng gié am, ludén luon bay theo chiéu gié. L& di nhién nhiing
xu tinh nay ctia con trung con phu thudc vao stc gid. Trong con trung hoc nong nghiép,
viéc tim hiéu xu tinh d6i véi gi6é cua cdc loai con triing c6 y nghia thi€t thuc trong viéc
tim hiéu kha niang va huéng phat tdn ctia chiing trong tu nhién.

Ngoai nhiing yéu t6 sinh thai ké trén, con mot s6 yéu t6 khi hau khdc cia moi
truong cho dén nay chua duoc nghién cttu ddy da, chang han vai trd clia khi 4p va tir
trudng quéa ddt dén cdc hoat dong song ctia con tring. O nudc ta, trong nhan dan ciing da
tich lily dugc mot s6 nhan xét kha tinh t€ vé su thay déi hoat tinh ctia mot s6 loai con
tring nhu chuén chuén, ong mat, buém, doi véi su thay déi ctia khi 4p xdy ra trudc va
sau cdc hién tuong thoi ti€t nhu mua rao, dong bao. Ciing nhu gid, ap sudt khong khi co
thé 1am tang hodc giam su boc hoi nudc trong khong khi nén nhat dinh c6 dnh hudng
dén su trao doi nhiét va trao déi nudc cuia con trang véi moi truong.

Khi xét dén su anh hudng ctia cac yéu td vat 1y clia moi truong dén doi soéng con
tring, can thdy rang di€u kién khi hau cua ting ving, tuy phan bo rdt gdn nhau song
ciing c¢6 thé hoan toan khic nhau. Vi vay, diéu kién khi tuong thuc t€ tic dong dén
chiing quin con tring trong moi sinh canh phéi 1a tiéu khi hau cta sinh canh dé. D6 1a
t6 hop diéu kién khi tuong cta 16p khong khi sat mat dat cua tiing ving déc trung cla
lanh thé. Trong tu nhién, tham thuc vat c6 anh hudng hét sic sau sic dén cac yéu t6 khi
hau, dac biét 1a tiéu khi hau. Vi vay tiéu khi hau ctia déng rudng, vudn va rimg cay
thuong dugc thay thé bang mot thuat ngit chuyén mon 1a khi hau thuc vat.

Khi hau cua bat ky viing nao trén trai dat ciing déu khong c6 dinh. Ngoai nhiing
bién ddi hét stic to 16n qua cdc thoi ky dia chat, khi hau trén hanh tinh ching ta con ¢
nhitng bi€n dong theo ting chu ky nhét dinh, gin lién véi céc thoi ky hoat dong clia
mat troi (su tang hoac giam cac vét den trén mat troi). Vao nhitng nam dién tich céac
vét den trén mat troi phét trién, cuong do bic xa clia mat troi ting 1én, dac biét 1a bic
xa song ngan. Su kién ndy con kém theo nhitng bién dong vé thdi tiét trén trdi dat nhu
6 mot s6 vung thi khi dp va lugng mua tang 1én, con cic vung khac lai bi kho han.
Theo ddi & ving xich dao, vao nhitng nim cdc diém den trén mat troi dat gid tri cuc
dai va cuc tiéu, c6 nhitng dao dong nhiét gan 0,6°C va bién do dao dong nay nho dan
theo huéng Bac - Nam. Tat ca nhiing bi€n dong thoi ti€t ndy, tat nhién c¢6 anh hudng
dén doi song con trung.
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Hién nay nguoi ta da tich lily dugc mot s6 dan liéu vé tinh hinh bién dong s6 lugng
ctia mot s6 con trung theo nhitng chu ky nhat dinh trong mdi lién quan véi chu ky hoat
dong cua mat troi. Chau chau Schistocerca gregaria Forsk c6 chu ky sinh san hang loat
vao khoang 11 - 13 nam vao nhitng nam dién tich cac vét den trén mat troi tang lén.
Thoi ky phat sinh thanh dich cta loai chau chdu Melanoplus spretus Walsh thuong lap
lai sau 11 nam vao thdi ky cuc tiéu clia cdc diém den trén mat troi. Ngudi ta cling da ghi
chép duoc hién tugng hai loai buém Colias croceus Foure va Acherontia atropos L. 0
chau Au ctt 11 nam lai di cu hang loat mot 14n.

Viéc theo do6i va ghi chép mot cach hé thong tinh hinh bién dong s6 lugng clia cac
loai sau hai, dé tir d6 nam dugc chu ky sinh san hang loat ctia chiing 1a mot cong viéc c6
tAm quan trong rat 16n trong cong tac du tinh du bdo dai han.

5.1.5. bat

Khu hé con trung trong dat hét stic phong phu. Theo thong ké cua Ghilarop (1949)
6 t6i 95% s6 loai con trung c6 quan hé chat ché hoac it hodc nhiéu déi véi dat. Mot s6
nhém con trung nhu 16p phu khong canh bac thiap (Apterygota) sinh song sudt doi trong
dat. Trong 16p phu nay chi ¢6 mot s6 it loai xudt hién trén mat dat trong mot thoi gian
nao d6 va song trong cac dong tan du hitu co trén mat dit. Thudng chiing chi roi khoi
noi & khi gap diéu kién bét loi (dat bi ngap nuéc). O 16p phu con tring bac cao
(Pterygota) cling c6 mot s6 loai hdu nhu su6t doi khong roi khoi dat nhu moi, dé dii. C6
nhiéu loai c6 doi song gan vé6i dit trong nhitng giai doan nhat dinh ctia chu ky phét trién
va trong nhitng mtia vu nhat dinh. Mot s6 loai con tring chi ¢ giai doan triing & trong
dat nhu 6 ho chau chau. Mot s6 con trung khac, cé giai doan tring, sau non va ca giai
doan nhong déu & trong dat nhu ho bo hung, ho ban miéu. Sau khi két thitc thoi ky dinh
dudng & trén cay hoac trén mat dat, sau non day stic cua nhiéu loai con trung chui xuéng
dat héa nhong nhu mot s6 loai sdu thudc ho ngai dém (Noctuidae). Bo chan chay
(Carabidae), hoat dong trén mat dat vao ban dém, nhung ban ngay lai chui vao 16p dat
mat dé 4n nap. Rat nhiéu loai con tring, vé mua &m sinh s6ng trén cay hodc trén mat dat
nhung lai qua dong & dudi mat dat hoac trong 16p tham muc cua thuc vat trén mat dat
nhu cdc loai bo tri, bo d4nh kim, mot s6 loai bo xit va sau non cua nhiéu loai bo canh vay.

Nhitng dan liéu nghién cttu vé con tring dat cua nhiéu tac gia cho thdy mdi loai con
tring dat ¢6 nhitng yéu cau kha chat ché doi véi cac tinh chét 1y, héa hoc cua dat (thanh
phén co gidi, nhiét do, do 4m, thanh phan héa hoc, do pH). Chinh nhiing diéu kién nay
quyét dinh su phan bo va ca tuong quan s6 lugng ctia moéi loai trong nhiing loai dat khac
nhau. Két qua diéu tra & nudc ta cho thiy sau xam hai ngo va dé€ dii thich phan b6 trén
cac chan dat cat pha tuong d6i am. Céc loai bo hung hai géc¢ mia, thich phd hoai mia trong
& béi phit sa ven song hoic mia doi, dat toi x6p. O dat thit nang rét it thay cac loai bo hung
nay. Theo Zinovieva (1954) ¢ mién Tay Cazaxtan sau non bo hung Lassiopsis caninus
Zoub chi sinh song noi dit 4&m gidu mun, con sau non bo hung Anomala errans F. va
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Anomala euphorbiae Burm lai thich song trong dat cat va tranh nhiing noi dat cat chita
mun dudi dang két cau vién. Khu hé con trung dat man thuong ngheo va rat dac trung.
Trén 1m* dit man vang thao nguyén Uzobekixtan chi ¢6 1, 2 sau non bo Chan bo gia
Tenebrionidae, cac ho khac hau nhu khong c¢é.

Do chua cta dit c6 anh hudng rat 16n dén su phan bo cua con trung. Phan 16n sau
non céc loai bé cui (Elateridae) tap trung nhiéu nhat trong céc chan dat c6 do pH 4 - 5,2.
Ngugc lai cac loai Chan bo gia (Tenebionidae) lai thich song trong dat cat trung tinh hoi
kiém (pH 7 - 8), ching khong phéan bo trong dit chua hon.

Tit nhitng vi du néu & trén va nhit l1a cac cong trinh nghién ciu cta Ghilarop (tir
1965) da xéc dinh duoc ring moi loai con trung dat c6 thé duge xem 1a vat chi thi cho
thanh phan co hoc, tinh chat 1y, héa va sinh hoc cla dat.

Trai qua qua trinh tién héa nhoém con tring dat da hinh thanh mot s6 dac diém cau
tao, sinh 1y va tap tinh thich nghi nhat dinh. Trong nhitng dac di€ém sinh 1y nay, c6 thé ké
dén nhu cdu d6i v6i do 4m cao cua ching. Hau hét con trang dat déu c6 tinh huéng nuée
duong, ngay ca khi do 4m cao. So vdi con tring song trén mat dit, nhém con trung dat
hét siic man cam véi su thi€u hut do 4m. Trong céc thi nghiém ctia Lees (1943), sau non
bé cli giong Agriotes Esch ¢6 phan tng ngay khi do 4m khong khi dao dong khoang
0,5%. Theo Langebuch (1932 - 1933) loai sau nay c6 thé bi chét, ngay & do 4m tuong
doi 1a 92%.

Su thich nghi vé mat sinh 1y cia nhém con tring dat d6i véi su thi€u hut do 4m cla
moi trudng dugc thé hién & kha nang hap thu nuéc manh tir khong khi va tir dat qua vo
co thé (mic du da clia con tring dat c6 do ran chéc 16n va kitin héa nhiéu). Khi do 4m
thi€u hut, hau hét con tring dét c6 tinh hudng dit (chui sau vao long dat theo chiéu
théng ding). Thi du sau non nhiéu loai bd cti thudng song trong 16p dit 4m gan bé mat,
nhung khi dat bi kho han chiing chui sau hon, c6 thé t6i 0,5m. Su thich nghi d6i véi su
thi€u hut d6 4m clia nhém con trung dit khong chi thé hién bing su di chuyén xudng
sau ma con thé hién & tap tinh lam kén noi bing dat hodc bing to day két 1an véi cdc
manh tan du thuc vat. Dién hinh Ia sau non ctia ho bo hung, chiing lam kén noi bing dat
khd 16n. Sau non cla nhiéu lodi canh vdy nhu sau xanh, sau khoang, cling 1am kén noi
bang dit dé héa nhong. Khi dat bi kho han, nhiéu loai con tring dat an nhiéu thuc vat
tuoi dé hap thu nudc tir thic an. Vi vay khi troi kho han, nhém con trung dat pha hoai
cy trong thuong gy tac hai rat 16n.

Trong dat bao hoa hoi nudc, con trung dat hap thu nhi€u nudc song nhd cé co quan
thai nuéc hoat dong manh nén ching van séng dugc. Tuy nhién néu dat bi ting nudc, con
trung khong thé thai nudc ra ngoai, dich thé bi lodng 1am co6n tring suy yéu. Néu con
trung khong kip di chuyén dén cac 16p dat c6 do 4m thich hgp va con c¢6 khong khi dé
ho hdp thi chdng sé bi chét hang loat. Trong thuc tién san xuat, ngudi ta st dung cac
bién phap tudi ngap, ngam nudc céc canh dong dé tieu diét nhiéu loai sau hai.
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Ché nhiét do cuia dat c6 nhitng quy luét bién thién riéng theo ngay dém va theo mua
trong nam. Ban ngay (nhat 12 nhitng ngay nang) do hap thu duoc nhiéu nhiét lugng nén
16p dat mat ¢6 nhiét do cao hon cédc 16p 6 dudi. Nguoc lai, vé ban dém do toa nhiét
nhanh nén 16p dat mat lai lanh hon so véi cac tang dat sau hon.

Dé thich nghi v6i diac diém nay, con tring dit c6 tap tinh di chuyén trong dat theo
chiéu thang ding theo ngay dém va theo muia dén nhitng tang dat c6 nhiét do thich hgp.
Theo dbi tap tinh hoat dong cuia sdu xdm & nudc ta thay rang vao nhiing ldc qud nong
hoac qua rét, loai sau nay thuong chui xuong 16p dat sau hon so véi mic binh thuong.

Kha nang ho hap qua bé mat co thé ciing 1a su thich nghi vé mat sinh 1y clia con
tring dit. Nhiéu tac gia da ching minh rang con trung dit khong nhiing st dung khong
khi tu do chita trong khe h& ctia dat ma con ¢6 thé st dung dugc 0xy hoa tan trong nudc.
tuy nhién kha niang ho hap qua da clia nhitng con triing dét c6 hé khi quan khong thé bao
dam duogc su trao doi khi trong mot thoi gian dai, nén khi déat bi ngap nuéc (hau hét
khong khi chita trong khe hd dat bi nudc don ra ngoai) mot so loai con triing séng & tang
dat sau thuong chui xudng tang dat sau hon, ¢ day van c¢6 du khong khi cho chiing ho
hap. Nhu vay hién tuong di chuyén vao sau trong dit chang nhitng 1a dac tinh thich nghi
v6i su thi€u hut do 4m ma con la dic tinh thich nghi véi su thi€u khong khi. Tuy nhién
do6i v6i nhitng con tring song & 16p dat mat nhu sau xam, dé dii, hoac mot s6 bo chan
chay (Carabidae) khi bi ngat thd do dat ngap nudc ching thudng ngoi 1én mat dat.

Khi xét dén anh hudng clia cdc yéu t6 ly héa hoc ctia moi truong dat, cin chd y dén
kha nang thich nghi ctia con tring dat doi vé6i su thay déi néng do dung dich dat. Ap
suét thaim th&u cua dich thé con tring thay déi rat nhiéu phu thuoc vao ndng do mudi
ctia dung dich dét. N6i chung & nhiing loai con triung da ¢6 do thaim nudc cao thi néng
do mudi trong dich thé cang thap. Diéu d6 1am cho ching c6 kha nang thich nghi vé6i su
ton tai clia nhiéu loai mu6i trong dat. Chang han khi bén céc loai phan héa hoc vao dat
VGi liéu lugng binh thuong tuy cé gay anh hudng xdu dén hoat dong song cua ching
nhung nhiéu loai cén tring van chiu dung dugc. Tuy nhién néu bén véi mot liéu luong
cao thich hop c6 thé 1am nhiéu loai con tring dét bi chét vi su mat nuéc ciia co thé. O
Lién X0 truGc day, dung phan dam bén vao dat véi liéu lugng chi dinh duoc xem 1a bién
phép phong tri cdc 10oai sau non bd cti ¢6 hiéu qua nhat.

Tinh chat 1y héa hoc cuia dat con anh hudng gian ti€p dén doi séng ctia nhom con
tring dat thong qua su hoat dong ctia khu hé vi sinh vat gay bénh cho con trung. Két qua
theo ddi ¢ nudc ta cho thdy trong ddt 4m, bon nhiéu phan hitu co, ty 1& sau non bo hung
bi chét bénh luon luon cao hon han so vé6i nhitng diéu kién khdc. Theo Nepkrula (1957)
trong dat cung, ty 1& cau cau Bothynoderes punctiventris Germ hai cu cai duong bi bénh
nam Sorosporella nivella Krass cao hon khoang 20 - 40% so véi diéu kién dat toi xop.

5.2. Anh huéng cia cac yéu té sinh vat

Néu cdc yéu to vat 1y clia moi trudng tic dong mot cach tuong doi dong déu dén ca
chiing quan con tring thi anh hudng cia cac nhan td sinh vat lai ¢6 su khac biét nhat
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dinh d6i vé6i tiing nhém c4 thé clia ching quan. Trong tu nhién, hdu nhu khong khi nao
x4y ra hién tugng tat ca cdc ca thé clia ching quan déu bi nhiém mot loai bénh hoic
cung bi tiéu diét boi mot loai thién dich nao do, va cling khong khi nao tat ca moi cu dan
clia chiing quén lai c6 su no di hodc thi€u thon thic an nhu nhau. C6 thé thdy mic do
anh hudng clia cdc nhan t6 sinh vat dén quan thé con tring phu thuoc vao nhiéu yéu to,
truGe hét 1a mat do chliing quan cua con tring.

Khi nghién cttu vé méi quan hé giita con tring véi ngoai canh, ching ta dé dang thay
rang v6i moi truong phi sinh vat, con tring chi ¢6 su thich nghi mot chiéu (tt nhién con
tring ciing anh hudng dén moi truong ¢ mot mitc do nhat dinh). Nhung d6i vé6i cac nhan
t0 sinh vat, méi quan hé clia con trang véi moi trudng & day phiic tap hon nhiéu, dé 1a su
thich nghi tuong hd, thich nghi hai chi€u cta céc sinh vat v6i nhau. Hon thé nita, ngoai
quan hé truc ti€p gitta cac co thé con c6 méi quan hé gidn ti€p kha phic tap.

5.2.1. Yéu to thitc an

Thanh phan thitc an cta con trung rit phong phud, gom thuc vat, dong vat va chat hitu
co dang phan giai. Song nhu chiing ta da biét, cac dac tinh sinh song cuta loai dugc hinh
thanh trong lich st ton tai ctia chiing nhu nhu céu dinh dudng, quan hé trong loai va gitta
céc loai da dan dén su chuyén héa sinh théi cta timg loai. Do d6 médi loai con tring
thudng chi an mot loai thic an nhét dinh. Can ¢t vao nguon thiic dn, c6 thé chia con
trung thanh cidc nhém an sau day:

a. An thuc vat (Phytophaga)

Trong nhém con trung nay, tly theo loai nhu sau non cac loai ve siu, bo hung hai
goc mia, sau duc than lda, xén téc hai cam quyt, céc loai chau chau, bo nhdy, sau
khoang, rudi hai nu hoa cam quyt, sdu xanh duc qua ca chua, ru6i hai bau bi, mot hai
thoc ngo, cac loai moi mot phd hai g6... chiing c6 thé @n trén tat ca cac bo phan clia cay
nhu ré, than, 14, hoa, qua, hat. Mot s6 con tring an thuc vat 1a nhitng loai sau hai. Ching
can phd hodc truyén bénh cho cay & thoi ky sinh trudng hodc pha hoai nong lam san
pham ¢ thoi ky cét gitt hodc st dung. O nhém con trung nay, cling c6 nhiing loai c6 ich,
d6 1a nhiing sau bo thu phén cho cay trong, nhiing sau bo an céc loai co6 dai.

b. An thit (Zoophaga)

Nhiéu loai con trung nhu bo ruia, bo ngua, chuén chuén.v.v. chuyén sin bt va an
thit mot s6 loai con trung hoac dong vat chan dot nho. Lai c6 nhiing loai chuyén song ky
sinh trén co thé clia con trang hodc cdc dong vat khdc, nhu cdc 1dai ong, rudi ky sinh.
Phan 16n nhiing loai con trung an thit 1a nhitng sinh vat c6 ich, song trong d6 ciling c6
nhiéu loai ¢6 hai nhu rudi, mudi, chay, ran, rép hit mdu trén co thé ngudi va gia sic
hodc bon gay hai cho nhiing loai con trung ¢ ich néi trén.

c. An phan (Corprophaga)

Mot s6 loai bo hung thudc cac giong Aphodius, Onthophagus 1a nhiing con trung
chuyén an phan. Ching c6 dic tinh chuyén phan vé t6 (1a nhiing hang trong dét) dé an
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dan hoac nuoi du trung. Su hoat dong clia nhdm con trung nay gép phan lam cho dat
thém toi x6p, mau md.

d. An xdc chét (Necrophaga)

Mot s6 loai canh ctng thudc giong Necrophagus 1a nhém con trung an xac chét rat
dién hinh. V6i xdc nhitng dong vat nho, ching c6 thé dun dat phu kin sau khi dé tring
lén day, &u trung nd ra sé tiéu huy xdc nhiing dong vat nay. Mot s6 loai rudi, nhang,
dién hinh 12 ruéi Lucilia ciing 12 nhém c6n triing an xdc chét pho bién. Do ¢6 kha nang
sinh san nhanh va manh, mat do doi cta cac loai rudi nay & day rat 16n., ching lam rira
nat va tiéu huy cac xac chét rat nhanh chong. Tur thuc t€ d6 Carl Linne da vi "ba con ru6i
an thit mot xac ngua nhanh hon mot con su tu".

e. An chdt muc ndt (Detritophaga)

Thanh phan va s6 lugng con tring an cac chit hitu co muc nét hét siic phong phu. Su
hoat dong ctia chiing lam cho chét hitu co dugc phan hity nhanh chéng hon, diy manh
qué trinh hinh thanh mun, lam giau thitc an cho cay. Pay la khau quan trong cta chu
trinh tuan hoan vat chat trong tu nhién. Theo Zrajecxki (1957) tham 1 rung trong riing
thao nguyén & Ukraina dugc phan giai thanh mun hau nhu hoan toan nho sy tiéu héa cua
doi céac giong ruodi Bibio Geoffr, Neosciaria Pett., Scatopse Geoffr. Ciing nhu vay qua
ntta cac chat muc ndt trong rimg thong rung 14 & trung tam Iacut duoc phan giai nho kién
(Dimitrienko va Petrenko, 1964). Ngoai nhitng nhém c6n tring ké trén, phai ké dén vai
tro hét stc to 16n clia cac loai Pudi bat (Collembola) trong qua trinh phan giai cac chit
hitu co. O nudc ta, phat hién thdy mot khu hé con tring Puoi bat rat phong phi tai
nhitng noi U phan chudng, phan xanh hoéc nhiing noi ¢ rom ra, cay ¢ muc nat.

Do miic do chuyén héa sinh thai khong giong nhau, nén pham vi thic an cua moéi
loai con tring ciing c6 su khdc nhau 16 rét. Can ¢t vao phd thiic dn rong hay hep, c6 thé
chia tinh an ctia con trung thanh céac loai sau:

- Tinh an rat hep: Nhu sau duc than lda hai chdm chi phd hai cay lda, bo riia chau
Uc (Rodolia cardinalis Muls) chi an thit loai rép sap long (Icerya purchasi Mask) hai
cam quyt.

- Tinh an hep: Mot s6 loai con trung chi an mot s6 loai cay thuoc mot giong hoac
mot ho nao d6. Nhu Sau budm trang Pieris canidia L. chi an nhitng cay trong ho Hoa
chit thap (Crucifereae).

- Tinh 4n rong: Mot s6 loai con tring ¢6 kha nang thich tng rong, c6 thé an dugc
nhiéu loai cay. Sau xdm c6 thé an dugc gan nhu toan bo nhiing cay trong va cay dai
thudng thdy trén dong ruong. Bo ngua va chudn chuén cé thé san bat va an thit hau hét
nhitng sau bo nho.

- Tinh an tap: O nhém con tring nay truc hét phai ké dén mot s6 loai gidn, kién,
ching c6 thé an duoc rat nhiéu loai thic dn ¢6 nguén goc khac nhau.
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Ciing nhu doi v6i bat cit mot sinh vat nao khac, nhan t6 thitc an doi véi con trung
duogc xem la nhan t6 sinh thdi rat quan trong. Forbxom (1888) da viét: "Trong tit ca cac
yéu t6 moi trudong xung quanh tiing ca thé dong vat, khong c6 gi anh hudng dén chiing
mot cach manh mé, phic tap va sau sic nhu yéu t6 thifc an ctuia ching, ngay ca khi hau,
thoi tiét, dat dai va cac yéu t6 vo sinh khac thuong anh hudng dén dong vat qua thic an
6 muc do nhu Ia truc ti€p". That vay, s6 luong va chét luong thic an quyét dinh phan 16n
dén téc do phat duc, dén hoat tinh, stc sinh san, hién tugng ngiing phat duc, ty 1& chét va
anh hudng dén su phan bg, phat tin ctia ching.

Theo ddi sau non duc than lia 2 chdm, nguoi ta thay rat ro 1a Ita sau pha hai trén lda
diing c4i va lam dong c6 trong lugng co thé sau non 16n, ty 1é chét thap va siic sinh san
clia ngai cao hon hin so véi ltta sau phd hai trén ma. Ray nau hai lda ciing nhu vay, khi
pha hai trén lda dé nhdnh va ding cdi, ty 1¢ loai hinh canh ngén (c6 stic dé 16n) cao
hon ca. D6i v6i nhitng con trung an rong, cac hién tuong trén rat dé thdy khi ching
sinh séng trén cac loai ky cht khac nhau. Sau xam vang (Agrotis segetum Schiff) khi
an cay rau mudi (Chenopodium album L.) da phét trién thanh ngai ¢6 stic dé tring 16n
tGi 940 - 1700 qua, néu an cay ngo non, v€ sau ngai chi dé dugc 80 - 290 tring. Loai rép
sap bot Pseudococus citri Rissco khi séng trén cay cam quyt, c4 thé duc hau nhu rat
hi€ém, song néu song trén mam khoai tay, nhat 1a khi mat do rép qua 16n, ty 1& rép duc
lén t6i 13%. Rép xo trang hai mia & nudc ta (Ceratovacuna lanigera Zehntner) khi gap
diéu kién kho han, ndng do brix ctia cay mia tang cao, ching thudng san sinh nhiéu ca
thé 6 cdnh dé phat tén di khap noi tim nhitng chd cu tri khdc thuan lgi hon.

Trong cong tic bdo vé thuc vat, viéc tim hiéu anh hudng clia s6 luong va chat lugng
thic an dén doi song con trung cé y nghia quan trong trong cong tac du tinh s6 lugng va
tinh hinh phan b6 ctlia cac loai sau hai.

5.2.2. Yéu to ké thu tu nhién

Trong thién nhién c6 rat nhiéu loai sinh vat an con tring bang cach ky sinh hoac bat
an thit (thuong goi 1a bat moi). Nhitng sinh vat nay dugc goi 1a ké thi tu nhién (hay
thién dich) ctia con trung. Cac hoat dong clia nhém ké thu tu nhién nay la phan quan
trong trong moi quan hé canh tranh khéac loai, c6 vai tro to 16n trong viéc di€u chinh s
lugng quan thé clia nhiéu loai sau hai. Thién dich clia con tring c6 thé thudc vao cdc
nhoém sinh vat sau day.

a. Vi sinh vdt gdy bénh cho con tring: Con trang dé mac nhiéu loai bénh do céc loai
vi sinh vat gay nén. Pho bién nhat phai ké dén giong vi khudn Bacillus trong d6 c6 loai
Bacillus thuringiensis v6i hang chuc noi chuyén gay bénh cho nhiéu loai sau khac nhau.
Cung véi vi khuan, c6 nhiéu giong nam chuyén gay bénh cho con tring, thudng gap nhat
1 cdc loai nam trang Beauveria bassiana, nAm xanh Metarhizium flavoviridae, nim bot
Nomuraea rileyi. Con trung ciing con bi chét vi bénh do nguyén sinh dong vat va virus
gay nén. Trong thién nhién nguoi ta thuong bat gap nhém virus hat (Granulosis virus -
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GV) va nhat la nhom virus nhan da dién (Nucleo Polyhedrosis Virus - NPV) lam chét
hang loat con trang. Tuy khong thudc vao nhém vi sinh vat, rat nhi€u loai tuyén trung
(I6p giun tron) 1a tic nhan gay bénh cho nhi€u loai sau bo, nhu lodi Howardula
phyllotretea ky sinh gay bénh cho loai bo nhdy hai rau. CAn néi thém la nhiéu loai vi
sinh vat c6 ich n6i & trén di duoc con ngudi phan lap, chon loc, nuoi cay dé san xuat
thanh cdc ché pham trir sau sinh hoc rat hiéu qua va an toan doi v6i moi trudng.

b. Con tring thién dich: Pay dugc xem 1a nhém thién dich rit dong dao, pho bién va
c6 tac dong rat 16n dén bién dong so lugng sau hai trong tu nhién. Can ci vao phuong
thitc tdc dong, cdc con trung thién dich dugc chia thanh 2 nhém sau day:

- Con trung ky sinh: Trong moi quan hé doi khang gitra vat ky sinh va vat cht, cac
loai con trung ky sinh (cht yéu & pha sau non, 1a pha dinh dudng) thuong c6 kich thude
nho hon vat chi ctia ching. Hoat dong ky sinh & con tring rat hi€m khi bat gap kiéu
song bam & bén ngoai (ngoai ky sinh) ma chii yéu 1a kiéu song bam bén trong co thé vat
chu (ndi ky sinh). Tuy theo dac tinh dinh dudng ctia vat ky sinh, hoat dong ky sinh c6
thé xdy ra & cdc pha phat trién ctia vat chu, song pho bién nhat 1a & pha sau non, ti€p dén
1a pha triing ctia con tring. C6 nhiéu ho ong chuyén ky sinh triing nhu ho Ong mat do
(Trichogrammatidae), ho Ong den ky sinh tring (Scelionidae). C6 nhitng ho ong ky sinh
sau non phd bién nhu ho Ong kén nho (Braconidae), ho Ong cu (Ichneumonidae), ho
Ruoi ky sinh (Tachinidae). So véi pha tring va pha sau non, pha nhong va nhat 1a pha
trudng thanh it bi ky sinh hon nhiéu. Diéu can luu y 1a khac véi cac loai sinh vat ky sinh
thong thudng (Parasit) phai song bam lau dai trong co thé vat chi, cdc loai con tring ky
sinh khi két thic giai doan dinh dudng (sau non ky sinh da day stc) déu lam chét vat
chi. Do d6 céc loai con trung ky sinh trén sau bo dugc x&€p vao nhém ky sinh giét vat
chu (Parasitoid). Chinh nhd dac diém nay ma cdc loai con tring ky sinh ¢6 thé lam giam
ddng ké s6 lugng sau hai trong tu nhién.

- Con trung bat moéi: Trong moi quan hé doi khdng gitta vat bat moi va vat moéi, cac
loai con trung bat moéi thuong co kich thudc 16n hon vat méi va chdng an thit vat méi
trong thoi gian ngan. Khac véi nhém con tring ky sinh, hoat dong bat méi & day c6 thé
do ca hai pha sau non va sau thuéng thanh thuc hién. Nhitng loai con trung bat moéi dién
hinh ¢6 nhiéu ¥ nghia trong san xudt phai ké dén nhém Bo rua (Coccinellidae) va Chudén
chuén co (Chrysopidae) chuyén san bat rép sap va rép muoi hai cay trong. Ngoai ra con
c6 mot luc lugng rat dong dao trong tu nhién nhu cdc loai Chan chay (Carabidae), H6
tring (Cicindellidae), Bo xit an sau (Reduviidae), Rudi an rép (Syrphidae), Chuén chuén
(Odonata), Bo ngua (Mantodea), va nhat 12 kién (Formicidae) chuyén san bat sau bo lam
thiic an. Hau hét cdc loai con tring bat moéi c6 phd vat moi rat rong nén ching cé mat &
khap moi noi, han ché€ déng ké s6 lugng sau bo trong tu nhién.

Cung vé6i con trung, mot s6 dong vat chan dot khac nhu nhén 16n (Araneae), nhén
nho (Acarina) ciing duoc xem 12 nhiing sinh vat bat méi hodc ky sinh rit phd bién va c6
nhiéu tdc dung han ché s6 lugng sau bo trong tu nhién.
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c. Dong vdt c6 xuong song dn con trung: Trong thién nhién, thanh phan bon dong
vat c6 xuong song c6 tinh an con trung (insectivora) hét siic phong phd. Ching ¢6 mat &
tat ca cdc 16p dong vat tir C4, Ludng cu (c6c, €ch, nhdi...), Bo sat (than lin, ran méi...),
Chim dén Pong vat ¢6 vi (doi, chudt chili...). Qua day ching ta c6 thé hinh dung dugc
s0 luong sau bo bi nhém dong vat dong dao nay san bit hang ngay 1a vo cuing 16n. Lay
vi du giéng sé ndi (Parus) méi ngay bét an mot lugng sau bo niang bang co thé chudng.
Loai chim sau Phylloecopus sp. con an nhiéu hon thé. Lugng sau bo bi tiéu diét hang
ngay c6 thé ning gan gap doi (190%) trong luong co thé cta loai chim bét sau hdu an
nay. Hién nay nhiéu nuGc trén th€ gidi da nhan tha hai loai cd Gambusia afinis va
Gambusia habbocki dé trix diét bo gay & céc thuy vuc hodc nhan tha loai c6¢c xanh Bufo
viridis dé sin bat mot s6 loai sau hai trén dong ruong.

C6 thé thay luc luong ké thu ty nhién clia con tring 12 hét stic da dang va dong duc.
Hién nhién chiing gift vai trd quan trong trong viéc diéu hoa s lugng clia con triing, bao
ddm su can bing clia cac hé sinh thdi. Do d6 cuing véi viéc san xudt cdc ché phdm sinh
hoc tir cdc nguon vi sinh vat gy bénh cho con tring, nhan tha céc loai thién dich vao tu
nhién, cdc nd luc dong bo nham béao vé va khich 1é céc loai sinh vat an con tring sinh
song trong tu nhién, mot bo phan quan trong cta su da dang sinh hoc 1a mot cong viéc
c6 ¥y nghia can dugc quan tam thich dang.

5.3. Anh huéng hoat dong ciia con ngudi dén doi song con tring

Su khong ngling ma rong cac hoat dong san xudt nong - 1am - ngu nghiép véi su dau
tu ngay cang nhiéu nang lugng héa thach, dong thoi khai thic qua miic cdc nguon tai
nguyén thién nhién, cing vdi viéc phat trién manh mé san xudt cong nghiép va qud trinh
do thi héa da va dang gay nén nhiing bién déi sau sic dén cudc song ctia hanh tinh
ching ta. C6 thé thay d6 1a su bién dong 16n vé khi hau toan ciu véi hién tugng néng
dan 1én cua trai dat, kem theo su xudng cdp nghiém trong vé moi trudng va su suy giam
da dang sinh hoc trong tat ca cdc hé sinh thédi. RO rang nhiing bién ddi bat lgi & tim vi
mo nay da va dang anh hudng mot cdch manh mé, sau xa dén doi song con trung. Nhu
su thay d6i quy luat phan b6, quy luat phat sinh phét trién va nhat 1a thay déi tuong quan
thanh phan loai va s6 lugng chung quén ctia chiing khi€n ching ta rat khé ndm bat cling
nhu du dodn sy dién bién cua dich hai véi sic ép nay mot tang 1én doi song con nguoi.
Riéng trong linh vuc san xudt nong nghiép, viéc dung giong méi mot cach tran lan, thi€u
suy xét, cting véi viéc lam dung céc loai héa chat trir dich hai da 1am thay déi m6i tuong
quan thich tGng gitta cay trong va dich hai, gié€t chét nhiéu sinh vat ¢6 ich, 1am nay sinh
céc ndi sau chong thude, cac nhém dich hai méi dan dén pha v& mai can bang sinh hoc
trén dong rudng, khién cho cong tic bao vé thuc vat ngay mot khé khan, ton kém va doc
hai v6i moi truong.

Viéc luu thong budn ban cac loai hang hda nong san trong va ngoai nudc ludn giit
mot vai trd hét siic quan trong trong san xudt nong nghiép ciia modi qudc gia. Tuy nhién
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ciing chinh tir hoat dong thudng xuyén, rong khip nay, nhiéu loai sau hai miia mang da
duoc con ngudi vo tinh gieo ric, phat tin dén nhiéu noi va ching c6 thé trd thanh nhitng
dich hai rat nguy hiém & ving 1anh thé méi nhu céc trudng hop vé sau hong hai bong, bo
canh cing hai khoai tay, rép mudi buéu hai nho, rép sap long hai cam, quyt.v.v. Theo
théng ké clia giéi chuyén mon, trong s6 nhitng lodi con tring phd bién nhat ctia chau Au
va chau My c6 dén 45% s06 loai la do con nguoi phét tdn thong qua hoat dong buon ban
nong san giita hai luc dia nay. Trudc nguy co ndy, mot hé théng kiém dich thuc vat quéc
t€ v6i mang ludi rong khap & moi quoc gia da duge hinh thanh tir nhiéu thap ky nay, da
ngan chan déng ké su lay lan, phat tdn ctia nhiéu loai dich hai trong nong - 1am nghiép.

Nhu da néi & phin trudce, cac hoat dong san xudt, kinh t€ clia con ngudi c6 thé gay
nén nhiing tac dong vo cung to 16n ca & hai khia canh phi sinh vat cling nhu sinh vat va
thuong dién ra khong c6 tinh quy luat nén anh hudng réit 16n dén doi séng con tring. Vi
vay néu hanh dong ding c6 suy xét theo hudng diéu khién tu nhién thi hiéu qua sé rét
tich cuc, to 16n, song néu hanh dong sai 1am thi hau qua tai hai cho thién nhién va con
nguoi cling that kho luong.

CAU HOI GOI Y ON TAP

1. NOoi dung va nhiém vu clia viéc nghién citu sinh thai c4 thé va sinh thdi quan thé con
trung?

2. MB@i can bang sinh hoc trong tu nhién, ¥ nghia sinh hoc va thuc tién?

3. So sanh co ché tic dong clia cac yéu to sinh thdi phi sinh vat va sinh vat doi véi doi
song con trung?

4. Phan tich anh hudng cua cac yéu t6 vat Iy moi truong dén doi song con trung?

5. Ung dung thuc tién va phuong phdp Hyperbol nhiét do trong viéc nghién ciu quy
luat phét sinh phét trién clia con tring?

6. Danh gia vai tro cta yéu t6 thic an dén doi song con trung?

7. Phan tich vai tro ctia yéu t6 ké thi tu nhién dén quy luat phat sinh phat trién ctia con
trung?

8. Trinh bay khdi quat moi quan hé gilra cdc y€u to sinh thdi va tinh hinh bién dong s6
lugng clia con trung ngoai ty nhién?
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